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Uvod

Podl'a § 14 ods. 2 zakona ¢. 309/2009 Z. z. 0 podpore obnovitelnych zdrojov energie
a vysoko ucinnej kombinovanej vyroby a 0 zmene a doplneni niektorych zékonov, ktorym sa
transponovala smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady 2004/8/ES z 11. februara 2004
0 podpore kogeneracie zaloZzenej na dopyte po vyuzitelnom teple na vnatornom trhu
s energiou a nasledne jeho zmenami, ktorymi sa implementovali Casti smernice Europskeho
parlamentu a Rady Eurépskej tnie 2012/27/EU z 25. oktoébra 2012 o energetickej
efektivnosti, Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky v rdmci svojej posobnosti
vypracuva a zverejiiuje na svojom webovom sidle komplexné posudenie narodného
potencialu pre uplatnenie vysoko ucinnej kombinovanej vyroby.

Posledné komplexné postdenie narodného potencidlu pre uplatnenie vysoko ucinnej
kombinovanej vyroby (d’alej len ,komplexné postdenie”) za Slovensku republiku bolo
spracované vV decembri 2015 a po obsahovej stranke bolo v sulade s poziadavkami podl'a § 14
ods. 2 pism. a) az k) zédkona ¢. 309/2009 Z. z. o podpore obnovitelnych zdrojov energie
a vysoko ucinnej kombinovanej vyroby a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov.

Vykonané ekonomické hodnotenie uplatnenia vysoko Uc¢innej kombinovanej vyroby
elektriny a tepla v komplexnom postudeni bolo zamerané na postdenie predpokladaného
vyuzitia technického potencialu vysoko u¢innej kombinovanej vyroby elektriny a tepla (d’ale;j
len ,,KVET*) s technoldgiou kombinovanej vyroby so spalovacimi motormi malych vykonov
Vv existujucich zdrojoch tepla (vyhrevne, centralne kotolne), v systémoch centralneho
zasobovania teplom. Ekonomické hodnotenie bolo vykonané obchodnou metddou so
zohl'adnenim sucasného systému reguldcie ceny tepla a prevadzkovej podpory vyrobenej
elektriny v zariadeniach KVET uplatiiovanej v Slovenskej republike, ktoré vykonava Urad
pre regulaciu sietovych odvetvi. Cielom zvolenej metody ekonomického hodnotenia bolo
posudit’ redlne technické aekonomické podmienky a moznosti korekcie podpornych
mechanizmov (hlavne vykupnej ceny elektriny), ktoré ovplyviiuju koncové ceny elektriny
(vplyv na tarifu za prevadzkovanie systému, ktory bol analyzovany v kapitole 1.2
komplexného postdenia).

Na zaklad materidlu EU Pilot utvary Komisie uviedli, Ze komplexné postdenie, ktoré
vykonala Slovenska republika neobsahovalo analyzu nakladov a prinosov pre posudenie
potencialu na vyuzitie vysokoucinnej kombinovanej vyroby a efektivneho centralizovaného
zasobovania teplom achladom. Komisia konStatovala, ze Slovenskd republika nespravne
vykonala ¢lanok 14. Ods. 3 smernice 2012/27/EU v Spojeni s ¢ast'ou 1. prilohy IX k uvedenej
smernici.

Predkladany material dopiita komplexné postidenie na ziklade poziadavky Komisie
0 spracovanie analyzy nakladov a prinosov v stilade s ¢lankom 14 smernice.



1. ANALYZA NAKLADOV A PRINOSOV

Smernica o energetickej efektivnosti 2012/27/EU v &l. 14 ods. 3 vyzaduje od ¢lenskych
Statov na  zaklade klimatickych podmienok, ekonomickej realizovatelnosti a technickej
vhodnosti spracovanie analyzy nakladov a prinosov (d’alej len CBA), ktora je vztahovana na
ich tzemie v stulade s ¢astou 1 prilohy IX. tejto smernice.

Prostrednictvom CBA sa maju urCit najlepSie rieSenia z hladiska efektivnosti
vyuzivania zdrojov a nakladov na uspokojenie potrieb v oblasti dodavky tepla a chladu.

CBA je spracovana na posudenie a analyzu nakladov a prinosov moznosti dodatocného
uplatnenia vysokoucinnej KVET v referencnom obdobi od roku 2016 do roku 2025.
Nezohl'adiiuje poskytovanu prevadzkova podporu, ktora je uplatiovana na Slovensku.

1.1 Vychodiska

Pre postdenie potencialu dodatoénej vysoko u¢innej kombinovanej vyroby sa okrem
iného vychadzalo aj zo stcasnej a predpokladanej energetickej bilancii vyroby a spotreby
elektriny v SR. Podl'a predpokladov aktualnej energetickej politiky SR a kazdoro¢nych
»oprav o vysledkoch monitorovania bezpecnosti dodavok elektriny* ktoré vypracovava
ministerstvo hospodarstva, vlastnd vyroba elektriny v sucasnosti pokryva takmer celu
spotrebu elektriny. Predpoklada sa, ze dostavbou v sucasnosti uz rozostavanych zariadeni na
vyrobu elektriny, nebude do roku 2030, potrebna na ucely pokrytia spotreby elektriny v SR
vystavba d’alSich véacsich zdrojov.

Vo velkych zdrojoch s parnymi a plynovymi turbinami sa predpokladd iba mierny
narast, ktory sa dosiahne nevyhnutnymi rekonstrukciami existujucich technologii
kombinovanej vyroby.

Najvicsi potencidl dodatocnej vysoko ucinnej kombinovanej vyroby sa predpoklada v
existujucich sustavach centradlneho zasobovania teplom (d’alej len v ,sustavach CZT*, z
ktorych je zabezpecovana dodavka tepla koncovym odberatel'om.

Dalsi rozvoj tychto ststav tepelnych zariadeni je limitovany dopytom po vyuzitelnom
teple v dosahu existujucich tepelnych sieti. V najblizSich rokoch sa neuvazuje z tychto
zariadeni s vyraznym ndrastom dodavky tepla. Potencidlny narast v suvislosti s rozvojom
zasobovacich uzemi, bude prevazne pokryty predpokladanym zniZovanim dodavky
existujlicich odberatel'ov tepla.

Predpoklada sa, ze k najvacSiemu vyuzitiu technického potencidlu vysoko ucinnej
kombinovanej vyroby elektriny a tepla dojde najméd v tomto segmente malych a strednych
zdrojov tepla (vyhrevne, centrdlne kotolne), v ktorych sa spaluje zemny plyn s poZitim
technologie kombinovanej so spalovacim motorom ato ndhradou resp. doplnenim
samostatnej vyroby kombinovanou vyrobou.

Stcasna a predpokladand vyroba elektriny podl'a typu technoldgie kombinovanej
vyroby je uvedena v nasledujtcej tabul’ke a grafe.



Tab. 1: Predpokladany ekonomicky potencial vyroby elektriny kombinovanou vyrobou

Rok Skutoénost Predpoklad
2011 2014 2020 2025
Instalovany Vyrobena  InStalovany vyrobens Initalovany Vyrobeni  InStalovany  vyrobena
Technolégia KVET vykon elektrina vykon elektrina vykon elektrina vykon elektrina
(MWe) (GWh) (Mwe) (GWh) (MWwe) (GWh) (Mwe) (GWh)
Plynova turbina s 3949 874 3949 9089 3949 947,8 3949 9676

kombinovanym cyklom

Protitlakova parna

turbina 583 1370,6 577 1288,1 582,8 13404 594,4 1367,2

Kondenzaéna parna
turbina s odberom 1622,9 1299,9 1631,1 1081,4 1647,4 1153,2 1663,9 1164,7
pary

Plynova turbina s

regeneréciou tepla 25,4 124,8 25,4 91,6 30,5 115,8 36,6 139
Spalovaci motor 47,1 231,5 187,1 1095 261,9 1571,3 3404 20427
Ostatné technoldgie 0 0 1,2 7,9 5,9 38,7 8,8 58,1
Spolu 2673,3 3900,8 2816,7 4472,8 2923,3 5167,2 3039,1 5739,2

Graf 1: Existujuca a predpokladana vyroba elektriny v procese kombinovanej vyroby (GWh)
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1.2 Zvoleny spésob analyzy nakladov a prinosov uplatnenia vysoko ucinnej
kombinovanej vyroby elektriny a tepla

Pre spracovanie analyzy ndakladov a prinosov moznosti dodatocného vyuzitia
vysokou¢innej kombinovanej vyroby elektriny a tepla bola pouzitd metodika podla



poziadaviek ¢&asti 1 prilohy IX smernice 2012/27/EU. Zéakladné tézy su uvedené

V nasledujucej tabulke.

Tab. 2: Zakladené tézy spracovania CBA

Pouzitie do metodiky

Uplatnenie vysokoucinnej kombinovanej vyroby elektriny a tepla v rdmci
Uzemia Slovenskej republiky.

Aktualny stav a predpokladany vyvoj na strane ponuky a dopytu po teple
zohladniuje vsetky dostupné informacie na trhu s teplom a jeho
predpokladany vyvoj na zdklade udajov ziskavanych z pravidelného
overovania hospodarnosti prevadzky sustav tepelnych zariadeni (zdkon
¢.657/2004 Z. z. o tepelnej energetike v zneni neskorsich predpisov) a
udajov o kombinovanej vyrobe elektriny a tepla (ziskavanych v sulade so
zdkonom ¢. 309/2009 Z. z o podpore obnovitelnych zdrojov energie a
vysoko ucinnej kombinovanej vyroby). Vzhladom na minimdlnu dodavku
chladu zo systémov CZT v ramci SR, sa v analyze neuvaZovalo s trendmi
dopytu po chladeni.

Kroky a aspekty podla
Prilohy IX Cast 1
a) Stanovenie
geografického
vymedzenia
b) Integrovany
pristup k
variantom
moznosti dopytu
a ponuky
c) Vypracovanie

V kapitole 4.2 komplexného posudenia bol stanoveny technicky potencidl

zakladného vystavby a rekonstrukcii zariadeni na kombinovanu vyrobu v horizonte do
scendra roku 2025 podla typu technolégie kombinovanej vyroby, ktory bude slazit
ako zakladna pre stanovenie alternativnych scenarov.

d) Identifikacia Alternativne scendre su odvodené od zdkladného scenara. Jednotlivé
alternativnych varianty zohladnuju percentudlne naplnenie technického potencidlu
scenarov vysokoucinnej kombinovanej vyroby.

e) Metddavypoctu Pri hodnoteni sa pouzije kritérium Cistej sucasnej hodnoty (NPV). Budu
prevahy prinosov porovnavané diskontované naklady a prinosy alternativnych scenarov v
nad nakladmi porovnani so zakladnym scendrom.

f) Ceny ainé Budu pouzité narodné progndzy cien energie a predpokladané narodné
predpoklady pre  ceny hlavnych vstupnych a vystupoch veli¢in, ktoré sa pouZiju pri vypocte
ekonomicku nakladov a prinosov.

analyzu




g) Ekonomicka V CBA boli kvantifikované naklady a prinosy, ktoré sa s velkou mierou

analyza: premosti sa daju stanovit na zaklade mernych ukazovatelov a to:

posudenie e predpokladané investi¢né vydavky a prevadzkové naklady,

vplyvov e Uspora nakladov na primarne energetické zdroje a externality
na oddelenu vyrobu elektriny, ktora je nahradena kombinovanou
vyrobou,

e dodatocné ndklady (alebo Uspory), ktoré sudvisia s emisiami
Skodlivych latok,

e Uspora nakladov na prenos a distriblciu elektriny (spotreba
v mieste spotreby).

Z dévodu tazkej kvantifikacie a minimalneho vplyvu na vysledky CBA boli
zanedbané:

e prinosy z dévodu zvysSenia spolahlivosti dodavky elektriny,

e Uspory vyplyvajice zobmedzenia investicii do infrastruktury
zdovodu potreby vyvedenia vykonu (uvazuje sa s vyuZitim
existujucej infrastruktury),

e naklady na tvorbu pracovnych miest — nepredpoklada sa velka
zmena poctu pracovnych miest.

h) Analyza citlivosti  Zahrnie rozhodujuce premenné parametre, ktoré maju vyznamny vplyv
na vysledky vypoctov (zmena NPV).

Pri spracovani analyzy nékladov a prinosov dodato¢ného vyuzitia vysokoUcinnej
kombinovanej vyroby elektriny a tepla sa uvazuje, Zze k najvac¢Siemu vyuzitiu technického
potencidlu vysoko ucinnej kombinovanej vyroby elektriny a tepla ddjde v existujucich
zdrojoch tepla v systémoch CZT so samostatnou vyrobou tepla, v ktorych sa spal’'uje zemny
plyn a to instalaciou malych a strednych zariadeni KVET s pozitim technologie kombinovanej
vyroby so spal’ovacimi motormi.

Postup pri spracovani CBA bol nasledovny:

1) Stanovenie predpokladanej dodavky tepla podl'a typu technoldgie zariadeni na vyrobu
tepla a druhu spal'ovaného paliva (pomerovo k celkovej predpokladanej dodavke tepla
Vv Slovenskej republike zo systémov CZT) v referenénom obdobi v rokoch 2016 -2025
V nasledovnych scenaroch:
a) V zéakladnom scenari,
b) v scenari , Nizky KVET*,
C) Vscenari,, Vysoky KVET*,
priCom jednotlivé scendre zohladiiujii rozdielny podiel (z celkového technického
potencialu kombinovanej vyroby), nahrady (doplnenia) samostatnej vyroby tepla
technologiou KVET.

2) S pouzitim mernych nakladov vypoctom stanovené naklady a prinosy v jednotlivych
scenaroch.

3) Analyza jednotlivych scenarov na zaklade diskontovanych kumulovanych rozdielov
medzi prinosmi a nakladmi v jednotlivych rokoch a ¢istou sucasnou hodnotou (NPV)
Vv referen¢nom obdobi.

4) Spracovanie analyzy citlivosti, ktora zohl'adnuje zmenu NPV v zavislosti na zmene
hodnét rozhodujucich parametrov, ktoré maji zasadny vplyv na vypocet nakladov
a prinosov.



Pre porovnanie jednotlivych scendrov sa v referencnom obdobi CBA uvazuje
s rovnakym poklesom (do roku 2020) a rovnakym narastom (od roku 2020 do roku 2025)
mnozstva dodavky tepla. V porovnani nékladov a prinosov sa predpoklada, ze zvySovanim
vykonu inStalovanych zariadeni KVET sa bude znizovat’ mnozstvo vyrobenej kondenzacne;j
elektriny bez dodavky uzito¢ného tepla atiez zniZzovanie dodavky tepla zo samostatnej
vyroby tepla. V jednotlivych scenaroch sa za prinosy povazuji usetrené naklady na palivo
a externality v porovnani so samostatnou vyrobou elektriny a tepla.

1.2.1 Zakladné predpoklady pre stanovenie prinosov a nakladov

V analyze CBA za prinosy je povazovana nevyrobena elektrina v zariadeni na vyrobu
elektriny s kondenza¢nou parnou turbinou bez vyroby tepla s primarnym energetickym
zdrojom na hnedé uhlie s uvazovanim uc¢innosti vyroby elektriny 38,0 % (dalej len
,kondenza¢na elektrina®). Pri jednotlivych scenaroch sa predpoklada, Ze tidto nevyrobena
elektrina bude nahradena vyrobou elektriny v zariadeniach vysokouéinnej kombinovanej
vyroby elektriny a tepla.

Za tychto predpokladov ddjde k tispore nakladov :

a) na palivo za nevyrobenu kondenza¢nu elektrinu,

b) na emisné povolenky COy,

c) za emisie (SO, NOy, TZL),

d) za prenos a distribtciu elektriny (predpoklada sa zZe elektrina v budovanych
zriadeniach vysokoté¢innej kombinovanej vyroby elektriny a tepla bude
spotrebovana v mieste vyroby).

Uvedené druhy jednotlivych nakladov podl'a pism. a), b), ¢) st zahrnuté aj v nakladoch
v novovybudovanych zariadeniach vysokouc¢innej kombinovanej vyroby elektriny a tepla v
prislusnych scenaroch.

V jednotlivych rokoch referenéného obdobia CBA v novovybudovanych  zariadeniach
vysokoucinnej kombinovanej elektriny a tepla st v prevadzkovych nakladov (OPEX),
zahrnuté variabilné naklady na nakup paliva a fixné naklady (hlavne su to naklady na
opravu a udrzbu, osobné naklady, financné naklady — naklady na hospodarsku ¢innost)).
Investicné naklady (CAPEX) st pre potreby CBA zahrnuté formou pomernej Casti
uctovnych odpisov.

Rozhodujuce parametre, ktoré boli pouzité pri spracovani CBA st uvedené v nasledujtlicej tab.

Tab. 3: Zakladné vstupne udaje pri spracovani CBA

Parameter Jednotka Hodnota Poznamka
_ ; Urcena so zohladnenim parametrov miery vynosnosti
Diskontna sadzba % 6,94 regulacnej bazy aktiv WACC
o Podla predikcie Institutu financnej politiky pri MF SR
Inflacia 2,1 (http://www.finance.gov.sk/Default.aspx?CatlD=112 )



http://www.finance.gov.sk/Default.aspx?CatID=112

Technoldgie KVET patria v zmysle zakona ¢. 595/2003
Z. z. o dani z prijmov do odpisovej skupiny 3 s dobou
Referencné odpisovania 8 rokov. Pri vypocte NPV sa uvaZovalo
. . rok 10 . . . ;.
hodnotiace obdobie namiesto  daflovych  odpisov s rovnomernymi
uétovnymi roénymi odpismi vo vyske 1/12 z30%

vysky investicie a 1/20 zo 70% vysky investicie.

Podla druhu technolégie, paliva a predpokladaného

Uginnosti - charakteru prevadzky. Bol zvoleny konzervativny
pristup.

Mern? cena NO, EUR/t 1240 Stanovené na zdklade referenénych nakladov na

Merna cena SO, EUR/t 620 . g,

- zamedzenie emisii znecistujucich latok.

Merna cena TZL EUR/t 3760

Merna cena CO, EUR/t 9-22 Podla predpokladanej ceny povoleniek v jednotlivych
rokoch

Merné investi¢né Referencnd hodnota investicnych ndkladov na

naklady malych a obstaranie novej technologickej casti zariadenia

strednych zariadeni vyrobcu elektriny v zmysle § 7 ods. 15 Vyhlasky ¢.

na kombinovanu 221/2013 Z. z., ktorou sa ustanovuje cenova reguldcia

vyrobu elektriny a EUR/kW, 970 v elektroenergetike v zneni vyhlasky ¢. 189/2014 Z. z. a

tepla s technoldgiou vyhlasky ¢. 143/2015 Z. z. s platnostou od 1. 1. 2016

so spalovacimi upravené s aplikaciou energetickej metédy delenia

motormi na plynné nakladov v zmysle vyhlasky ¢. 222/2013 Z. z., ktorou

palivo. sa ustanovuje cenova reguldcia v tepelnej energetike.

2. FORMULOVANIE S(;ENAROV UPLATNENIA VYSOKOUCINNEJ
KOMBINOVANEJ VYROBY ELEKTRINY A TEPLA

Zakladom pre formulovanie jednotlivych scenarov bol stanoveny technicky potencial
novych zariadeni s vysokou¢innou KVET, ktory je definovany podla jednotlivych typov
technoldgii kombinovanej vyroby v kapitole 4 komplexného postdenia.

Na Slovensku je v systétmoch CZT zanedbatel'nd poziadavka na dodavku chladu a
nepredpoklada sa zvySeny dopyt ani v najbliz§ich rokoch. Z toho dovodu sa v tejto odborne;j
analyze s pokrytim potreby chladu neuvazuje.

2.1 Zakladny vychodiskovy scenar

Vo vychodiskovom scenéri sa uvazuje s minimalnym resp. Ziadnym rozvojom malych
a strednych technologii vysokoucinnej kombinovanej vyroby elektriny a tepla. Pri vel'kych
zariadeniach kombinovanej vyroby elektriny a tepla (verejné teplarne, priemyselné teplarne)
sa neuvazuje s narastom inStalovaného vykonu. Pri tychto zdrojoch sa predpoklada
modernizdcia resp. rekonStrukcia existujiicich zariadeni s cielom zvySenia energetickej
ucinnosti resp. diverzifikacie palivovej zakladne.

Naplnenie tohto scendra vychadza z tivahy, Ze nebude existovat’ prevadzkova podpora
vysokoucinnej kombinovanej vyroby elektriny a tepla ¢im by sa stratil ekonomicky stimul na
vystavbu a prevadzku tychto zariadeni.

Podiel dodavky tepla v syst¢tmoch CZT podla technolégii vyroby tepla a druhu paliva
k celkovej dodavke tepla v tomto scenari je uvedeny v nasledujucej tabul’ke.

Tab. 4: Podiel dodavky tepla v systémov CZT podla technolégii vyroby tepla vo vychodiskovom



scenari

Teplo dodané do systémov CZT

Technoldgia vyroby tepla 2015 2020 2025
% % %
zemny plyn 28,69 28,68 30,93
spalovanych paliv a biomasa >71 6,01 6,60
energie geotermalna energia 0,32 0,32 0,30
iné paliva 0,52 0,53 0,50
Spolu 35,42 35,60 38,38
zemny plyn 17,32 17,69 16,67
. o hnedé uhlie 8,50 7,12 6,71
glzrl?t::’)il:;\;art]eapl\;yr()ba gierne uhlie 10,04 10,26 10,60
te’chnolégie’ komb,inovapej biomasa 7,73 7,89 7,44
\Fgg?vby podla spalovanych bioplyn 0,11 0,11 0,10
tuhy kom. odpad 0,06 0,06 0,05
jadrové palivo 2,43 2,48 2,34
iné paliva 18,40 18,79 17,71
Spolu 64,58 64,40 61,62
Celkom technoladgie vyroby tepla 100,00 100,00 100,00

Do roku 2020 sa oproti roku 2015 predpoklada mierny pokles dodavky tepla (pri
uplatiiovani politiky energetickej efektivnosti sa znizuje spotreba vyuziteI'ného tepla najmé v
bytovo-komunalnej sfére ).

Od roku 2020 do roku 2025 sa uvaZzuje s miernym narastom dodavky tepla.
Predpokladany potencialny narast spotreby tepla bude prevazné pokryty vykonovou rezervou
zariadeni na vyrobu tepla, ktord vznikne znizovanim dodavky tepla existujicich odberatelov
tepla resp. lepSim hodinovym vyuzitim instalovaného vykonu.

PodPa vychodiskového scenara dojde k zniZeniu podielu dodavky tepla v
systémoch centralneho zasobovania teplom z technolégii kombinovanej vyroby elektriny
a tepla na ukor zvySenia podielu samostatnej vyroby tepla.

2.2 Nizky scenar uplatnenia KVET

V scenari ,,nizky KVET* sa predpoklada, Ze k najvacSiemu vyuzitiu technického
potencialu vysoko ucinnej kombinovanej vyroby elektriny a tepla dojde v existujucich
systtmoch CZT s malymi a strednymi zdrojmi tepla (vyhrevne, centrdlne kotolne), v
ktorych sa spal'uje zemny plyn.

Uvazuje sa, ze v tychto zdrojoch tepla ddjde k Ciastocnej nahrade samostatnej vyroby
tepla technologiami kombinovanej vyroby elektriny a tepla .

Na =zaklade redlnych skuto¢nych energetickych bilancii tychto zdrojov tepla po
jednotlivych okresoch v ramci Slovenskej republiky (ro¢nd vyroba a doddvka tepla v ¢leneni
na vykurovanie a ohrev teplej vody) do roku 2025 je technicky potencial pre dodato¢nu
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vystavbu novych zariadeni KVET s celkovym instalovanym elektrickym vykonom vo vyske
153,3 MW..

V tomto scendri sa uvazuje s inStalaciou 55% instalovaného elektrického vykonu
novych zariadeni KVET z technického potencidlu s technolégiou kombinovanej vyroby so
spal’ovacimi motormi na zemny plyn.

Uvazované predpoklady v scenari ,,nizky KVET* :

e 84,3 MW, novych instalovanych zariadeni kombinovanej vyroby elektriny a tepla
malych a strednych vykonov s technolégiou kombinovanej vyroby so spal’ovacimi
motormi na zemny plyn,

e 455301 MWh v roku 2025 predpokladana vyroba elektriny z tychto zariadeni,
e 531927 MWh v roku 2025 predpokladana vyroba tepla z tychto zariadeni

Podiel pokrytia dodavky tepla v systémoch CZT podla technoldgii vyroby tepla a
druhu paliva k celkovej dodavke tepla v tomto scenari je uvedeny v nasledujucej tabul'ke.

Tab. 5: Podiel dodavky tepla do systémov CZT podla technolégii vyroby — nizky scenar KVET

Teplo dodané do systémov CZT

Technoldgia vyroby tepla 2015 2020 2025
% % %
zemny plyn 28,69 26,46 26,94
Samostatna vyroba tepla - hnedé uhlie 0,19 0,06 0,06

tepelné zdroje podla

spalovanych paliv a biomasa >71 6,01 6,60
energie geotermalna energia 0,32 0,32 0,30
iné paliva 0,52 0,53 0,50

Spolu 35,42 33,38 34,40

zemny plyn 17,32 19,91 20,65
. o hnedé uhlie 8,50 7,12 6,71
g‘;m'r?yo‘f?:pl‘;y_mba Gierne uhlie 10,04 10,26 10,60
te’chnolégie’ komb,inovapej biomasa 7,73 7,89 7,44
\I;);?vby podla spalovanych bioplyn 0,11 0,11 0,10
tuhy kom. odpad 0,06 0,06 0,05
jadrové palivo 2,43 2,48 2,34

iné paliva 18,40 18,79 17,71

Spolu 64,58 66,62 65,60

Celkom technoldgie vyroby tepla 100,00 100,00 100,00
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Pri naplneni scenara ,,nizky KVET* oproti vychodiskovému scenaru déjde k poklesu
samostatnej vyroby tepla (hlavne pri spotrebe zemného plynu, ktord je nahradzovana novymi
zariadeniami KVET) a k narastu podielu dodavky tepla z kombinovanej vyroby.

Na zdklade vysledkov analyzy nakladov a prinosov v scenari ,nizky KVET* oproti
vychodiskovému scenaru V referenénom hodnotenom obdobi 2016 - 2025 ddjde z hl'adiska
ekonomického k nasledovnym zmenam:

o celkové naklady (OPEX, CAPEX, naklady na CO,, naklady na externality- emisie
TZL, SOy, NOy) oproti vychodiskovému scenaru buda vyssie o 36 983 411 EUR,

e celkové prinosy (ispora nakladov na palivo, naklady na CO,, emisie Soy, Noy, TZL, -
za nevyrobenu elektrinu v zariadeni na vyrobu elektriny s kondenza¢nou parnou
turbinou bez vyroby tepla; ispora nakladov na prenos a distribuciu elektriny) oproti
vychodiskovému scendru budi vyssie o 46 330 383 EUR.

Z celospolocenského hladiska v scenari ,,nizky KVET* oproti vychodiskovému
scenaru dojde k uspore 9 347 972 EUR, ¢o po prepocte na Cistl sti¢asnii hodnotu (NPV)
predstavuje 4 778 764 EUR.

Vysledky vypoctu su uvedené v nasledujucej tabulke.

12



Tab. 6: Naklady a prinosy v scenari ,nizky KVET* oproti vychodiskovému scenaru

Parameter (EUR) 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
:::IZ'IZZ'(':I&’ Zlozka 1851980 4115634 6262301 10296326 14090641 16430307 18921380 21565294 24363484 27317383
OPEX
Fixnd zlozka nakladov 254 969 564573 855966 1402327 1912264 2221869 2549686 2895714 3259955 3642408
a
< Pomerna Cast ictovnych odpisov 343499 760606 1153176 1889246 2576245 2993351 3434993 3901171 4391884 4907133
T (prispevok na dhradu CAPEX)
L
Z €0, - nakup emisnych povoleniek 49 400 109 386 165 843 271701 370501 430487 494 002 561045 631616 705 717
Externality (emisie TZL, SO,, NO,) 28 684 63 514 96 296 157 762 215 130 249 960 286 840 325768 366 745 409 771
Ndaklady celkom 2528532 5613713 8533583 14017362 19164781 22325975 25686900 29248992 33013684 36982411
Uspora nakladov na palivo za
nevyrobenu elektrinu v zariadeni na ) oo p0) 3345868 5068219 8303252 11322617 13155803 15096823 17145677 19302366 21 566 889
vyrobu elektriny s kondenzac¢nou
parnou turbinou bez vyroby tepla
Uspora nakladov za emisie (SO,, NO,,
T2L) za nevyrobend elektrinu v zariadeni )\ ) 989845 1500733 2458648 3352702 3895521 4470270 5076949 5715559 6386 100
5; na vyrobu elektriny s kondenzacnou
g parnou turbinou bez vyroby tepla
‘= Uspora nékladov na CO, za nevyrobend
o : oV na =t .
elektrinu v zariadeni na vyrobu elektriny ) 250205006 3018406 5563179 8429059 10773141 12362620 14040404 15806493 17 660 886
s kondenzaénou parnou turbinou bez
vyroby tepla
Uspora nakladov na prenos a distriblciu ¢ ) o 111059 168379 275 856 376 167 437070 501556 569 624 641275 716 508
vratane eXternaIlt
Prl'nosy celkom 2681190 6185778 9755738 16600936 23480545 28261534 32431268 36832655 41465693 46330383
PRINOSY - NAKLADY 152 657 572 064 1222155 2583574 4315764 5935559 6744368 7583663 8452009 9347972
PRiNOSY - NAKLADY (diskontované) 142 750 500 224 999 323 1975423 3085722 3968447 4216577 4433611 4620599 4778764
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2.3 Vysoky scenar uplatnenia KVET

Oproti scenaru " nizky KVET" v tomto scenari sa predpoklada s vy$sim vykonom
instalacie elektrického vykonu novych zariadeni kombinovanej vyroby elektriny a tepla.

Uvazované predpoklady v scenari ,,vysoky KVET:
e 84,3 MW, novych instalovanych zariadeni kombinovanej vyroby elektriny a tepla
malych a strednych vykonov s technolégiou kombinovanej vyroby so spal’ovacimi
motormi na zemny plyn,

e 1533 MW, novych instalovanych zariadeni kombinovanej vyroby elektriny a
tepla malych a strednych vykonov s vyuZitim OZE,
e 538 083 MWh v roku 2025 predpokladana vyroba elektriny z tychto zariadeni,

e 628 641 MWh v roku 2025 predpokladana vyroba tepla z tychto zariadeni

Podiel pokrytia dodavky tepla v syst¢tmoch CZT podla technologii vyroby tepla a
druhu paliva k celkovej dodavke tepla v tomto scenari je uvedeny v nasledujucej tabulke

Tab. 7: Podiel dodavky tepla do systémov CZT podla technolégii vyroby tepla vo vysokom scenari

KVET
Teplo dodané do systémov CZT
Technoldgia vyroby tepla 2015 2020 2025
% % %
Zemny’ p|yn 28,69 25,92 25,49
famfl’stat;‘é YWOb;I,tep'a " hnedé uhlie 0,19 0,06 0,06
epelné zdroje podla .
spalovanych paliv a biomasa >71 6,01 6,60
energie geotermalna energia 0,32 0,32 0,30
iné paliva 0,52 0,53 0,50
Spolu 35,42 32,84 32,95
zemny plyn 17,32 20,45 22,10
hnedé uhlie 8,50 7,12 6,71
Kombinovana vyroba ” .
elektriny a tepla - gierne uhlie 10,04 10,26 10,60
technoldgie kombinovanej biomasa 7,73 7,89 7,44
‘F’)gﬁ,’vby podfa spafovanych ;.\ 0,11 0,11 0,10
tuhy kom. odpad 0,06 0,06 0,05
jadrové palivo 2,43 2,48 2,34
iné paliva 18,40 18,79 17,71
Spolu 64,58 67,16 67,05
Celkom technoldgie vyroby tepla 100,00 100,00 100,00

Pri naplneni scendra ,vysoky KVET*“ oproti vychodiskovému scenaru dojde
k vyraznejSiemu poklesu samostatnej vyroby tepla a K vysSiemu narastu podielu dodavky
tepla z kombinovanej vyroby.

Vysledky vypoctu nékladov a prinosov pre tento scenar st uvedené v nasledujuce;
tabulke.
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Tab. 8: Naklady a prinosy v scenari ,vysoky KVET* oproti vychodiskovému scenaru

Parameter (EUR) 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
:::IZ'IZZ'(':I&’ Zlozka 2073885 4675569 7279518 11779121 16104861 19101420 22319381 25702628 29431465 33331568
OPEX
Fixna zlozka nakladov 420533 895701 1451996 2263260 3071212 3745058 4470228 5213610 6074543 6953 688
a
< Pomernd Cast dafovych odpisov 518261 979978 1443925 2251371 3018669 3533918 4082624 4655867 5280411 5929491
< (prispevok na dhradu CAPEX)
L
Z €0, - nakup emisnych povoleniek 55816 122217 188 940 305 062 415 410 489511 568 423 650 863 740 682 834029
Externality (emisie TZL, SO,, NO,) 32 409 70 965 109 707 177 133 241206 284232 330052 377 921 430073 484 275
Néklady celkom 3100904 6744430 10474086 16775947 22851358 27154138 31770708 36600889 41957174 47533050
Uspora nakladov na palivo za
nevyrobenu elektrinu v zariadeni na ) o000 3734993 5774045 9322778 12695055 14959579 17371149 19890554 22635431 25488 142
vyrobu elektriny s kondenzac¢nou
parnou turbinou bez vyroby tepla
Uspora nakladov za emisie (SO,, NO,,
TZL) za nevyrobend elektrinu v zariadeni ) o) 1 j0cg5s 1709733 2760537 3759091 4420631 5143713 5889726 6702502 7547 209
5; na vyrobu elektriny s kondenzacnou
g parnou turbinou bez vyroby tepla
‘= Uspora nakladov na CO2 za nevyrobend
o : ovnakas :
elektrinu v zariadeni na vyrobu elektriny o1 00 1906346 3438764 6246261 9450763 12250233 14225041 16288154 18535903 20871956
s kondenzaénou parnou turbinou bez
vyroby tepla
Uspora nakladov na prenos a distribiciu o 0. 124086 191829 309 727 421763 496 996 577 115 660 816 752 008 846 782
vratane eXternaIlt
Prl'nosy celkom 3029396 6911382 11114371 18639303 26326672 32136439 37317018 42729249 48 625843 54754089
PRINOSY - NAKLADY -71 508 166 952 640 285 1863356 3475314 4982300 5546310 6128360 6668669 7221039
PRl’NOSY - NAKLADY (diskontované) -66 867 145 986 523 543 1424738 2484810 3331109 3467551 3582802 3645672 3691458
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Na zaklade vysledkov analyzy nékladov a prinosov v scenari ,,vysoky KVET* oproti
vychodiskovému scenaru V referencnom hodnotenom obdobi 2016 - 2025 dojde
z ekonomického hladiska k nasledovnym zmenam:

e celkové naklady (OPEX, CAPEX, naklady na CO,, naklady na externality- emisie
TZL, SOy, NOy) oproti vychodiskovému scenaru budu vyssie o 47 533 050 EUR,

e celkové prinosy (Gispora nakladov na palivo, naklady na CO,, emisie SOy, NOy, TZL, -
za nevyrobenu elektrinu v zariadeni na vyrobu elektriny s kondenza¢nou parnou
turbinou bez vyroby tepla; Gspora nakladov na prenos a distribuciu elektriny) oproti
vychodiskovému scenaru budu vyssie o 54 754 089 EUR.

Z celospolocenského hPadiska v scenari ,,vysoky KVET* oproti vychodiskovému
scenaru dojde k aspore 7 221 039 EUR, ¢o po prepocte na Cisti sucasni hodnotu (NPV)
predstavuje 3 691 458 EUR.

2.4 Porovnanie formulovanych scenarov na zaklade analyzy nakladov a
prinosov

Oproti vychodiskovému scenaru v alternativnych scenaroch ,,nizky KVET* a ,,vysoky
KVET* pri zabezpeCovani dopytu po teple z novovybudovanych zariadeni kombinovane;j
vyroby elektriny a tepla, v hodnotenom referen¢nom obdobi (2016 — 2025) prevladaju prinosy
nad nevyhnutnymi nakladmi, ako je uvedené v nasledujucom grafe.

Graf. 9: Celkové naklady a prinosy (EUR) alternativnych scenarov oproti vychodiskovému scenaru

( & OPEX N
M CAPEX
MCO2
ud Externality (emisie TZL, SOx,NOx)
i Uspora nakladov na palivo
i Uspora nakladov na CO2 za nevyrobenu kondenzaénu elektrinu
w1 Uspora ndkladov za emisie (Sox, Nox, TZL)
1 Uspora nakladov na prenos a distribticiu

Naklady "vysoky KVET" 40285

Prinosy "vysoky KVET" 25488 20872 7547

Prinosy"nizky KVET"

17661

0 10 000 20000 30000 40000 50000 60000
N~ _/
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Prevaha prinosov nad nakladmi Vv obidvoch alternativnych scendrov je dana hlavne tsporou
nakladov za nevyrobenu elektrinu v zariadeni na vyrobu elektriny s kondenza¢nou parnou
turbinou bez vyroby tepla s primarnym energetickym zdrojom hned¢ uhlie.

Uvedena nevyrobena elektrina bude nahradena vyrobou elektriny z vysokoucinnej
kombinovanej vyroby, pricom navysia uspora sa dosiahne usporou nakladov na palivo a
usporou nakladov na CO,.

Tieto uspory nie su pre prospech prevadzkovatel'ov a investorov zariadeni na vysokouc¢inni
KVET, ale je potrebné ich vnimat’ z hl'adiska celospolocenského.

Celospolocensky prinos je vyhodnejsi v pripade realizacie scenara ,,nizky KVET*. V scenari
,vysoky KVET®“ je absolutny prinos niz§i. Je to hlavne z dovodu vysSich fixnych
prevadzkovych nékladov a vysSSich investicii do novych zariadeni kombinovanej vyroby
elektriny a tepla vyuzivajicich OZE, ktoré okrem samostatného zariadenia stvisia s vy$$imi
vydavkami na vybudovanie infrastruktary.

3. CITLIVOSTNA ANALYZA

Rozhodujucimi faktormi, ktoré ovplyviiuju zvoleny model analyzy nékladov a prinosov
je vyvoj ceny zemného plynu, ktord ma vyrazny podiel na ndkladov v obidvoch alternativnych
scenaroch rozvoja KVET aceny hnedého uhlia, ktord ma vplyv na vySku prinosov
z celospolo¢enského hladiska. Vyznamny faktor na vysledky CBA ma aj cena povoleniek
CO,. V analyze sa uvazovalo s eskalaciou ceny od 8 EUR/t v roku 2016 az po 22 EUR/t od
roku 2020. ZvySovanim ceny povoleniek oproti predpokladom, bude dochadzat’ k zvySovaniu
prinosov v obidvoch alternativnych scenaroch.

3.1 Citlivostna analyza pre scenar ,,nizky KVET*

Citlivostnd analyza NPV scenari ,,nizky KVET* v zavislosti na zmene ceny paliv je
uvedena v nasledovnej tab. a grafe.

Tab. 10: Citlivostna analyza zmeny NPV na cene paliv pre scenar ,nizky KVET*

Zmena ceny HU (EUR/MWh)
14,14 16,17 18,0 19,29 20,57 21,86
32,56 3814,72 5442,07 6256,78 7069,42 7883,10 8696,78
33,72 3484,80 5112,16 50926,87 673951 7553,19 8366,86

NPV is. eur)

g 34,97 313045 4757,80 5572,52 638516 7198,83 801251
% 36,32 2748,84 4376,19 519090 6003,55 6817,22 7630,90
= 37,77 2336,70 3964,05 477876 5591,41 640508 7218,76
E 39,34 1890,22 3517,57 4331,24 514492 5958,60 677227
§ 41,05 140491 3032,26 384593 4659,61 5473,29 6286,96
g 42,92 875,48 2502,83 3316,51 4130,18 4943,86 575753
E 44,96 295,63 192298 2736,65 3550,33 4364,01 5177,68

47,21 -342,21 1285,14 2099,85 2912,50 3726,17 4539,85

49,70 -1047,19 580,17 1394,88 2207,52 3021,20 3834,87
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Graf. 11: Citlivostna analyza zmeny NPV na cene paliv pre scenar ,nizky KVET*

e Zmena NPV v zavislosti na zmene cien vstupnych parametrov A
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cena zemneého plynu (EUR/MWh)
. J

Z uvedenej tabulky a grafu vyplyva, ze s rasticou cenou hnedého uhlia je scenar ,,nizky
KVET* z hl'adiska ekonomického vyhodnejsi. Naopak snarastom ceny zemného plynu
dochadza k poklesu NPV, ¢o suvisi s narastom variabilnej zlozky prevadzkovych nékladov
OPEX v zariadeniach KVET spal'ujucich zemny plyn.

3.2 Citlivostna analyza pre scenar ,,vysoky KVET*

Citlivostna analyza NPV scenéri ,,vysoky KVET* v zavislosti na zmene ceny paliv je
uvedena v nasledovnej tab. a grafe.

Tab. 12: Citlivostna analyza zmeny NPV na cene paliv pre scenar ,vysoky KVET*

Zmena ceny HU (EUR/MWh)
14,14 16,17 18,0 19,29 20,57 21,86

32,56 2284,63 4207,86 5169,48 6131,09 7092,71 8054,33
33,72 1954,71 3877,94 483956 5801,18 6762,80 772441

NPV is. eur)

g 34,97 1600,36 3523,59 4485,21 5446,83 6408,44 7370,06
% 36,32 1218,75 3141,98 4103,60 506522 6026,83 60988,45
d 37,77 806,61 2729,84 3691,46 4653,08 5614,69 6576,31
QN; 39,34 360,12 2283,36 3244,97 4206,59 5168,21 6129,82
§ 41,05 -125,19 1798,05 2759,66 3721,28 468290 5644,51
% 42,92 -654,62  1268,62 2230,23 3191,85 4153,47 5115,09
(S

N

44,96 -1234,47 688,77 1650,38 2612,00 3573,62 453524
47,21 -1872,30 50,93 1012,55 1974,17 2935,78 3897,40
49,70 -2577,28 -654,05 307,57 1269,19 2230,81 3192,42
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Graf. 13: Citlivostna analyza zmeny NPV na cene paliv pre scenar ,vysoky KVET*
4 ™
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Podobne ako v scenari ,,nizky KVET* aj v scenari ,,vysoky KVET* s rastiicou cenou
hnedého uhlia je scenar z hl'adiska ekonomického vyhodnejsi, ale oproti predchadzajucemu
scenaru v mensom rozsahu. S narastom ceny zemného plynu dochadza k poklesu NPV.

4. ZHRNUTIE ANALYZY NAKLADOV A PRINOSOV

Pri spracovani analyzy ndkladov a prinosov dodato¢ného vyuZitia vysokoucinnej
kombinovanej vyroby elektriny a tepla sa uvazuje, ze k najvacsiemu vyuzitiu technického
potencialu vysoko ucinnej kombinovanej vyroby elektriny a tepla ddjde v existujicich
zdrojoch tepla v systémoch CZT so samostatnou vyrobou tepla v ktorych sa spaluje zemny
plyn a to instalaciou malych a strednych zariadeni KVET s pozitim technologie kombinovane;
vyroby so spalovacimi motormi.

Pre porovnanie jednotlivych scendrov v referencnom obdobi CBA sa uvaZuje
s rovnakym poklesom (do roku 2020) a rovnakym nérastom (od roku 2020 do roku 2025)
mnozstva dodavky tepla v systémoch CZT na Slovensku. V porovnani nakladov a prinosov sa
predpokladd, Ze zvySovanim vykonu inStalovanych zariadeni KVET sa bude znizovat
mnozstvo vyrobenej kondenzacnej elektriny bez dodavky uzito¢ného tepla a tiez zniZovanie
dodavky tepla zo samostatnej vyroby tepla. V jednotlivych scendroch sa za prinosy
z celospolocenského pohladu povazuju usetrené naklady na palivo a externality v porovnani
so samostatnou vyrobou elektriny a tepla

Pre spracovanie CBA bola pouzita metodika v sulade s poziadavkami casti 1 prilohy
IX. smernice 2012/27/EU

Spracovand analyza preukdzala ze diskontované kumulované prinosy st vysSie ako
naklady v oboch alternativnych scenaroch dodato¢nej inStalacie zariadeni KVET, oproti
vychodiskovému scenaru, v ktorom sa neuvazuje s inStalaciou zariadeni KVET.
Celospoloc¢ensky prinos je najvyssi V pripade realizacie scenara ,,nizky KVET®. Oproti
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vychodiskovému scendru dojde k tspore 9 347 972 EUR, o po prepocte na Cistu sucasnti
hodnotu predstavuje 4 778 764 EUR. V scenari sa predpoklada ze v referen¢nom obdobi
(2016 -2025) dojde k narastu:

e 84,3 MW, novych instalovanych zariadeni kombinovanej vyroby elektriny a tepla
malych a strednych vykonov s technoldgiou kombinovanej vyroby so spalovacimi
motormi na zemny plyn,

e 455301 MWh v roku 2025 vyroby elektriny z tychto zariadeni,
e 531927 MWh v roku 2025 vyroby tepla z tychto zariadeni

Rozhodujucimi faktormi ktoré ovplyvituja CBA je cena paliv acena emisnych
povoleniek. Analyza CBA z hl'adiska celospolo¢enského preukazala aby sa na Slovensku
nad’alej vytvarali podmienky pre rozvoj kombinovanej vyroby elektriny a tepla.
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