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Uvod

Spravu o vysledkoch monitorovania bezpecnosti dodavky elektriny a o prijatych
a predpokladanych opatreniach na rieSenie bezpecnosti dodavok elektriny Ministerstvo
hospodarstva SR uverejiiuje kazdoro¢ne na zéklade ustanovenia § 88 ods. 2 pism. j) v rozsahu
podl'a ods. 10 zdkona ¢. 251/2012 Z. z. o energetike a 0 zmene a doplneni niektorych zdkonov
(dalej ,,zakon o energetike®). Spravu uverejiiuje na webovom sidle ministerstva a zasiela
Komisii. Ministerstvo pripravuje spravu v spolupraci s prevadzkovatel'om prenosovej sustavy.

Spoloc¢nost’ SEPS, a.s. podl'a § 28 ods. 3 pism. k) poskytuje ministerstvu na poziadanie navrhy
nariesenie rovnovahy medzi ponukou a dopytom elektriny na obdobie piatich rokov
a perspektivu zabezpecenia dodavok elektriny na obdobie piatich az pétnastich rokov na ucely
vypracovania Spravy o vysledkoch monitorovania bezpecnosti dodavok elektriny podla § 88
ods. 2 pism. j) zakona o energetike.

Spréva je vypracovana v sulade so Struktirou podl'a ¢lanku 4 smernice Europskeho parlamentu
a rady ¢. 2009/72/ES o spolo¢nych pravidlach pre vnutorny trh s elektrinou a podla ¢lanku 7
smernice Eurépskeho parlamentu a rady 2005/89/ES o opatreniach na zabezpecenie
bezpecnosti dodavok elektrickej energie a investicii do infrastruktury.

Od 1. januara 2005 je stanovend kompetencia Ministerstva hospodarstva SR vo vztahu
k sledovaniu dodrziavania bezpeénosti dodavok elektriny a uverejneniu spravy o vysledkoch
monitorovania bezpecnosti dodavok elektriny.

Bezpecnost’” dodavky elektriny je zdkonom o energetike definovana ako schopnost’ ststavy
zasobovat' koncovych odberatelov elektriny, zabezpecenie technickej bezpecnosti
energetickych zariadeni arovnovdhy ponuky a dopytu elektriny na vymedzenom tzemi
Slovenskej republiky alebo jeho casti.



1 Zhodnotenie roku 2020

Hodnotenie prevadzky ES SR za rok 2020 vychadza z oficidlnych tidajov prevadzkovatela
prenosovej sustavy, ktoré budu v priebehu roka 2021 zverejnené na webovom sidle spolo¢nosti
Slovenska elektrizatna prenosova sustava, a.s.

1.1 Bilancia vyroby a spotreby elektriny v ES SR

Celkova spotreba elektriny v roku 2020 dosiahla hodnotu 29 328 GWh, ¢o je oproti roku 2019
pokles 0 981 GWh (-3,24 %). Jeho hlavnou pri¢inou boli dosledky celosvetovej pandémie
COVID-19, hoci ekonomicky dopad bol v kone€nom doésledku miernejsi, ako sa o€akavalo.
Vyrazné znizenie spotreby bolo zaznamenané v 2.Q vplyvom ciasto¢ného alebo uplného
odstavenia prevadzok viacerych priemyselnych odberatelov. V nasledujucich mesiacoch

sa situdcia v priemysle stabilizovala.

2018 2019 m2020 m2021

Obr. 1.1 Vyvoj mesacnej spotreby v rokoch 2018 — 2021
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Vo vyrobe elektriny bol oproti roku 2019 zaznamenany narast 0 1,4% (+ 401 GWh), pricom
zmena pre jednotlivé typy zdrojov v porovnani s rokom 2019 je nasledovna:

e jadrové elektrarne (+ 75 GWh, 0,49%),

e fosilne zdroje (+ 30 GWh, 0,48%),

e vodné elektrarne (+ 258 GWh, 5,59%),

e ostatné obnoviteI'né zdroje energie (+ 38 GWh).
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Vyroba je odrazom vyvoja spotreby elektriny, ekonomickej stratégie prevadzkovatel'ov
vyrobnych zariadeni na trhu s elektrickou energiou, technického stavu vyrobnych zariadeni,
ako aj posobenia klimatickych a hydrologickych podmienok.



Maximalne zat'aZenie sustavy bolo zaznamenané 24. januéara 2020 o0 9:00 vo vySke 4 485 MW,
¢o je pokles oproti roku 2019 o 86 MW. Minimum zat’azenia sustavy (13. aprila 2020 o 3:00)
dosiahlo hodnotu 2 009 MW, ¢o je pokles 0 240 MW.

Tab. 1.1 Vyroba, spotreba a zatazenie ES SR v rokoch 2010 az 2020
Vyroba Celkova do’ Priemerné | Maximalne
Rok spotreba SaWI: zat'azenie | zat'azenie
2010 -1 041 3283
2011 28 135 28 862 =727 3295 4279
2012 28 393 28 786 -393 3277 4 395
2013 28 590 28 681 -91 3274 4178
2014 27 254 28 355 -1101 3237 4120
2015 27 191 29 548 -2 357 3377 4 146
2016 27 451 30 103 -2 651 3427 4 382
2017 28 027 31 056 -3030 3545 4 550
2018 27 149 30 947 -3 797 3533 4 506
2019 28 610 30 309 -1 700 3460 4571
2020 29 010 29 328 -318 3339 4 485
* Kladna/zaporna hodnota salda znamena export/import.
** Celkova spotreba podelena po¢tom hodin v prislu§nom roku
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Obr. 1.2 Vyvoj tyzdennych maxim zat'azenia v rokoch 2018 — 2021

Podiel importu na celkovej spotrebe elektriny klesol na hodnotu 1,08 % (318 GWh).
Nerovnovaha medzi cenou elektriny na trhu a vyrobnymi nakladmi zariadeni na vyrobu
elektriny, ktora sa premieta do vyhodnejSieho nakupu elektriny v zahrani¢i, zostava hlavnym
dévodom zabezpecenia dodavok elektriny zo zahranicia.
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Pozndamka: V roku 2015 doslo k zmene v spésobe vykazovania vyroby elektriny

Obr. 1.3 Bilancia celkovej vyroby a spotreby elektriny SR za roky 2010 — 2020
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Obr. 1.4 Struktira instalovaného Obr. 1.5 Struktara vyroby elektriny
vykonu v ES SR v roku 2020 v ES SR v roku 2020

Instalovany vykon zariadeni na vyrobu elektriny v ES SR sa v roku 2020 prakticky nezmenil
a dosiahol hodnotu 7 715,7 MW.

1.2 Cezhrani¢ny prenos a tranzitné toky elektriny

PS SR je vzhladom na svoju polohu a rozloZenie cezhrani¢nych prepojeni zat'azovana
neplanovanymi cezhrani¢énymi tokmi elektriny, nasledkom c¢oho sa zvySuju naroky
na prevadzkovatela PS v suvislosti so zaistenim prevadzkovej bezpecnosti a spolahlivosti
sustavy.

V roku 2020 doslo v ES SR k znizeniu spotreby elektriny 0 981 GWh a celkovému zvyseniu
vyroby elektriny (+401 GWh) oproti roku 2019, a to najmi v PPC Malzenice (+530 GWh),
¢o viedlo k poklesu importu pri cezhrani¢nych prenosoch o 251 GWh. Export narastol
01131 GWh a celkova bilancia, ktora ma stale importny charakter, klesla o 1 382 GWh
(obr. 1.6).
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Obr. 1.6 Roc¢né objemy nameranych importnych a exportnych tokov elektriny
na cezhrani¢nych profiloch PS SR za roky 2012 — 2020

I Namerané importné toky I Namerané exportné toky Zwienie/zmiZenie nameranych
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’ Namerané toky: Z Import: 13 288 GWh, X Export: 12 970 GWh, Saldo: Import 318 GWh |

’ Obchodné toky: X Import: 12 347 GWh, X Export: 11 988 GWh, Saldo: Import 358 GWh |

Obr. 1.7 Namerané a obchodné cezhrani¢né prenosy za rok 2020

V roku 2020 sa opakovala situdcia s dominantnymi importnymi tokmi na cezhrani¢nych
profiloch SK-CZ a SK-PL. Exportné toky boli prevladajuce na SK-HU a SK-UA profiloch.



Z dovodu nizkych rozdielov tokov na cezhrani¢nych profiloch SK-HU, SK-UA a SK-CZ
v smere dominantnych tokov, tranzit cez PS SR klesol iba 0 87 GWh (obr. 1.6) a zaroven bolo
zaznamenan¢ historicky najvysSie ro¢né maximum tranzitu od roku 2009 (3138 MW),
pri porovnatel'nom priemernom rocnom tranzite a rocnom objeme tranzitu s rokom 2019.

Je mozné tiez pozorovat’ (obr. 1.7.), ze dochadza k relativne vel’kému narastu tokov na profiloch
SK-PL, SK-CZ a SK-UA v minoritnom smere objemu prenesenej elektriny, t.j. SK->PL,
SK->CZ a UA->SK. Analyzou tychto profilov a uvedenych smerov toku vykonu bol zisteny
narast viac ako 100 % preneseného objemu elektriny oproti predchadzajicim rokom (tab. 1.2).
V pripade tokov z UA na SK vsak nedochadza ku kontinudlnemu narastu za celé sledované
obdobie. V roku 2020 bol namerany najvyssi tok z UA, ato vo vyske 590 MW. Najvyssi narast
prenesen¢ho objemu elektriny v exportnom smere bol zaznamenany na SK-PL profile. Kym
v rokoch 2018 a 2019 boli tieto objemy na tGrovni priblizne 28 GWh, resp. 27 GWh, v roku
2020 dosiahol objem exportu elektriny hodnotu 93 GWh, ¢o je navySenie takmer o 245 %.
Je v8ak potrebné dodat’, Ze ide o vel'mi nizke hodnoty tokov vykonu v porovnani s importom
na rovnakom profile (3,1 TWh), takZe nie je mozné konStatovat’ zaciatok vyrazného trendu
zvySenia objemov prenesenej elektriny na SK-PL profile.

Tab. 1.2 Objem prenesenej elektriny a doba trvania tokov vykonu na vybranych profiloch
vV minoritnom smere

30
710 93

Maximalny okamzity preneseny vykon na SK-PL profile v smere do PL sa pohyboval
od 86 MW v roku 2017 az po 510 MW v roku 2020. Tento stipajuci trend je dosledne sledovany
a analyzovany, na zaklade ¢oho je mozné konstatovat, ze v sti¢asnosti tieto toky nedosahuju
také hodnoty, aby bolo potrebné prijimat’ obchodné, prevadzkové, resp. investiné opatrenia.
V pripade zavaznych zisteni, na zdklade vykonanych analyz s vplyvom na zaistenie bezpecnosti
prevadzky ES SR, bude tento fakt relevantne zahrnuty do tvorby scenarov a variantov
rozvojovych dokumentov spolo¢nosti SEPS.

Aj napriek posiliilovaniu cezhrani¢nych prepojeni v celoeurodpskej sustave, narast inStalovaného
vykonu a tazko predvidatelna vyroba z VTE na severe Eurdpy spOsobuju, ze maximalne
hodnoty tranzitnych tokov ako aj ich trvanie oproti predchadzajicemu obdobiu vzréstli.
Hodnota 95. percentilu tranzitnych tokov cez PS SR sa zvysila v roku 2020 priblizne o 16 %
V porovnani s rokom 2017. Naopak hodnota medianu sa znizila priblizne o 16 % oproti rokom
2015 a 2017, v ktorych bola priemernd hodnota najvyssia spomedzi sledovanych rokov
(obr. 1.8).
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Obr. 1.8 Krivky trvania tranzitnych vykonov v PS SR pre roky 2015, 2017 a 2020

Ako uz bolo spomenuté, v ES SR ako aj v okolitych ES, doslo v obdobi prvej polovice roku
2020 v dosledku proti-epidemickych opatreni proti Sireniu COVID-19 a znizenia priemyselnej
vyroby k poklesu zataZzenia. Z tohto dovodu mohlo byt v uvedenom obdobi ekonomicky
vyhodnejsie pokryt’ zat'azenie importom nez vyrobou na zariadeniach na vyrobu elektriny
v danej ES.

Tranzitné toky definované ako menS$ia hodnota z importnych a exportnych tokov v ES SR,
spOsobuji zvysené naroky PPS na zaistenie plnenia zédkladného bezpe¢nostného kritéria N-1
v ES SR. MoZnymi pri¢inami ich vzniku st:

Zmena velkosti a umiestnenia zdrojového mixu v regione CCE, t.j. vysoky narast
inStalované¢ho vykonu OZE, najmd VTE aFVE lokalizovanych na severozapade
regionu CCE a postupné odstavovanie jadrovych a uhol'nych elektrarni v DE.

Nahle zmeny vyrdbaného vykonu fotovoltickych a veternych elektrarni z dévodu
rychlej neoCakavanej zmeny poveternostnych podmienok.

Zaostavanie rozvoja vnutroStatnej, resp. cezhrani¢nej infraStruktary PS v suvislosti
S0 zvySenymi narokmi na prenos elektriny v dosledku liberalizacie trhu s elektrinou,
resp. v dosledku vyraznej zmeny skladby a rozmiestnenia zariadeni na vyrobu elektriny,
¢im sa geograficky aj elektricky vzdialila vyroba od spotreby elektriny.

Pokryvanie importnych bilancii v juhovychodnej oblasti regionu CCE a Balkanu
zZ exportnych oblasti regionu CCE.

Mechanizmy vypoctu a pridelovania cezhrani¢énych obchodovatelnych kapacit, ktoré
nezohl'adiiujt redlne toky na cezhrani¢nych profiloch.

Neziaduce dosledky neplanovanych tokov elektriny, ktorym SEPS ako prevadzkovatel’ PS musi
Celit’, su:

velké rozdiely medzi redlnymi a planovanymi tokmi elektriny,
stanovenie vys$sej hodnoty bezpecnostnej rezervy TRM na konkrétnych cezhrani¢nych
profiloch, ¢o ma vplyv na zniZenie vol'nej obchodovatel'nej kapacity,



e zvysené celkové naklady na zaistenie bezpecnej a spol'ahlivej prevadzky PS SR,
e ndrast strat na zariadeniach PS SR.

Prevadzkovatel PS SR ma obmedzené moznosti na vysporiadanie sa s dosledkami
neplanovanych tokov elektriny a tiez na zaistenie prevadzkovej bezpecnosti a spol'ahlivosti ES
v tejto suvislosti. V prostredi liberalizovaného trhu nemaji prevadzkovatelia PS povolené
zasahovat’ do trhovych mechanizmov, pokial’ nie je ohrozena bezpecnost’ sustavy. Napravné
opatrenia, ktoré PPS moéze pouzit v zmysle zmluvy SAFA (z angl. Synchronous Area
Framework Agreement), st akékol'vek opatrenia, ktoré prevadzkovatel' PS uplatni vcas, aby
plnil okamzité zadkladné bezpecnostné kritérium N-1. Moznosti vyuzivania napravnych opatreni
v ES SR st uvedené v kapitole 5.3.

Neziaducim dosledkom aplikovania tychto napravnych opatreni, v ktorych sa meni zapojenie
PS SR, modze byt ¢iastocné zniZenie bezpecnosti a/alebo spolahlivosti prevadzky danej Casti
PS SR a zvysenie nakladov na prevadzku sustavy.
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Obr. 1.9 Ilustra¢né zobrazenie kruhovych tranzitnych
tokov v regione CCE

Za ucelom minimalizacie vplyvov neplanovanych tranzitnych tokov elektriny na bezpe¢nost’
prevadzky prepojenych PS, je v pracovnej skupine ,,CORE CCR Project® ENTSO-E,
kde je zdruzenych 16 PPS, vyvijana metodika tzv. flow-based vypoctu alokacie cezhrani¢nych
prenosovych kapacit. Proces jej implementacie je aktudlne v testovani a nasadenie do reélnej
prevadzky sa oCakava v priebehu roka 2022.

Zakladom myslienky flow-based alokacie kapacit je snaha zahrnut’ do procesu pridel'ovania
kapacit redlnu topologiu PS a tieZ zohladnit’ skutocné rozdelenie redlnych tokov vykonu
na jednotlivych cezhrani¢nych profiloch, ¢o by sa malo prejavit’ v maximalnej moznej miere
minimalizéciou rozdielov medzi obchodnymi a redlnymi tokmi vykonu, t.j. minimalizaciou
neplanovanych tranzitnych tokov elektriny.Zakladom myslienky flow-based alokacie kapacit
je snaha zahrntit’ do procesu pridel'ovania kapacit realnu topologiu PS a tiez zohl'adnit’ skutocné
rozdelenie fyzickych tokov vykonu na jednotlivych cezhrani¢nych profiloch, ¢o by sa malo
prejavit v minimalizdciou rozdielov medzi obchodnymi aredlnymi tokmi vykonu,
t.j. minimalizaciou neplanovanych tranzitnych tokov elektriny.

Dobrym koncepénym rozvojovym krokom za u¢elom zniZovania tranzitnych tokov, je taktiez
dlhodobo avizované posiliiovanie vnutornej nemeckej PS vystavbou novych 400 kV vedeni,
co by prispelo k eliminécii kruhovych, resp. tranzitnych tokov elektriny, ktoré ohrozuju
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bezpecnost’ prevadzky okolitych PS. V kone¢nom ddsledku by sa objemy a smer realnych tokov
elektriny mali vyrazne priblizit obchodnym tokom elektriny.

1.3 Regulacia sustavy

Pre spol'ahlivé a bezpecné prevadzkovanie ES SR je, okrem iného, potrebné v kazdom ¢asovom
okamihu zabezpecit rovnovdhu medzi spotrebou, vyrobou elektriny a planovanymi
cezhraniénymi vymenami, k comu elektroenergeticky dispecing prevadzkovatela PS vyuziva
podporné sluzby (PpS).

Pri dodrziavani vyrovnanej vykonove;j bilancie sa aj v roku 2020 v menSom rozsahu opakovali
javy z roku 2017, 2018 a 2019, ktoré nastavali pri vysSich cenach za elektrinu ako za odchylku.
— vedome spdsobena odchylka alebo odchylka spdsobena zmenou ceny elektriny po vypadku.
Tymto spésobom vznikla v rdmeci dila 2.12.2020 odchylka sustavy, ktort SEPS napréavala
nasadenim ¢asti PpS. Vyska regulacnej elektriny medzi 16:00 — 19:00 hod. dosahovala urovne
250 — 550 MW.

V roku 2018 zacali v prepojenej sustave ENTSO-E vznikat’ va¢sie odchylky frekvencie, (viac
ako £ 100 mHz), ktoré tiez suvisia s cenami za elektrinu v kombinécii s ekonomickym
spravanim sa prevadzkovatel'ov vykonovo velkych zariadeni na vyrobu elektriny s rychlou
zmenou vykonu. Tieto odchylky pokracovali aj v priebehu roka 2020.

Vyrazné poklesy frekvencie boli zaznamenané najmi vo vecernych hodinach na zlome 21:00
a22:00. Tieto poklesy suvisia s rezimom prevadzky PVE (odstavovanie vicsej Casti z vyroby)
a sucasnym poklesom zat'azenia v celej prepojenej eurdpskej elektrizacnej stistave. K ndrastu
frekvencie dochadza najmé na zlome 6:00 hodiny, ¢o ma suvis s rychlym ndbehom vyrobni
elektriny na vel'ky vykon (PVE, PPC), s vypinanim cerpania PVE a suCasnym nérastom
ostatného zat'azenia sustavy. Odstavovanie a nabehy zariadeni na vyrobu elektriny izko stvisia
s obchodovanim na trhoch s elektrinou, nakol'’ko v priebehu diia su ceny za dodavku elektriny
vyssie ako v no¢nych hodinach.

SEPS, tak ako védcSina PPS v Eurdpe, prijima technické opatrenia na zmiernenie prispevku ES
SR k zmenam frekvencie. V zmysle Nariadenia Komisie (EU) 2017/1485 ¢&l. 137 ods. 4
implementovala SEPS k 15.01.2020 URSO-m schvalené opatrenia (13.03.2019)
do Technickych podmienok pristupu a pripojenia, pravidiel prevadzkovania prenosovej
sustavy, ktoré dovol'uju vykonavat’ len urcité linedrne zmeny ¢inného vykonu. V zéasade ide
0 obmedzenie zmeny ¢inného vykonu na uréitid hodnotu s podmienkou ¢asového rozlozenia
vykonania tejto zmeny. Dalsim opatrenim bolo implementovanie opatreni na zniZzenie odchylky
vyzadovanim zmien vo vyrobe alebo spotrebe jednotiek na vyrobu elektriny alebo odbernych
jednotiek v zmysle ¢l. 152 ods. 16 Nariadenia Komisie (EU) 2017/1485. Dotknuté subjekty
v ES SR vsak uz od 06/2018 zacali aplikovat’ tieto technické opatrenia v praxi, a vykonavali
svoje zmeny ¢inného vykonu na zlome hodin v zmysle tychto opatreni.

1.4 Realizacia investicnych zamerov prevadzkovatel’a prenosovej sistavy v roku 2020

V roku 2020 pokracovala vystavba vyznamnych medzindrodnych projektov cezhrani€nych
prepojeni prenosovych sustav Slovenska a Madarska, projektov spolo¢ného zaujmu podla
Nariadenia eurdpskeho parlamentu a rady (EU) &. 347/2013, a to ,,Vedenie 400 kV Gabéikovo
— §t. hr. SK/HU — Velky Dur® a ,,Vedenie 400 kV Rimavska Sobota — §t. hr. SK/HU*.
Vzhladom na nepredvidatelnost vyvoja situdcie v suvislosti s pandémiou COVID-19,
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bol priebeh realiza¢nych prac v oneskoreni, ¢o viedlo k omeSkaniu uvedenia predmetnych
vedeni do komer¢nej prevadzky oproti planovanému terminu 31.12.2020 (v komercéne;j
prevadzke stiod 5.4.2021). V roku 2020 pokracovala aj realizdcia stboru stavieb
,» Iransformacia 400/110 kV Bystricany*“. Do prevadzky bol uvedeny transformator T401
a vedenie 2x400 kV Krizovany — Bystricany, s jednym potahom prevadzkovanym ako 220 kV
vedenie V274.

Spomedzi dalSich vyznamnych projektov prevadzkovatel'a PS je potrebné spomenut
aj prebichajiice projektové a inzinierske prace na projekte suboru stavieb ,, Transformacia
400/110 kV Senica®, ktory je spojeny s prechodom ESt Senica z napdtovej hladiny 220 kV
na 400 kV. V ramci projektu bude v ESt Senica realizovana aj vystavba kompenzac¢nych
tlmiviek. Z pohladu navySovania kompenza¢ného vykonu v PS SR je v realizacii projekt
vystavby dvoch skupin kompenzacnych tlmiviek v ESt Liptovska Mara (3x15 MV Ar) a vo faze
vyberu realizatora projektovych a inZinierskych ¢innosti s projekty ,,Vymena transformatora
T401 a kompenzac¢né tlmivky v ESt Varin“ a ,,Vymena transformatora T402 a inStalacia
kompenzacnych tlmiviek v ESt Podunajské Biskupice®. S cielom udrzat’ spol'ahlivé napéjanie
odberatelov OFZ a SSD z PS, je v realizacii investi¢ny projekt obnovy rozvodne 220 kV
v ESt Sucany. V roku 2020 zacala v spolupraci so SSD priprava projektu ,,Stubor stavieb —
Transformacia 400/110 kV ESt Ladce* a v spolupraci so ZSD priprava projektu ,,Subor stavieb
— Transformacia 400/110 kV Vajnory* pre zabezpecenie spol'ahlivého zasobovania dotknutych
regionov.

Podrobnejsi popis tychto, ale aj d’alsich investiénych projektov SEPS, je dostupny v kapitole 4
Investi¢né zamery prevadzkovatel’a prenosovej sistavy na nasledujucich 10 rokov.

Vyznamnymi investiénymi projektami prevadzkovatel'a PS, ktorych realiz4cia bola v roku 2020
ukoncend, su projekty ,,Vymena T401, T402 a dialkové riadenia v ESt SpiSska Nova Ves*
a ,,Dial’kové riadenie a vymena transformatora T404 v ESt Podunajské Biskupice*.

Investicné projekty v oblasti obnovy a inovacie zariadeni s kratkym zivotnym cyklom,
ako st obnova sekundarnej techniky, zabezpecenie ekologickych stavieb, inovacia riadiaco-
informa¢ného systému ESt, inovacia informaéného systému obchodného merania
a obchodnych systémov, inovacia automatizovaného systému dispe€erského riadenia, inovécia
informa¢no-komunikacnych technologii a implementdcia bezpecnostnych systémov,
prebiehaji kontinuélne.
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2 Predpokladany vyvoj zasobovania elektrinou na nasledujucich 5 rokov

Predpokladany vyvoj zasobovania elektrinou a perspektivy zabezpecenia dodavok elektriny
V nasledujucom obdobi vychadzaji z predpokladov aktudlneho desatrocného planu rozvoja
prenosovej sustavy na roky 2022 az 2031, ktory bude v priebehu roka 2021 dostupny
na webovom sidle prevadzkovatel'a prenosovej sustavy, a zohladiuju tiez aktualny vyvoj
v sektore elektroenergetiky SR.

Buduci vyvoj v zdsobovani elektrinou budi ovplyvitovat’ najméi nasledovné viac ¢i mene;j
predvidatel'né faktory:

e vyvoj spotreby elektriny,

e pripajanie novych kapacit na vyrobu elektriny, ako aj vyrad’ovanie kapacit s ukonc¢enou
dobou Zivotnosti,

e dostupnost’ primarnych paliv a ich cenovy vyvoj na svetovych trhoch,

e vyvoj cien na trhu s elektrinou,

e vyvoj cien v oblasti novych technoldgii na vyrobu elektriny,

e neistoty suvisiace s vyvojom vysSky poplatkov za emisie sklenikovych plynov,
predovsetkym COo,

e doba navratnosti vlozenych investi¢nych prostriedkov prirealizacii projektov
v elektroenergetike,

e stabilita podnikatel'ského prostredia a regulacného ramca,

e tlak nazvySovanie podielu OZE pre dodrzanie dekarboniza¢nych cielov SR,
predovsetkym zvySenym podielom VTE a FVE napokryvani diagramu zat'azenia,
vyplyvajici zo stanovenych hodnoét instalovaného vykonu OZE v INECP SR,

e vyvoj stratégie energetickej politiky v EU, resp. v SR, ajej premietnutie do novej
legislativy, pripadne Upravy existujicej legislativy,

e liberalizacia trhu s elektrinou, zavedenie kapacitnych mechanizmov, stanovenie urovne
zdrojovej primeranosti ¢lenského $tatu a EU, zavedenie jednotného celoeurdpskeho
trhu s elektrinou a podpornymi sluzbami a pod.

2.1 Vyvoj spotreby

Predpokladany vyvoj spotreby elektriny v SR vychadza zo studie ,,Aktualizdcia prognézy
spotreby elektriny v SR do roku 2040 po jednotlivych rokoch s vyhl'adom do roku 2050
spracovanej EGU Brno, a.s. pre SEPS v roku 2020.

Tato Studia sa opiera o prognozy ekonomického a demografického vyvoja SR,
ako aj o predpoklady vyvoja energetickej naroc¢nosti a vyuzivania zdrojov primarnej energie pri
dodrzani ciel'ov dekarbonizacie podl'a Integrovaného narodného energetického a klimatického
planu (INECP) SR. Predpoklad4d zvySovanie energetickych uspor a efektivity, nové typy
spotreby, ako aj rozvoj elektromobility.

Kratkodoby vyhlad spotreby elektriny je ovplyvneny ocakavanym poklesom tvorby HDP
V narodnom hospodarstve vplyvom dopadov pandémie COVID-109.
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Obr. 2.1 Skuto¢nost’ a progndza celkovej spotreby elektriny
a o¢akavanej vyroby elektriny v SR (2015 — 2025)

2.2 Vyroba elektriny

Vyroba elektriny v SR bude v ramci
celoeurdpskeho trhu s elektrinou ovplyvnena
vzajomnou interakciou vyvoja zdrojového
mixu SR, cien primarnych paliv, emisii
asilovej elektriny na zéklade klimaticko-
energetickych cielov EU. Na narodnej urovni
bude na velkost vyroby vplyvat’ regulacny
rdmec, narodné  klimaticko-energetické
zavizky v salade s cielmi EU ako
aj vytvaranie podmienok pre nové investicie
Vv sektore vyroby elektriny. V neposlednom
rade bude zdrojovy mix ovplyvneny nastupom
Obr. 2.2 Hlavné faktory ovplyviujuce a dostupnost’ou novych technologii.

vyrobu elektriny

vyroba
elektriny
ESSR

V horizonte piatich rokov je predpoklad
zachovania existujiceho zdrojového mixu s vyraznym narastom podielu jadrovych elektrarni
na inStalovanom vykone a na celkovej vyrobe elektriny v SR.

Jadrové elektrarne

Z predpokladanych zmien v existujucej zdrojovej zakladni je potrebné spomenut’ prediZenie
prevadzkovej zivotnosti jadrovej elektrarne EBO V2 (2x500 MW) na 60 rokov, teda do roku
2044, resp. 2045.

V roku 2020 doslo pocas planovanej odstavky 2. bloku EMO k zvyseniu jeho inStalovaného
vykonu z hodnoty 470 MW na hodnotu 501,44 MW. S rovnakym zvySenim sa uvazuje v roku
2021 aj v pripade EMO 1.

Podla aktualneho harmonogramu sa predpokladd zavazenie paliva do konca roku 2021.
a nasledné spustenie 3. bloku EMO do prevadzky. S ¢asovym odstupom déjde k uvedeniu
bloku EMO 4 do prevadzky. Vykon oboch blokov bude postupne zvySovany az na 2x530 MW.
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Infrastruktira pre pripojenie novych blokov do PS je uz vybudovana. Blok ¢. 3 je do PS
pripojeny od konca roku 2017, zatial’ pre potreby odberu elektriny.

Fosilne elektrarne
Zdroj PPC Malzenice, s inStalovanym vykonom 430 MW, bol v roku 2020 prevadzkovany

Vv dennom cykle od 6:00 do 22:00 v pasme dodavky elektriny 380 MW s rezervou na PpS.
Oproti roku 2019 vzrastla rocnd doba prevadzky zdroja o cca 1500 hodin a produkcia elektriny
vzrastla o cca 530 GWh. V sucasnosti je toto zariadenie na vyrobu elektriny prevadzkované
nepretrzite v pasme 380 MW aj poc¢as nepracovnych dni.

Rok Prevédzka Vyhlad
. In§ta'lovany uvedenia
Zdroj vykon do 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035
(MW] prevadzky
Jadrové elektrarne
EBO V2 bl.3 500 1984 T T
EBO V2 bl.4 500 1985
Mochovce 1 470 1998
Mochovce 2 470 1999
Mochovce 3 471 2021 == ——— ———
Mochovce 4 471 2023 =t
Fosilne elektrarne
Vojany 1-5 110 2001
Vojany 1-6 110 2001
Novaky A - TG11+FK 28 1996
Novaky A - TG12 18 2004
Novaky B-1 110 1964
Novaky B-2 110 1964
Teplaren Bratislava 50 1953
Teplaren Kosice 104 1967
Teplaref Zilina 50 1967
Teplaren Zvolen 35 1956
Teplaren Martin 42 1955
PPC Bratislava 218 1998
PPC Levice 87 2007
PPC Malzenice 430 2011
ST1 Panické Dravce 50 2010
DG 3x32 MW 96 2010
PPC Povazska Bystrica 64 2011
ST Tp Bratislava Il 58 2012
Nové OZE ccal?200*
Vodné elektrarne a PVE
VE vratane PVE a MVE 2542
Nové VE ccal30*
*- INECP
s s . « . resene

B previczia [ Poames o= oo e 7 otakavany vivol [ precizenie

alebo obnova

Obr. 2.3 Obdobie prevadzky stcasnych a planovanych vaésich vyrobnych jednotiek

Prevadzka hnedouholnej elektrarne Novéky (2x110 MW) by podla navrhu INECP SR
a d’alSich strategickych dokumentov SR pre oblast’ energetiky mala byt podporovana
len do roku 2023. Po roku 2023 sa uz s prevadzkou neuvazuje. Predpoklada sa vystavba
zariadenia na vyrobu a dodavku tepla pre dany region po roku 2023.

Povodny zamer, ukoncit’ v roku 2021 prevadzku zvySnych 2 blokov elektrarne Vojany
(2x110 MW) z dovodu nerentabilnej prevadzky a dodatocnych investicnych nakladov
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pre zmenu pripojenia do ES SR, prevadzkovatel’ tohto zariadenia na vyrobu elektriny stale
prehodnocuje. V stucasnosti prebieha v elektrarni skiSobna prevadzka spal’ovania tzv. tuhého
druhotného paliva az do vysky 95% do konca tohto roka podl'a rozhodnutia vecne prislusného
organu. V pripade uspesnosti skuSobnej prevadzky sa predpokladé d’alSie pokra¢ovanie vyroby
elektrickej energie v  tejto elektrarni, kde dizka prevadzky bude zavisiet od stavu
a prevadzkyschopnosti samotnej technologie ako aj legislativno-regulacného ramca.

Vodné elektrarne
V stucasnosti nie je rozpracovana ziadna vécSia investicia, ktord by vyraznym spdsobom
zmenila, resp. ovplyvnila podiel VE v zdrojovom mixe SR.

Ostatné zariadenia na vyrobu elektriny

V sucasnej dobe a ani za uplynulych 5 rokov neeviduje SEPS zaujem o vystavbu vyznamného
zariadenia na vyrobu elektrickej energie (cca 50 MW aviac). Investori sa zameriavaji
na realizaciu projektov miestneho vyznamu. Su to zariadenia na vyrobu elektriny na baze
zemného plynu, sliziace na kombinovanu vyrobu elektriny a tepla, pripadne zariadenia, ktoré
vyuzivaju odpad =z priemyselnych prevadzok (drevospracujuci priemysel) alebo
Z pol'nohospodarskych objektov, ktoré maju vylepSovat ekonomiku odberatel’'ov elektriny tym,
ze Cast’ tepla, potrebného na svoju Cinnost’ si sami vyrobia navySe s bonusom vo forme
elektriny, ktoru tiez spotrebuju. D4 sa ocakavat, vzhladom na zvySeny tlak v oblasti
efektivneho a ekologického spracovania odpadu, narast inStalovaného vykonu v zariadeniach
na spal’ovanie existujticich a novych odpadov a COV. Tieto zariadenia budu, vzhl’adom na svoj
menovity inStalovany vykon, pripdjané do distribunych sustav, ¢im budi umiestnené blizsie
k miestam kone¢nej spotreby elektriny.

Obnovitel’né zdroje energie

Spolo¢nost” SEPS v spolupraci s prevadzkovatel'om PS v Mad’arsku uviedla dia 05.04.2021
do komerénej prevadzky nové vedenia 2x400 kV Velky Dur — Gabéikovo — Gonyti a 1x400 kV
Rimavska Sobota — Sajoivanka. Sprevadzkovanim vedeni doslo k odstraneniu tizkeho miesta
v PS SR z pohl'adu priepustnosti sustavy a bola nim vytvorena volna kapacita pre pripajanie
novych zariadeni na vyrobu elektriny do ES SR .

Na zéklade uvedeného, prevadzkovatelia regionalnych distribu¢nych ststav v spolupraci s PPS
a Ministerstvom hospodarstva SR pristupili k uvol'neniu obmedzenia pre pripajanie novych
zdrojov do ES SR. Zaroven boli prevadzkovatel'om PS na zéklade analyz, simulacii a vypoctov,
stanovené hrani¢né hodnoty vol'ného instalovaného vykonu zdrojov, ktoré je mozné pripojit
do ES SR. Posudzované bolo hl'adisko priepustnosti a flexibility ES SR.

Celkovy volny insStalovany vykon zdrojov, ktoré je mozné v stcasnosti do ES SR pripojit,,
bol zo strany PPS stanoveny na 1837 MW. Nakol’ko FVE a VTE su zdroje s vysokou
fluktuaciou vyroby elektriny, PPS musi na ich prevadzku zabezpecit' dostatocné mnozstvo
podpornych sluzieb. Za ti¢elom zaistenia bezpecnosti prevadzky ES SR bola PPS stanovena
maximalna hodnota instalovaného vykonu pre variabilné¢ OZE na 407 MW za celu SR.

MH SR v spolupraci s PPS, RPDS a URSO aktivne pristupuje k hP'adaniu technickych
a legislativnych rieSeni, ktoré by umoznili zvysit' inStalovany vykon aktudlne vyhradeny
pre variabilné OZE. ZvySovanie flexibility je tiez jednou z hlavnych oblasti, ktoré planuje
MH SR podporit’ v ramci Planu obnovy a odolnosti SR s cielom umoznit’ zvySovanie podielu
OZE na vyrobe elektriny v sulade zavizkami SR v oblasti energetiky a klimy.
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Obr. 2.4 Instalovany vykon zariadeni na vyrobu elektriny s pravom na podporu
na rok 2020!

Zavazny ciel’ Eurdpskej unie pre podiel energie z obnovitelnych zdrojov na hrubej konecnej
energetickej spotrebe predstavuje v roku 2030 aspont 32 %. MH SR v INECP SR v zmysle
povinnosti &lenskych §tatov EU v zmysle nariadenia EP a Rady (EU) 2018/1999 o riadeni
energetickej unie stanovila prispevok SR k dosiahnutiu dekarboniza¢nych cielov EU v roku
2030 na urovni 19,2 % podielu OZE na celkovej spotrebe energie v SR, pricom podiel vyroby
elektriny z OZE na celkovej spotrebe elektriny predstavuje 27,3 % (OZE-E). Pre dosiahnutie
uvedeného podielu OZE predpoklada INECP SR do roku 2030 narast instalovaného vykonu
predovsetkym vo FVE (1 200 MW, t.j. +670 MW oproti sucasnosti) a VTE (500 MW,
t.j. +497 MW oproti stcasnosti).

V dalSich castiach tejto spravy je uvazované s inStalovanym vykonom OZE podla
predpokladov PPS, ktoré sa v celkovych hodnotach instalovaného vykonu OZE priblizuji
hodnotam podl'a navrhu INECP SR.

Vyssie uvedené zmeny, predovsetkym komercénd prevadzka blokov ¢. 3 a 4 JE Mochovce,
vyrazne zmenia vykonovu bilanciu Slovenska. V obdobi rokov 2007 az 2020 mala ES SR
importny charakter. K zmene salda na exportné ddjde uz po uvedeni 3. bloku JE Mochovce
do komerénej prevadzky.

Vzhl'adom na stcasny harmonogram uvedenia blokov ¢. 3 a 4 JE Mochovce do prevadzky,
si situacia pravdepodobne nebude vyzadovat' realizaciu zasadnych opatreni pre zaistenie
bezpecnej a spol'ahlivej prevadzky ES SR.

Tab. 2.1 Predpokladana bilancia spotreby a vyroby elektriny na obdobie piatich rokov [TWh]

30,3 29,3 30,1 31,1 31,8 32,2 32,6
28,6 29,0 30,4 33,9 36,2 36,3 36,6
17 03 03 28 44 41 40
56% -11% +11% +90% +139% +128% +12,3%

1 https://www.sepsas.sk/sk/technicke-udaje/instalovany-vykon/

17



Instalovany vykon

5000
4000
3000

22000

1000

0
2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
m vodné (bez PVE) B geotermalne  fotovoltické m veterné mbiomasa = bioplyn

Vyroba
12 000

10000

8 000

6 000

4000

2 000

0
2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

m vodné (bez PVE) W geotermalne  fotovoltické m veterné W biomasa =~ bioplyn

Obr. 2.5 Predpokladany vyvoj inStalovaného vykonu a vyroby elektriny z OZE v SR

podl'a INECP v obdobi do roku 2030

2.3 Podporné sluzby

V oblasti dostato¢nosti pozadovaného objemu PpS dochadza medziroéne k jej zlepSovaniu
aj vd’aka opatreniam prijimanym na strane prevadzkovatel'a PS. V niektorych mesiacoch roka
vsak tento objem PpS nebol naplneny. Dovody st nasledovné:

nestala prevadzka elektrarni predovSetkym nabdze spalovania zemného plynu
z dovodu vyssich nakladov na vyrobu elektriny voci cene silovej elektriny na trhu,
odstavky teplarni pocas letného obdobia,

prevadzka elektrarni na nizSom vykone,

poruchy a vypadky na zariadeniach poskytujucich PpS,

neprevadzkovanie elektrarni z dovodu poklesu vykupnych cien silovej elektriny
na burze pod ich prevadzkové naklady,

extrémne vykyvy pocasia.

Naroky na PpS sa odich obchodného vzniku vroku 2004 postupne zvySuji. S narastom
inStalovaného vykonu vo FVE sa zvysila poziadavka na objem PpS, schopnych reagovat’
na rychle zmeny v sustave (predovsetkym TRV3MIN). Dostatocny objem PpS je potrebné
zabezpecit' zariadeniami na vyrobu elektriny S adekvatnymi regulaénymi schopnostami
alebo dovozom zo zahranicia.



V regulacnej oblasti SR sa pre potreby zabezpeCenia dostatocného mnozstva PpS vyuziva
aj regulacia na strane spotreby elektriny, a to terciarna regulacia zniZzenie odoberané¢ho vykonu
vybrané¢ho odberatel’a elektriny (ZNO) a tercidrna reguldcia zvySenie odoberané¢ho vykonu
vybraného odberatel’a elektriny (ZVO).

Tab. 2.2 zobrazuje URSO-m schvalené pozadované objemy PpS na nasledujici rok, ktoré
prevadzkovatel’ PS zverejiiuje na svojom webovom sidle v zmysle Zakona ¢. 251/2012 Z.z.
o0 energetike a doplneni niektorych zakonov vzdy do 30.9. aktudlneho roku. Velkosti
pozadovanych objemov PpS a ich pokrytie sa d’alej upresiiuji a optimalizuji na dennej baze.

Tab. 2.2 Vazené priemery podpornych sluzieb v rokoch 2005 - 2021 [MW]

TRV TRV TRV TRV TRV TRV TRV TRV TRV TRV
+ +
3MIN+ 3MIN- 10MIN+ | 1OMIN- | 15MIN+ | 15MIN- | 30MIN+ | 30MIN- | 120MIN
340 - - r - - - r r -
v

123,6 3183 1657 " 156,6 200,0 - -
320 " 1204 - - " 3236 " 186 " 1659 | 1367 - T

320 1148 - 5 3200 1500 " 1529 7 1244 - Tz

330 " 1099 - - 3100 1500 " 1599 7 1199 - 130,0

320 | 1095 2200 1300 " 1886 | 1289 1200

300 1200 2200  130,0 s o o - T 2499 1300 800

290 1300 2500 1350 - 5 2600 2100 - - -
280 1340 2550 1350 2200  100,0 5 5 1500  130,0 - - 70,0 20,0
290 1370 2550 1350 2150  100,0 o o 1500  130,0 - 5 70,0 20,0
290 1390 2550 1350 2150  100,0 5 5 1200  130,0 - - 69,0 10,0
280 1390 2550 1350 2150 1000  130,0 1300 5 - - s 70,0 10,0
270 1400 2550 1350 2150  100,0 1200  120,0 : - - - 70,0 10,0
T 260 | 1430 2550 1350 2150 1000 1200 1200 - - - - 70,0 10,0
260 1450 2550 1350 2150 1000 1200 1200 : - - - 70,0 10,0
260 1450 2550 1350 2150 1000 1200  120,0 > - - s 70,0 10,0
270 1430 2550 1350 2150 1000 1200 1200 - - - - 70,0 10,0
270 1430 2550 1350 2150 1000 1200  120,0 - - - - 700 100

Z vyhodnotenia pokryvania disponibility PpS v roku 2020 bol evidovany (rovnako ako v roku
2019) predovsetkym pretrvavajici nedostatok kladnej, ako aj zapornej tercidrnej regulécie
vykonu (TRVISMIN+/TRV15MIN-) vo vyske 28,1 %, resp. 9,0 % z pozadovaného objemu.

Pri pokryvani pozadovaného rozsahu primarnej regulacie (vratane garantovaného vykonu
PRV+ zo zahrani¢ia) a sekundéarnej regulécie bol zaznamenany nedostatok vo vyske 0,1 %
a 1,7 % z pozadovaného obchodne uznaného objemu. Ostatné TRV v kladnom aj zdpornom
smere boli pokryté na 100%, okrem TRV3MIN+ a ZNO kde boli zaznamenané len malé
odchylky medzi planom a skuto€nostou, a to vo vyske 0,2 % a 2,9%.

V realnej prevadzke sa vSak nevyskytol stav, kedy by indikovany deficit v jednotlivych PpS
ohrozil bezpecnost’ a spolahlivost’ prevadzky sustavy a kvalitu regulacie ES SR.

Prinosom k zvySeniu bezpecnosti prevadzky ES SR a najmid k zniZeniu potreby aktivacie
regulacného vykonu v SRV a poctu aktivacii TRV bolo zapojenie sa do projektu cezhrani¢ne;j
vymeny regulacnej elektriny v systéme Grid Control Cooperation (e-GCC) zaciatkom roka
2012. V systéme e-GCC spociatku spolupracovali iba prevadzkovatelia prenosovych sustav
Ceska a Slovenska. O rok neskor do systému e-GCC vstupil aj prevadzkovatel’ prenosovej
sustavy Mad’arska.

Pred zapojenim sa do systému e-GCC presahoval pocet aktivacii TRV troven 1 500 za rok
(napriklad v roku 2010 to bolo az 1 867). Uz v prvom roku prevadzky e-GCC sa pocet aktivacii
TRV oproti roku 2011 znizil 0 225. V d’alSich rokoch bol pokles poctu aktivacii eSte vyraznejsi.
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Prevadzka e-GCC bola nahradena spolo¢nym systémom s nazvom International Grid Control
Cooperation (IGCC). Spoloc¢nost’ SEPS sa do spoluprace v IGCC pripojila dita 13.5.2020.

Predpokladana disponibilita PpS
Vyhodnotenie predpokladanej disponibility PpS v roku 2025 vychadza z analyzy vysledkov
optimalizacie pravdepodobného nasadenia dostupnych vyrobnych jednotiek na zaklade

ich technicko-ekonomickych predpokladov a obmedzeni pre pokryvanie predpokladaného
zat'azenia v hodinovom rozliSeni, tzv. market-simulacia.
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Obr. 2.6 Predpokladana disponibilita PpS v tyzdennych maximach zatazenia

v roku 2025

Z analyzy disponibility jednotlivych PpS vyplyva, ze pozadovany objem PpS pre pokrytie
vSetkych predpokladanych poziadaviek v ramci 52 tyzdnov v roku 2025 nebude mozné
zabezpecit’ na 100 %.
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V roku 2025 (obr. 2.6) je mozné pozorovat vyrazné zvySenie maximalnych poziadaviek
na PpS, predovsetkym pre tocivé rezervy SRV+/aFRR+ a SRV-/aFRR-. Hlavny dévod
ich vyrazného zvysenia je narast inStalovaného vykonu vo FVE a VTE v roku 2025 podl'a
INECP. Maximalne poziadavky na PpS boli vypocitané podl'a metodiky uvedenej v Dokumente
F TP SEPS.

Analyzy disponibility vychadzaju z maximalnych poziadaviek na PpS identifikovanych
V maximach zat'azenia sustavy. Poziadavky na PpS su vsak v redlnej prevadzke optimalizované
na dennej baze s oh'adom na skutocnu potrebu PpS, preto vzniknuté deficity moézu byt ovel'a
nizsie, pripadne nemusia v niektorych tyzdinoch vobec nastat’.

Moznymi rieSeniami pre zaistenie dostatocnosti PpS by mohli byt

e zniZenie hodnoty inStalovaného vykonu, od ktorého majt byt’ zdroje elektriny povinne
certifikované na PpS,

e upravy/znizenie spodnej hranice regulacného vykonu, ktoré by umoznilo poskytovanie
PpS aj distribuovanej vyrobe na lokalnej Grovni, napr. v podobe malych kogeneraénych
zdrojov elektriny,

e aktivacia jednotlivych druhov PpS na maximalnu moznu uroven u certifikovanych
zdrojov,

e optimalizécia poziadaviek na jednotlivé typy PpS z ddévodu portfolio efektu (agregécia
vyrobnych a/alebo odbernych zariadeni, napr. vyuzitim novych technologii
vyroby/spotreby elektriny, akymi su batériové uloziska, elektrolyzéry na baze vodika
a pod.),

e prehodnotenie potrebnej vysky poziadaviek na PpS zredlnenim koeficientov obdobia
a rozmiestnenia OZE, pripadne zavedenie nového koeficientu vplyvu OZE na ACE,

e alokovanie chybajucich objemov konkrétnych PpS zo zahranicia,

e pozitivne motivujlica cena za odchylku,

e zahrnutie FVE a VTE medzi moznych poskytovatel'ov PpS.

V nasledujlicom obdobi sa bude pokraovat v zavadzani zmien do praxe vyplyvajucich
z nariadeni Komisie (EU), predovietkym z usmernenia v zmysle nariadenia ¢&. 2017/2195
0 zabezpecovani rovnovahy v ES (Electricity Balancing Guideline — EBGL).

Prijatim EBGL boli zavedené tzv. eurdpske platformy, ucelom ktorych je do narodnych sustav
kazdej krajiny v ramci Eur6py implementovat’ spolocné a harmonizované pravidld, umoziujtice
koordinaciu a bliz§iu spolupracu krajin Eurdpy, resp. jednotlivych prevadzkovatel'ov
prenosovych ststav z hl'adiska vymen regulacnej elektriny.

Jedna zo zavedenych platforiem je platforma na vymenu regulacnej energie z rezerv
na obnovenie frekvencie s automatickou aktivaciou (PICASSO — The Platform for the
International Coordination of Automated Frequency Restoration and Stable System Operation).
Dal$ou eurépskou platformou je platforma na vymenu regulaénej energie z rezerv na obnovenie
frekvencie s manualnou aktivaciou (MARI - Manually Activated Reserves Initiative).

Vstupom PPS SR do uvedenych platforiem by malo vo vSeobecnosti dojst’ k optimalizacii
aktivacie RE na zaklade merit-order principu na celoeurodpskej Grovni a teda v konecnom
dosledku k znizeniu odchylky v eurdpskej sustave. Tiez sa vSak lokalne v jednotlivych
sustavach predpokladd nérast poctu stavov s vysokou odchylkou, ktord bude eliminovana
samoregulacnym efektom ceny za odchylku vyplyvajucim z principu fungovania uvedenych
platforiem pre obstaranie RE.
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2.4 Alokacia prenosovych kapacit na cezhrani¢nych profiloch PS SR

Prenosové kapacity na cezhrani¢nych profiloch PS SR st pridel'ované v niekol’kych ¢asovych
ramcoch — na ro¢nej, mesacnej, dennej a vnutrodennej baze. Na pridelovanie kapacit
su v zavislosti od prislusného ¢asového ramca a prislusného cezhrani¢ného profilu aplikované
postupy explicitnych aukcii, implicitnych aukcii a explicitnych alokéacii metdédou First Come,
First Served (FCFS), kedy poziadavky na pridelenie kapacity sti vyhodnocované priebezne
Vv poradi, v akom st prijaté alokaénym systémom.

Pridel'ovanie dlhodobych cezhrani¢nych prenosovych kapacit na profile PS SR (SEPS)
s Pol'skom (PSE), s Ceskou republikou (CEPS) a s Mad’arskom (MAVIR) prebichalo v roku
2020 prostrednictvom Jednotnej alokacnej platformy SAP (Single Allocation Platform), ktoru
prevadzkuje Joint Allocation Office S.A. (JAO) so sidlom v Luxemburgu. Na profiloch SK/CZ,
SK/HU a SK/PL pridelovala SAP dlhodobé¢ kapacitné prava v ro¢nej a mesacnych aukciach.

Na dennej baze boli cezhrani¢né kapacity na profiloch SK/HU a SK/CZ pridel'ované implicitne
v ramci procedury $tvorstranného Market couplingu medzi Ceskou republikou, Slovenskom,
Mad’arskom a Rumunskom (4M MC), ktorého prevadzka zacala 19. novembra 2014. Prevadzka
pocas roka 2020 bola bez mimoriadnych prevadzkovych stavov.

Cezhrani¢né kapacity na profile SK/PL boli na dennej baze pridel'ované prostrednictvom
dennych explicitnych aukcii, ktoré vykonava JAO.

Auk¢na kancelaria SEPS organizovala v roku 2020 pridel'ovanie prenosovych kapacitnych prav
na cezhrani¢nom profile SK-UA. Pridelovanie cezhrani¢nych prenosovych kapacit
sa uskutocnovalo formou mesa¢nych a dennych explicitnych jednostrannych aukcii podl'a
pravidiel zverejnenych na webovom sidle www.sepsas.sk. Jednostranny spdsob pridel'ovania
cezhrani¢nych kapacit pre ucastnikov trhu znamena, Ze si kapacitné prenosové prava musia
zabezpecCit’ osobitne na oboch stranach hranice, tzn. v SEPS, a tieZ v Ukrenergo.

Tab. 2.3 Prehl'ad rezimu pridel'ovania kapacit na cezhrani¢nych profiloch SEPS v roku 2020

. - . . . . . vnutrodenné
profil rocna aukcia mesacné aukcie denné aukcie ; .
pridefovanie

L L implicitne expliciiné FCFS
explicitna explicitna . . L
(SAP) (SAP) (market coupling (alokaéna kancelaria
CZ-SKHU-ROQ) CEPS)
o o implicitné explicitné FCFS
explicitnd explicitna . . ..
(SAP) (SAP) (market coupling (alokacna kanceldria
CZ-SKHU-RO) CEPS)

explicitnd explicitna explicitng TGS (RERS
SK/PL (SAP) (SAP) e femmenn Hroy| (I I
CEPS)
expliciiné jednostranné expliciiné jednostranné
nezavedené (alokacna kancelaria (alokacna kancelaria nezavedeng
SEPS) SEPS)

V roku 2018 zacala priprava zavedenia spolo¢nych aukcii prenosovych kapacit na profile SK-
UA. Ciel'om je pridel'ovanie kapacit na rocnej, mesacnej a dennej baze na zéklade spolo¢nych
aukénych pravidiel, pricom ulohu aukcnej kancelarie bude plnit Ukrenergo. Pridelovanie
cezhrani¢nych kapacit formou spolo¢nych aukcii zjednodusi pristup k cezhraniénym kapacitam
pre Ucastnikov trhu a je krokom k harmonizacii spdsobu pridel'ovania kapacit na cezhrani¢nych
profiloch SEPS. Podmienkou zavedenia spolo¢nych aukcii je Gprava prisluSnej legislativy
na Ukrajinskej strane. V suvislosti s potrebnou tpravou Ukrajinskej legislativy bola priprava
zavedenia spolo¢nych aukcii v roku 2020 pozastavena.
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Na profiloch SK/CZ, SK/PL a SK/HU st cezhrani¢né kapacity pridelované aj na vnutrodennej
béaze. Funkciu entity, ktord zabezpeuje pridelovanie kapacit, vykonava CEPS. Kapacity st
pridelované bezodplatne, poziadavky na kapacitu st vyhodnocované v poradi, v akom pridu
do informac¢ného systému alokatora kapacit. Kapacitné prava st pridelené ako tzv. ,,prava
S povinnostou®, t. j. i€astnik trhu je povinny pridelené kapacitné prava vyuzit' v plnom rozsahu.
Vnutrodenné pridelovanie pre profil SK-PL prebieha v rezime Siestich 4-hodinovych seans
pocas obchodného dna, v pripade profilu SK-CZ a SK-HU funguje rezim dvadsat’styri
1-hodinovych sedns pocas obchodného dina. Vnutrodenné pridelovanie kapacit na profile
SK/PL bolo po¢nuc 19.11.2019 na ziadost’ PSE docasne prerusené. 4.2.2020 bolo pridel'ovanie
opétovné spustené.

V stvislosti s nadobudnutim platnosti a G¢innosti Nariadenia Komisie (EU) 2015/1222
z 24.jula 2015, ktorym sa stanovuje usmernenie pre pridelovanie kapacity a riadenie
pretazenia (Nariadenie CACM) sa v budticnosti o¢akava vyrazne SirSie prepojenie dennych
a vnutrodennych trhov v ramci EU vediice k vytvoreniu jednotného prepojenia tychto trhov,
ktoré by umoznilo uéastnikom trhu obchodovat elektrinu v ramci celej EU resp. EHP.
Pre naplnenie tohto ciela vramci denného trhu je potrebné prepojit dva velké celky,
Vv stcasnosti fungujuce ako prepojené denné trhy — 4M MC a tzv. Multi Regional Coupling
(MRC), ktory zdruzuje krajiny zapadnej, severnej a juznej Europy. Spustenie jednotného
integrovaného trhu do prevadzky je planované v priebehu 2021.

V priebehu Q1 2020 bol zo strany SEPS ftspesne realizovany pristupovy proces
k celoeuropskemu  projektu pre jednotné vnuatrodenné obchodovanie SIDC-XBID.
Implementéacia a testovanie rieSenia pre implicitné priebeZzné obchodovanie v ramci
vnutrodenného trhu na baze SIDC-XBID je na hraniciach ponukovej oblasti SR,
t.j., naprofiloch SK-CZ, SK-PL a SK-HU planovana v priebehu rokov 2021/2022,
s predpokladanym spustenim rieSenia v Q4 2022. Tymto krokom d6jde k nahradeniu st¢asného
rieSenia na baze explicitného pridel’'ovania na prislusnych profiloch.
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3 Perspektivy zabezpecenia dodavok elektriny do roku 2035

Prognoza spotreby elektriny v SR je zdkladnym vstupom pre analyzu zabezpecenia dodavok
elektriny v dlhodobom horizonte a pre celkové strategické smerovanie budiceho vyvoja
elektroenergetiky SR.

Vyhrlad spotreby elektriny pre nasledujuce obdobie vychadza zo zéverov studie ,,Aktualizacia
progndzy spotreby elektriny v SR do roku 2040 po jednotlivych rokoch s vyhl'adom do roku
2050, ktort pre potreby SEPS spracoval EGU Brno, a.s., v roku 2020. V nasledujucich rokoch
sa uvazuje s rasticim trendom spotreby elektriny so zohl'adnenim velkosti vlastnej spotreby
pre ocakavany vyvoj vyrobnej zakladne.

Predpokladany vyvoj celkovej vyroby elektrickej energie do roku 2035 je vysledkom
tzv. market simulécie celoeurdopskeho modelu.
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Obr. 3.1 Prognoza vyvoja celkovej spotreby elektriny na Slovensku v rokoch 2020 az 2035
(priemerny rast do roku 2035 vztiahnuty k roku 2019)

Tab. 3.1 Prognéza vyvoja celkovej spotreby elektriny na Slovensku (TWh)

| skutoénost |  Prognéza |
31,62 3317 3456
28,76 29,55 31,06 3095 30,31 2933 32,60 3465 36,62
3359 3613 38,67

Analyza zabezpecenia dodavok elektriny v SR do roku 2035 vychadza z predpokladov
progndzy spotreby elektriny a aktualizovaného ocakavaného vyvoja disponibilnej vyroby
elektriny v zariadeniach na vyrobu elektriny v SR. Na zédklade predpokladov PPS
sa vV ocakéavanom zdrojovom mixe ES SR predpokladé4 dostavba a uvedenie blokov ¢.3 a 4 JE
Mochovce do prevadzky, prevadzka existujucich zariadeni na vyrobu elektriny vratane PPC
MalZenice a rozvoj OZE podla prispevku SR k ciePom EU do roku 2030. V o¢akavanom
zdrojovom mixe SR v obdobi po roku 2023 dojde k ukonceniu prevadzky ENO B bl. 1 a 2
aodroku 2028 sa neuvazuje s prevadzkou EVO 1 bl. 5 a 6. Za uvedenych okolnosti
by disponibilna vyroba elektriny prevySovala od roku 2021 o¢akavant spotrebu elektriny v SR.
Velkost’ prebytku disponibilného vykonu zariadeni na vyrobu elektriny na uzemi SR bude
zavisiet’ aj od rozsahu vystavby d’al$ich novych vyrobni.
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Tab. 3.2 Predpokladana bilancia spotreby a vyroby elektriny v SR do roku 2035 (TWh)

| sSkutognost | = Prognéza |
2955 30,10 31,06 3095 3031 29,33 32,60 3465 36,62
2719 2745 2803 2715 2861 2901 3660 3834 3875
236 265 -303 -38 -170 -032 400 369 214
80% -88% -98% -123% -56% -1,1% 12,3% 10,7% 58%

Poznamka: *) rozdiel medzi celkovou vyrobou a brutto spotrebou.

Uvedenim tretieho bloku JE Mochovce do prevadzky dojde k zmene importného charakteru
bilancie ES SR na exportny. V celom sledovanom obdobi nie je uvazované s pravidelnou
vyrobou PPC Bratislava. Potencidlna vyroba tohto zariadenia je 1 TWh. Pokial’ bude toto
vyznamné zariadenie na vyrobu elektriny znovu uvedené do pravidelnej prevadzky, celkova
vyroba elektriny v SR vzrastie a s iou imerne aj bilan¢né saldo.
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Obr. 3.2 Progndza vyvoja spotreby elektriny a jej pokryvania disponibilnou vyrobou
elektriny podl'a o€akavaného vyvoja do roku 2035

Z uvedeného vyplyva, Ze pre dosiahnutie vyrovnanej bilancie medzi spotrebou a vyrobou
doroku 2035, pri predpoklade dokoncenia uz rozostavanych vyrobnych kapacit
a predpokladanej realizacie projektov OZE, nebude potrebnd vystavba dalSich viacsich
elektrarni.

Tab. 3.3 Prognéza vyvoja podielu disponibilnej vyroby elektriny podla o¢akavaného vyvoja

na spotrebe elektriny SR v %
Bezuhlikové technologie 71,7% 746% 739% 71,1% 99,2% 99,1%  94,8%
Aot 21,0% 23,3% 232% 21,7% 265% 29,6% 29,0%
A GhEACelels 50,7% 51,3% 50,7% 493% 72,7% 695% 658%
Fosilne elektrarne 247% 17,4% 205% 21,3% 131% 115% 11,1%
96,4% 92,0% 94,4% 92,4% 112,3% 110,7% 105,8%

SR ma4 v sucasnosti podiel bezuhlikovej vyroby elektriny na trovni 71,1 % celkovej spotreby
elektriny. Podiel bezuhlikovych technologii v roku 2025 na predpokladane;j spotrebe elektriny
v SR mdze po dostavbe EMO 3, 4 a naplneni cielov vyroby elektriny z OZE podl'a INECP SR
dosiahnut’ az 99,2 %-ny podiel.
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Obr. 3.3 Prognodza vyvoja podielu disponibilnej vyroby elektriny
na spotrebe elektriny SR v %

Dolezitym aspektom pri rozvoji zdrojovej zakladne je zabezpecCenie systémovej dostato¢nosti,
tzn. zabezpecenie optimalneho zdrojového mixu pre bezpecné a spolahlivé prevadzkovanie
sustavy. Sposob prevadzky zariadeni na vyrobu elektriny v ES SR vzhl'adom na ich povahu
a regulacné moznosti vyrazne ovplyviiuje prevadzku systému. Napriklad jadrové elektrarne
z dovodu efektivity vyuzivania primarneho paliva maji obmedzené regulacné schopnosti.
Rovnako nie je mozné uvazovat’ s vyuzitim OZE pri rieSeni krizovych stavov.

Zdrojova primeranost’ je vyhodnocovana na zéklade ,,market simulécie* pravdepodobnostnymi
ukazovatel'mi bezpecénosti, resp. primeranosti dodavok:

e trvanie nedodavky v hodinach za rok (LOLE - Loss Of Load Expectation),

e nedodanej energie v GWh/rok (EENS — Expected Energy Not Served).

V zmysle Nariadenia Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) 2019/943 o vniitornom trhu
s elektrinou musi mat’ ¢lensky $tat v pripade zavedenia kapacitnych mechanizmov stanoveny
Standard spol'ahlivosti (RS — Reliability Standard) minimalne v podobe ciel'ového trvania
nedodavky, tzv. LOLERS. Nenulové hodnoty LOLE, resp. hodnoty vysSie ako stanoveny
Standard spol'ahlivosti, indikuji neprimeranost zdrojového mixu pokryt dopyt elektriny
(predpokladanti spotrebu), resp. potvrdzuju existenciu deformacie trhu.

Vo vsetkych uvazovanych ¢asovych horizontoch modelu celoeurdpskej prepojenej prenosove;j
sustavy je v ES SR dostatok vykonu pre pokrytie predpokladaného zatazenia (LOLE = 0 h/rok;
EENS = 0 GWh/rok), resp. stistava mé dostatocnu importna schopnost’ pokryt’ pripadny deficit
importom elektriny zo zahranicia.

Pre stanovenie importnej zavislosti ES SR v rdmci hodnotenia primeranosti zdrojov boli vSetky
scenare preverené aj pre pripad nedostupnosti importu, t. j. pre nulovu importni kapacitu
na cezhraniénych profiloch sustavy SR. Pri analyze primeranosti zdrojov, tzv. izolovanej
ES SR, bola preukézanéa nedodéavka, teda nenulové hodnoty LOLE a EENS. V takomto pripade
by bola nedodavka elektriny v roku 2035 na Grovni 43 GWh v trvani 136 hodin, ¢o predstavuje
1,6 % z celkového ¢asového fondu roka.

Nedodavka sa vyskytuje hlavne v ¢ase, kedy dochadza sucasne k planovanej tdrzbe jedného
vyrobného bloku a nahodného vypadku iného/-ych blokov. Ak by v uvedenom obdobi
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bol zabezpeceny import elektriny vo vyske nedodanej elektriny, tak EENS aj LOLE by boli
nulové. Vzhl'adom na vysku nevyhnutného importu a importné kapacity PS SR to nepredstavuje
vV uvedenom ¢asovom horizonte riziko
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Obr. 3.4 Zdrojova dostato¢nost’ ES SR v pripade nedostupnosti importu 2021-2035

Z0 zavislosti velkosti nedodaného vykonu od jeho trvania je mozné teoreticky stanovit’, kol’ko
pohotového vykonu by bolo do sustavy potrebné pripojit, aby bol pri uvaZzovani izolovane;j
sustavy splneny Standard spol'ahlivosti, ktory by bol stanoveny ukazovatelmi LOLERS
pripadne hodnotou EENSRS pre prepojent sustavu.
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Obr. 3.5 Zavislost’ nedodaného vykonu od doby trvania
Na zéklade oznamenia Komisie o posilneni energetickych sieti, dosiahla SR v roku 2018

uroven prepojenosti prenosovej sustavy 51 % a v roku 2021 po uvedeni novych SK-HU vedeni
do prevadzky dosiahla uroven prepojenia takmer 67 %. SR tak plni ciel 10 % urovne
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prepojenosti prenosovych sustav Clenskych Statov Eurdpskej unie do roku 2020 prijatych
Radou EU v roku 2002 a tiez ciel' 15 % trovne prepojenosti do roku 2030 stanoveny Radou
EU v roku 2014 ako podiel ¢&istej importnej prenosovej kapacity k celkovému instalovanému
vykonu zariadeni na vyrobu elektriny ¢lenského Statu.
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Obr. 3.5 Predpokladany vyvoj prepojenosti SR do roku 2035

SR plni aj indikativne ukazovatele ciel'a prepojenosti prenosovych sustav Clenskych Statov
Eurdpskej tinie do roku 2030 podl'a spravy Komisie z novembra 2017, podla ktorych by sucet
termalnych kapacit (maximalna letna dovolena vykonova zatazitelnost) cezhrani¢nych
prepojeni Clenského Statu, mala byt dostato¢na pre import 30 % maximalneho zataZzenia
sustavy, atiez dostato¢na pre export 30 % instalovaného vykonu OZE a priemerny ro¢ny
rozdiel marginalnej ceny obchodnych zon by nemal byt’ vacsi ako 2 €/ MWh.

V prvych dvoch kritéridch dosahuje SR v obdobi do roku 2035 uroven prepojenosti viac
ako 60 % pre oCakavany scendr, t. j. termalna importna schopnost’ na trovni 230 — 270 %
predpokladaného maximalneho zat'aZenia ststavy a termalna exportnd schopnost’ na trovni
priblizne 240 — 350 % predpokladaného instalovaného vykonu OZE. V pripade, Ze do roku
2030 budu realizované vSetky planované projekty posilnenia eurdpskej prepojenej ststavy,
mal by byt rozdiel priemernej rocnej marginalnej ceny mensi ako 2 € MWh pre susedné
obchodné zény CZ, HU a UA, medzi 5 a 10 €MWh pre obchodnii zéonu PL, a vacsi
ako 10 €/ MWh pre obchodnii zénu AT?.

Priemerna ro¢né margindlna cena v obchodnych oblastiach predstavuje vySku variabilnych
nakladov zavernej elektrarne (nasadend elektraren do vyroby s najvysSimi variabilnymi
nakladmi na 1 MWh), teda je zavisla od variabilnych ndkladov zdrojového mixu ¢lenského
Statu. Rozdiel cien v susednych oblastiach indikuje mieru deformity trhu obmedzenim prenosu.
V pripade, Ze na vSetkych profiloch bude dostatocnd kapacita, rozdiel priemernej rocnej
marginalnej ceny by nemal byt vacsi ako 2 €/ MWh.

2https://eepublicdownloads.blob.core.windows.net/public-cdn-container/tyndp-
documents/TYNDP2020/Foropinion/TYNDP2020 Main_Report.pdf
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Obr. 3.6 Predpokladany vyvoj indikativnych parametrov prepojenosti SR do roku 2035

Z uvedeného je zrejmé, Ze 15 % ciel’ do roku 2030, ako aj indikativne parametre budu splnené.
Cenovy rozdiel medzi obchodnymi zénami bude zavisiet’ od vyvoja situacie na trhu s elektrinou
V sledovanom obdobi do roku 2035.
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4  Investi¢né zamery prevadzkovatela prenosovej sustavy na nasledujicich 10 rokov

Rozvoj PS SR je po rozhodnuti SEPS o postupnom utlme prevadzky 220 kV sustavy z pohl'adu
prenosovej infrastruktiry (vedenia a transformécia PS/DS) aj nad’alej zamerany na rozvoj
400 kV sustavy. Riadeny utlm 220 kV PS je dlhodoby, technologicky, ¢asovo, organizacne
a finanCne naro¢ny zamer, pri ktorom je potrebné opravami zariadeni PS 220 kV
V nevyhnutnom rozsahu, udrzbovymi cCinnostami, pripadne cCiastoénymi rekonStrukciami
zabezpecit' prevadzkyschopnost’ vybranych zariadeni 220 kV sustavy priblizne do obdobia
okolo roku 2025, kedy uz budu — az na niektoré vynimky — na hranici svojej technickej
a moralnej zivotnosti, alebo za fiou. Mnohé z planovanych investicii PPS na nasledujuce
obdobie sa tykaju prave ndhrady casti PS prevadzkovanej na 220 kV napét'ovej hladine.

Vyznamny vplyv na rozvoj PS 400 kV ma najmé rozvoj novych vyrobnych kapacit a zmena
ich struktary tak na uzemi SR, ako aj na uzemi okolitych Statov. Oba faktory maju priamy
¢i nepriamy dopad na zatazenie zariadeni ES SR, z ¢oho vyplyva potreba posiliiovania
infrastruktury PS SR. Okrem toho, strategicky ciel' SR vo vyrobe elektriny je Energetickou
politikou SR nasmerovany k exportnej bilancii SR (EMO 3,4, decentralizovana vyroba a OZE,
po roku 2045 potreba nakladovo efektivnej nahrady za existujuce jadrové zdroje), ¢o ma,
resp. bude mat’ vplyv na zat'azovanie cezhrani¢nych profilov exportnymi tokmi. Roz§irovanie
astym spojené posiliiovanie 400 kV PS, je okrem vySSie spomenutého postupného Utlmu
220 kV PS podmienené investi¢nymi zamermi existujucich a potencialnych novych uzivatel'ov
400 kV PS, vyvoja poziadaviek niZsich napit'ovych trovni jednotlivych DS (predovsetkym
z pohl'adu decentralizovanej vyroby), alebo vonkaj$imi vplyvmi, akymi st tranzitné toky.
Dal§im vyznamnym vplyvom je potreba regulacie nadbytoéného jalového vykonu v PS,
a to aj v suvislosti s jeho pretokmi z DS. Na rieSenie tohto problému na urovni PS ma SEPS
pripravené viaceré¢ investicie do kompenzacnych tlmiviek v tercidrnych vinutiach
transformatorov PS/DS.

Rozvoj prenosovej infrastruktary bude ovplyvneny aj itlmom svetovej ekonomiky v stvislosti
s ochorenim COVID-19, nakolko aj SEPS celi poklesu trzieb, resp. zisku, ¢o sa odzrkadli
na vyske planovanych investicii v najblizsich rokoch.

Nasledujtce informdcie o investiénych zdmeroch prevadzkovatela PS vychadzaji z dokumentu
Desatro¢ny plan rozvoja prenosovej sustavy na roky 2022 — 2031, ktory bude verejne dostupny
na webovom sidle SEPS v priebehu roka 2021. Informacie o vybranych projektoch SEPS
st dostupné aj v dokumente Ten Year Network Development Plan ENTSO-E, ktorého aktualna
verzia je dostupnd na webovom sidle ENTSO-E®. Zakladné informacie o projektoch
spoloéného zaujmu SEPS st dostupné na webovom sidle MH SR*.

4.1 VnitroStatne investi¢né zamery prevadzkovatela PS

K hlavnym investicnym zamerom prevadzkovatela PS patri prechod elektrickych stanic
na ich dial’kovo riadenu a bezobsluznu prevadzku. Pri jej realizacii su zohl'adnené poziadavky
na dostatocne dlht bezporuchovi prevadzku zariadeni s minimalnymi narokmi na vykonavanie
reviznych a udrzbovych cinnosti. PPS predpoklada, Ze po roku 2032 by mali byt vSetky ESt
Vo vlastnictve SEPS prevadzkované v rezime dial’kového riadenia.

3 http://tyndp.entsoe.eu/
4 https://www.mhsr.sk/energetika/medzinarodna-spolupraca/projekty-spolocneho-zaujmu-pci
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V stvislosti s prechodom prevadzky PS z napidtovej hladiny 220 KV na 400 kV prebichajt
V stcasnosti investi¢né projekty v ESt Bystri¢any a ESt Senica a pripravuje sa projekt vystavby
novej ESt Ladce s transformaciou 2x 400/110/33kV, ktora nahradi ESt Povazska Bystrica
s transforméciou 220/110 kV.

Prechod ESt Bystri¢any z transformacie 220/110 kV na transformaciu 400/110 kV je sucastou
suboru stavieb , Transformacia 400/110kV  Bystricany”“. Tento subor stavieb
je spolufinancovany z podporného fondu BIDSF, spravovaného Europskou bankou pre obnovu
arozvoj, ktory je urCeny na znizenie dosledkov predCasného odstavenia jadrovej elektrarne
EBO V1 v Jaslovskych Bohuniciach. Stuc¢ast’ou tohto suboru s nasledovné stavby:

e rozvodna 400 kV Bystri¢any (zrealizované 2019),

e vedenie 2x400 kV Horna Zdana — lokalita Oslany,

e rozvodia 400 kV Horna Zdatia — rozgirenie (zrealizované 2019),

e vedenie 2x400 kV Bystricany — Krizovany,

e rozvodna 400 kV Krizovany — rozsirenie (zrealizované 2019),

e transformdcia 400/110 kV Bystricany — transformatory T401 a T402.

V roku 2020 bolo uvedené do prevadzky nové vedenie 2x400 kV Krizovany — Bystri¢any,
vybudované v koridore pdvodného 220 kV vedenia V274 Krizovany — Bystri¢any. Jeden potah
tohto dvojitého vedenia je prevadzkovany na napédtovej hladine 220 kV ako vedenie V274.
Ide o prechodny stav pred definitivnym ukonéenim prevadzky transformacie 220/110 kV
V Bystricanoch, ato So zretelom na ¢asovo limitované cCerpanie financnych prostriedkov
z fondu BIDSF pre tento subor stavieb. V koneénom stave budu obidva potahy vedenia
Bystri¢any — Krizovany prevadzkované na 400 kV, pri¢om jeden z nich bude v lokalite Oslany
preruseny a zatsteny do R400kV Horna Zdana. Ukoncenie celého stboru stavieb
sa predpoklada v roku 2022, hoci v pripade vedenia 2x400 kV H. Zdatia - lokalita Oslany
sa z dovodu prietahov v procese ziskavania stavebného povolenia, predpokladd ukoncenie
realizacie az v roku 2024.

Dal$ou vyznamnou investiciou v procese postupného utlmu 220 kV sustavy je stibor stavieb
, T ransformacia 400/110 kV Senica* v nasledujucom rozsahu:

e transformacia 400/110 KV Senica,

e zasluCkovanie vedenia V424 do R400 kV v ESt Senica.

Prechod na napéatova troven 400 kV v tejto ESt bude realizovany vystavbou novej rozvodne
400 kV instalovanim nového transformatora T401, 400/110 kV, 350 MVA a zasluckovanim
existujuceho 400 kV vedenia V424 (Krizovany — Sokolnice) do novej R400 kV. Sucastou
stiboru stavieb je aj vystavba kompenzacie 1x60 MV Ar. Zaroven s vystavbou R400 kV Senica
dojde k likvidacii existujucej R220 kV Senica. Subor stavieb je vo faze projektovych
a inzinierskych prac. Na projekt ,,ZasluCkovanie vedenia V424 do R400 kV v ESt Senica“
je vydané pravoplatné stavebné povolenie a prebicha vyber dodavatela realizacnych prac. Prace
na novej R400kV Senica pokracuju vo faze inZinierskych a projektovych ¢innosti pre vydanie
stavebn¢ho povolenia. Uvedenie novej transformacie 400/110 kV Senica do prevadzky
sa predpoklada v roku 2023.

Okrem tychto dvoch uz prebiehajucich projektov stuvisiacich s riadenym postupnym utlmom
prevadzky 220 kV PS, je v stadiu pripravy zmluvy o spolo¢nom postupe so SSD, a.s.,
investicny zamer vystavby suboru stavieb ,,Transformacia 400/110 kV ESt Ladce®, ktorého
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vystavba slizi ako nahrada za transformaciu 220/110 kV v ESt Povazska Bystrica. Subor
stavieb je v nasledovnom rozsahu:

e transformécia 400/110 kV v ESt Ladce,

e zasluckovanie V495 do ESt Ladce.

Cielom investicného projektu je vybudovanie novej ESt v lokalite Lednické Rovne, ktorej
sucastou bude transformacia 400/110 kV s dvoma transformatormi, R400 kV a R110 kV.
ESt Ladce bude pripojena do PS zaslu¢kovanim existujiiceho 400 kV vedenia V495 (BoSaca —
Varin) do novej R400 kV Ladce. Transformaény vykon z novej transformacie v ESt Ladce
bude cez nova R110 kV vyvedeny prostrednictvom Styroch 110 kV vedeni SSD. Dve z tychto
110 kV vedeni buda spajat’ nova R110 kV Ladce SEPS s existujucou R110 kV Povazska
Bystrica SSD s moznostou vyuzitia prevadzkovania existujucich 220 kV vedeni V270/V275
SEPS nanapétovej hladine 110 kV. Dve novovybudované 110 kV vedenia spoja novu
R110 kV v ESt Ladce s existujuicou R110 kV VE Ladce SSD. Uvedenie novej ESt Ladce
do prevadzky sa predpoklada v roku 2027.

Z pohl'adu spolahlivosti zasobovania velkoodberatel'ov elektriny z PS, stvisia s procesom
postupného utlmu prevadzky PS na napit'ovej hladine 220 kV aj d’alsie dva investi¢né zamery
PPS. Pre zabezpecenie spolahlivého napajania spolo¢nosti OFZ, a.s., ktora je priamym
odberatel'om elektriny z PS, je dolezitym zamerom realizacia transformacie 400/110 kV v ESt
Sucany vratane vybudovania novej R110 kV a rekonstrukcie R400 kV. Realizacia projektu
,Prechod ESt Suc¢any do dial’kového riadenia® je naplanovana na obdobie rokov 2020 — 2026.
Stcast'ou projektu je aj presun 3x30 MV Ar kompenzacénej timivky z ESt Vol'a do terciarneho
vinutia  existujiceho  T401 Sucany. Pdvodnd 3x20 MVAr kompenzacna tlmivka
od T401 Suc¢any bude presunutd do ESt Vola. Projekt je vo faze vyberu dodavatela
projektovych a inZinierskych ¢innosti.

S d’al§im priamym velkoodberatel'om elektriny z PS, so spolo¢nost’ou Duslo, a. s., prebiehaju
diskusie o sposobe jeho napajania z PS po roku 2023, kedy vyprsi platnost’ zmluvy o pripojeni.
Problematika suvisi aj s tym, Zze Duslo, a. s., je napajany z 220 kV PS z ESt KriZzovany, ktora
bude v horizonte do roku 2023 vyznamne oslabena (odstavenie prepojenia V274 Krizovany-
Bystri¢any v 10/2021, vedenia V280 Sokolnice-Senica v roku 2022, vedenia V283 Sokolnice
— Senica v 2022). SEPS spolo¢ne s Duslo, a. s., intenzivne hl'adaju obojstranne technicky
aj ekonomicky vyhovujuce rieSenie. Ide o jeden z délezitych investicnych zamerov PPS
v strednodobom horizonte.

Prevadzkové problémy s vysokym napétim v oblasti tzv. severnej vetvy PS SR od ESt Varin,
cez ESt Sudany, ESt Medzibrod, ESt Liptovska Mara (aj R400 kV Cierny Véh) az po ESt
Spisskd Nova Ves bolo rozhodnuté riesit’ zvySenim instalovaného vykonu kompenzacnych
zariadeni vo vybranych staniciach SEPS.

Prioritné je vybudovanie kompenzacie 2x45 MVATr v terciarnom vinuti transformatorov T401
a T402 Liptovska Mara. Realizicia by mala byt ukoncend v roku 2021. Investicny zadmer
vymeny transformatorov T401 a T402 v ESt Liptovska Mara a prechod stanice do dial’kového
riadenia je planovany s predpokladanym terminom ukonc¢enia v horizonte roku 2032.

Nadvizujicim a nemenej dolezitym projektom je ,,Vymena transformatora T401
a kompenzacéné tlmivky v ESt Varin®. V rdmci tohto IPR bude prostrednictvom 33 kV rozvodne
pripojena kompenzacna tlmivka s vykonom 2x45MVAr . Realizdcia by mala byt ukoncena
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v roku 2024. Projekt je vo faze vyberu dodavatela projektovych a inzinierskych c¢innosti.
Prechod tejto stanice do dialkového riadenia je planovany s predpokladanym terminom
ukoncenia v roku 2028.

Vyznamnym rozvojovym zamerom, ktorého cielom je posilnenie transformacnej vézby
PS/RDS v zapadoslovenskom regione, je realizacia investicného projektu stboru stavieb
»Iransformacia 400/110 kV Vajnory. Investicny zamer je sucastou projektu spolocného
zdujmu (PCI) Danube InGrid, v ramci ktorého SEPS ziskala moznost’ spolufinancovat’ cast’
nakladov na realizaciu z Nastroja na prepajanie Eur6py (CEF). Subor stavieb je v nasledovnom
rozsahu:

e Rozvodna 400 kV Vajnory, transformator T401, kompenza¢né timivky 2x45 MVAr,

e Rozsirenie ESt Stupava,

e Rozsirenie ESt Podunajské Biskupice + dozbrojenie pripojnice W2,

e zasluckovanie 400 kV vedeniaV499 (povodné V8499) do ESt Vajnory.

Rozsahom ide o vybudovanie novej R400 kV Vajnory s jednym transformatorom 400/110 kV
vratane kompenzacnych tlmiviek. Transformacny vykon bude vyvedeny cez novovybudovanu
R110kV v ESt Vajnory v majetku ZSD. Nova R400 kV bude do PS SR pripojena
zasluckovanim existujuceho vedenia V8499 Stupava — Podunajské Biskupice, ktoré je
V stCasnosti prevadzkované na napiti 110 kV. Z dévodu prechodu prevadzky V8499
Z napiat'ovej hladiny 110kV na napédtovi hladinu 400 kV (V499), budu v rdmci stiboru stavieb
vykonané upravy/doplnenie poli v R400 kV Stupava a R400 kV Podunajské Biskupice.
Ukoncenie realizacie stiboru stavieb sa predpoklada v roku 2026.

Udrzatel'nost’ rozvoja v danom regione posilnenim transformacie PS/RDS je taktieZ zdmerom
realizacie investicnych projektov ,,Vymena transformatora T402 a inStaladcia kompenzacnych
tImiviek ESt Podunajské Biskupice* a ,,Vymena transformatora T401 v ESt Stupava“. Projekt
,Vymena transforméatora T402 a inStalacia kompenzanych tlmiviek ESt Podunajské
Biskupice® je vo faze obstaravania dodavatela projektovych a inzinierskych c¢innosti.
Predpokladany termin uvedenia zariadeni do prevadzky je v roku 2024. Projekt ,,Vymena
transformatora T401 ESt Stupava® je vo faze pripravy technickych a zmluvnych podmienok
realizacie. Predpokladany termin uvedenia zariadeni do prevadzky je v roku 2025. Oba
investi¢né projekty su stcastou PCI Danube InGrid, s moznostou spolufinancovania Casti
nakladov na realizaciu z néstroja CEF.

V oblasti transformacie PS/DS sa doroku 2030 planuje vymena fyzicky dozivajicich
transformatorov, pri ktorych sa predpoklada, Ze ich technicky stav po uplynuti ich zivotnosti
nedovoli ich dalSiu bezpenu a spolahlivii prevadzku. Vratane uZz vysSie spominanych
ide 0 nasledujtce projekty:

e vymena T401 v ESt Stupava,

e vymena T402 v ESt Podunajské Biskupice,

e vymena T401 a T403 v ESt Horna Zdana®,

e vymena T403 v ESt Rimavska Sobota,

e vymena T401 v ESt Varin,

e vymena T401 v ESt Krizovany.

5 Definitivne rozhodnutie a konkrétny harmonogram vymeny bude zavisiet od koneénej dohody so spolo¢nostou Slovalco, a. s.,
o dalSej prevadzke jej zariadeni v PS a o celkovej vySke odberu z PS.
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4.2 Cezhrani¢né investicné zamery prevadzkovatela PS

Na slovensko — ceskom profile je v obdobi rokov 2024 — 2025 naplanovana obnova
cezhrani¢ného vedenia V404 Varin (SK) — NoSovice (CZ) na strane SEPS. Tento projekt
je vo faze realizacie inzinierskych a projektovych ¢innosti. V stvislosti s postupnym Gtlmom
a likvidaciou prenosovej sustavy na napitovej hladine 220 kV, sa predpokladd ukoncenie
prevadzky existujucich slovensko — ¢eskych cezhrani¢nych 220 kV vedeni, a to vedenia V270
P. Bystrica (SK) — Liskovec (CZ) priblizne v roku 2027 a vedenia V280 Senica (SK) —
Sokolnice (CZ) v roku 2022. Pre potreby navysenia prenosovej kapacity na slovensko — ¢eskom
profile, spolupracuje SEPS s &eskym prevadzkovatefom prenosovej sustavy CEPS, a.s.,
na priprave projektu vystavby nového 400 kV cezhrani¢ného prepojenia medzi ESt Ladce (SK)
a Otrokovice (CZ). Predpokladany termin uvedenia cezhranicného vedenia do prevadzky
je v roku 2034.

Z dovodu potreby posilnenia slovensko — ukrajinského profilu sa prevadzkovatelia PS SR
a Ukrajiny dohodli na obnove existujiceho cezhrani¢ného 400 kV vedenia V440 Velké
Kapusany (SK) — Mukacevo (UA). Tento investicny zamer bol pod nazvom ,,Obnova 400 kV
vedenia Mukacevo (UA) — Velké Kapusany (SK)“ zaradeny do posledného zoznamu
PECI/PMI projektov v ramci Energetického spolocenstva®. Predpokladany termin obnovy SK
— UA vedenia v celom rozsahu je v horizonte roku 2030. Z dovodu zlého technického stavu
vedenia V440 na uzemi Ukrajiny, planuje ukrajinsky PPS v koridore existujiiceho vedenia
do roku 2023 vystavbu nového 2x400 kV vedenia, predbezne vyzbrojeného jednym pot'ahom.
Finalne technické rieSenie a rozsah obnovy vedenia V440, ako aj pripadné upravy v ¢asovom
harmonograme obnovy, budi upresnené na zaklade vysledkov spolo¢nej Stadie PPS SR
a Ukrajiny spracovanej predpokladane v roku 2023.

Rokovania s rakiiskym ani pol'skym prevadzkovate'mi PS v st¢asnosti neprebiehaji, nakol’ko
sa v strednodobom a ani v dlhodobom horizonte neuvazuje so vzajomnym prepojenim PS SR
a Rakuska, resp. s d’alS$im prepojenim s Pol'skom.

8 https://energy-community.org/regionalinitiatives/infrastructure/selection.html
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5 Bezpecnost’ a spolahlivost’ prevadzky ES SR, opatrenia na rieSenie pretaZeni

Vo vsetkych etapach pripravy prevadzky sa navrhuji vhodné riesenia prevadzky ES SR
a vytvara sa potrebny priestor pre udrzbu, inovaciu a vystavbu elektroenergetickych zariadeni
na zabezpecenie dlhodobo spolahlivého, bezpecného a ucinného prevadzkovania sustavy
za hospodarnych podmienok. Pre rieSenie stavov niidze, alebo na predchadzanie tychto stavov,
ma prevadzkovatel’ PS vypracovany plan obrany na predchadzanie vzniku zavaznych portch,
opatrenia pri havarijnych zmenéch frekvencie a napétia, ako aj plan obnovy sustavy po vzniku
poruchy typu ,,black-out. Bezpecna a spol'ahliva prevadzka a plnenie poziadaviek na prenos
elektriny je kontrolovand v kazdej etape pripravy prevadzky (ro¢na, mesacnda, tyzdenna
a dennd). Vypinanie zariadeni PS sa vykonava v koordinacii so susednymi prevadzkovatelmi
PS v ramci vSetkych etap pripravy prevadzky. Zakladnym hodnotiacim kritériom sledovanym
vo vsetkych etapach pripravy prevadzky je bezpecnostné kritérium N-1.

Ak dojde v sustave pri jej prevadzke k takym zmendm, ktoré vyvolaji ndhle pretazenie
niektorého z prvkov v prenose elektriny (zatazenie prvku nad normou stanoventi hodnotu),
prevadzkovatel PS scielom odstranit prefazenie vzmysle §21 Vyhlasky URSO
&. 24/2013 Z. z. novelizovanou Vyhlagkami URSO ¢. 423/2013 Z. z. a &. 371/2016:

a) aktivuje nakupené podporné sluzby,

b) vyuzije zmluvne dohodnuté havarijné rezervy,

C) zmeni zapojenie elektroenergetickych zariadeni v prenosovej a distribu¢nej ststave.

Na predchédzanie pretazeni zariadeni PS sa priebezne podla potreby vykonava vypocet
ustaleného chodu siete s idajmi vlastnej elektrizacnej sustavy, ako aj s tdajmi ostatnych ststav
v ENTSO-E.

Otazke bezpecnosti a spolahlivosti je venovand zo strany prevadzkovatela PS vysoka
pozornost. Pre jej zaistenie su v ramci ES SR vykonavané:

e preventivne opatrenia — analyza vysledkov vypocltov chodu siete, vypoctov
skratovych pomerov, nastavenie ochran, optimalizacia vypinacieho planu, pravidelna
udrzba prenosovych zariadeni a spracovanie opatreni na rieSenie havarijnych situdcii.
Dalej st to opatrenia v oblasti pripravy prevadzky a opatrenia v oblasti optimalizacie
udrzby a rozvoja PS,

e dispecerské opatrenia — havarijna vypomoc, preruSenie prac na zariadeniach PS
Vv koordinécii s prevadzkovate'mi distribuénych ststav (PDS), vyuZivanie PpS
asystémovych sluzieb, vyuzitie opatreni pre rieSenie havarijnych situdcii,
rekonfigurécia PS,

e technické opatrenia — nastavenie posobenia ochran, vyuzivanie PpS, pdsobenie
frekvencénych automatik a automatickej regulacie napétia,

e opatrenia plinu obrany - technické a organizacné opatrenia prijimané na zabranenie
Sireniu alebo zhorSeniu poruchy v prenosovej sustave s cielom zamedzit’ rozsiahlemu
poruchovému stavu a stavu bez napitia.

Okrem spominanych opatreni si v zmysle legislativy pri stave nudze v elektroenergetike
a pri predchadzani stavu nadze v elektroenergetike a jeho odstraneni stanovené obmedzujtice
opatrenia:

a) obmedzenie spotreby elektriny,

b) preruSenie distribtcie elektriny,
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€) zmena hodnoty vykonu dodavaného vyrobcom elektriny do ststavy,

d) pouzitie vol'nych vyrobnych kapacit,

e) operativne vypnutie asti zariadenia v rozsahu nevyhnutnom na vyrovnanie vykonovej
bilancie dotknute;j Casti sustavy,

f) opatrenia pre obnovu prenosu a distribucie elektriny.

Vyhlaska MH SR €. 416/2012 Z.z. 0 obmedzujucich opatreniach nésledne Specifikuje pripravu
obmedzujtcich opatreni, ktoré st kazdoro¢ne z trovne dispecingu PPS aktualizované:

e plan obmedzovania spotreby,

¢ havarijny vypinaci plan,

e frekvencny vypinaci plan.

Elektroenergeticky dispecing prevadzkovatela PS aktualizuje kazdoro¢ne plan frekven¢ného

odl'ah¢ovania (frekvenény vypinaci plan) v zmysle Standardov a odporucani RG CE
ENTSO-E.

Frekvenény vypinaci plan bol v roku 2020 aktualizovany v stlade s nariadenim Komisie (EU)
2017/2196 z 24. novembra 2017, ktorym sa stanovuje sietovy predpis o stavoch niidze a obnovy
prevadzky v sektore elektrickej energie.

Automatické odl'ahCovanie sustavy zacina pri poklese frekvencie na 49,0 Hz (1. stupen).
Pri poklese frekvencie pod 49,0 Hz dochadza v intervaloch 200 mHz k postupnému vypinaniu
spotreby v sustave. Frekvencny vypinaci plan, uvedeny v tab. 5.1, je detailne rozpracovany
v TP SEPS (Dokument O, ¢ast’ O 2 Plan obrany, kap. 2.1.4.a reflektuje na poziadavky eurdpskej
legislativy a pravidiel prevadzkovania synchronnej prepojenej sustavy RG CE.

Tab. 5.1 Frekvenény vypinaci plan na rok 2020

Stupne vypinania Prahova frekvencia Vyplnan?/ (I::;tSzRat seenia

1. stupen 49,0 Hz 10,00%
2. stupen 48,8 Hz 9,02%
3. stupen 48,6 Hz 9,00%
4. stupen 48,4 Hz 8,00%
5. stupen 48,2 Hz 7,57%
6. stupen 48,0 Hz 5,94%
Spolu vo vSetkych stuprioch 49,0 - 48,0 Hz 49,53%

5.1 Priprava prevadzky ES SR

Cielom pripravy prevadzky na vSetkych urovniach dispecerského riadenia je vytvorit
podmienky pre bezpe¢nu, spol'ahlivii a hospodarnu prevadzku ES SR pri reSpektovani platne;j
legislativy, Technickych podmienok SEPS a PDS, zaviazkov vyplyvajucich z ¢lenstva SEPS
V medzindrodnych organizacidch, prevadzkovych zmluv so zahranicnymi prevadzkovatel'mi
PS, uzatvorenych zmliv medzi Gc€astnikmi trhu s elektrinou. Elektroenergeticky dispecing
prevadzkovatela PS v spolupraci s dispe¢ingmi PDS zodpoveda za koordinaciu a vypracovanie
jednotlivych etap pripravy prevadzky ES SR pre optimalne rieSenia prevadzky a vytvorenie
potrebného ¢asového priestoru na udrzbu, inovaciu a vystavbu elektroenergetickych zariadeni
za ucelom zabezpecenia dlhodobo spol'ahlivej a bezpecnej prevadzky ES SR.
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Planovanie a priprava prevadzky ES sa ¢leni na:
a) planovanie a koordinaciu prevadzky silovych zariadeni PS,
b) pripravu prevadzky zariadeni na vyrobu a odber elektriny a poskytovanie PpS.

Elektroenergeticky dispecing prevadzkovatel'a PS spracovava v rozsahu svojich kompetencii
danych prislusnou legislativou pripravu prevadzky na ro¢nej, mesacnej, tyzdennej a dennej
baze.

5.2 Vypracovanie Planu obrany a obnovy ES SR

PS modze byt zhladiska bezpecnosti, spolahlivosti ariadenia prevadzky v normalnom
a v mimoriadnom stave, ktory sa d’alej ¢leni na poruchovy stav a na stav, kedy hrozi vyhlasenie
alebo je vyhlaseny stav nadze v elektroenergetike.

Pocas normalneho stavu musi prevadzkovatel PS v stanovenych ¢asovych intervaloch
monitorovat’ aktudlny stav slstavy amusi reagovat na odchylky hodndt frekvencie
alebo napitia, ako aj na pretazenia zariadeni. Na tito regulaciu vyuziva zalohy zariadeni
na vyrobu elektriny (¢inny a jalovy vykon) a manipulécie s prenosovymi zariadeniami.

Pri poruchovom stave elektroenergeticky dispeéing lokalizuje poruchové miesto, zist'uje rozsah
a dopady poruchového stavu na zdsobovanie odberatel'ov, na vyrobu elektriny a na cezhrani¢né
prenosy. Riesi obnovenie dodavky a vyroby elektriny a cezhrani¢né prenosy tak, aby prerusenie
dodavky alebo vyroby bolo ¢o najkratsie.

Na ucel stanovenia podmienok a pravidiel pre zabranenie Sirenia portich, ako aj na tcel
stanovenia podmienok a pravidiel pre obnovu bezpecnej a spolahlivej prevadzky ES SR
po pripadnej poruche, je pravidelne (spravidla v dvojro¢nom cykle) spracovavany:
a) Plan obrany proti Sireniu velkych systémovych portich v ES SR ako sthrn vs$etkych
technickych a organiza¢nych opatreni na zabranenie Sirenia alebo zhorSovania poruchy
ES, aby sa zabranilo jej kolapsu,

b) Plan obnovy prevadzky ES SR po velkom systémovom vypadku typu ,,black-out®
ako suhrn technicko-organiza¢nych opatreni pre zabezpeCenie uvedenia sustavy
do normalneho stavu po jej uplnom alebo ¢iastoénom rozpade.

Prevadzkovatel’ elektroenergetického zariadenia a prislusny dispecing zodpoveda za prijatie
opatreni zameranych na predchddzanie stavu nudze v elektroenergetike a za rieSenie stavov
nudze v elektroenergetike. Pre tento ucel je povinny vypracovat’ obranné plany. Obranné plany
rieSia problematiku predchddzania a likvidacie zédvaznych a systémovych poruch, obsahuju
plany na nasadzovanie systémovych a lokalnych frekvencnych relé¢ (f relé¢) na regulaciu
spotreby elektriny a plany obnovy sustavy.

5.3 Napravné opatrenia v zmysle Ramcovej dohody SAFA

Bezpecnost’ sustavy je primarnym cielom prevadzky prepojenych sustav. V prostredi
liberalizovaného trhu nemaju prevadzkovatelia PS povolené zasahovat' do trhovych
mechanizmov, pokial’ nie je ohrozena bezpecnost’ sustavy.
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Napravné opatrenia v zmysle Ramcovej dohody SAFA’ su akékolvek opatrenia, ktoré
prevadzkovatel’ PS uplatni vc€as, aby plnil kritérium N-1. Moznosti vyuzivania napravnych
opatreni v ES SR st nasledovné:

a) zruSenie planovanych prac na zariadeniach PS,

b) rekonfiguracia v PS SR,

C) vypinanie vedeni v PS SR,

d) znizenie kapacit na cezhrani¢nych profiloch,

e) obmedzenie spotreby (realizdcia obmedzenia spotreby v ES SR je mozna

az po vyhlaseni stavu nadze v ES SR).

Napravné opatrenia redispecing a protiobchod PPS v sti¢asnosti nema moznost vyuzivat'.
Vsetky napravné opatrenia susednych prevadzkovatelov PS, ktoré maju dopad na prevadzku
PS SR, by mali byt vopred konzultované a koordinované s dispecerom elektroenergetického
dispecingu prevadzkovatela PS. Rozhodnutie dispecera elektroenergetického dispecingu
prevadzkovatela PS je vzdy na zéklade postidenia momentalnej situdcie v ES, dopadov

na bezpecnost prevadzky sustavy, plneni medzindrodnych zavézkov a ekonomickych dopadov
na SEPS.

5.4 Vykonavanie koordinovanych bezpe¢nostnych analyz

Vykonavanie bezpecnostnych analyz ustaleného chodu ststavy deit vopred (DACF) a v ramci
dia (IDCF) je jednou zo zékladnych povinnosti prevadzkovatel'ov prenosovych ststav, ktora
je pozadovana nie len platnou Ramcovou dohodou SAFA, ale rovnako tiez aktualne platnou
eurdpskou legislativou. Z dovodu zvySujiiceho sa vyskytu situdcii, ktoré vyzaduji nasadenie
roznych napravnych opatreni za u¢elom zachovania spol'ahlivosti a stability prevadzky sustavy,
vyplynula potreba pripravy a koordinécie tychto opatreni uz dent vopred. To je realizované
v ramci DACF procesu s prevadzkovatel'mi prenosovych stustav v celom regione. Schvéalenim
nariadenim Komisie (EU) 2017/1485 z 2. augusta 2017, ktorym sa stanovuje usmernenie
pre prevadzkovanie elektriza¢nej prenosovej stistavy spolu s Ramcovou dohodou SAFA prisla
do platnosti povinnost’ pre prevadzkovatel'ov prenosovych ststav tykajica sa poskytovania
modelov sustavy, vykonavanie bezpe¢nostnych analyz a koordinacie ndpravnych opatreni
aj v ramci IDCF.

Plnenie predmetnych povinnosti je zabezpecované prostrednictvom systému pre koordinované
bezpecnostné analyzy AMICA. Systém je prevadzkovany spolo¢nostou TSCNET Services
GmbH. Syst¢tm AMICA umoziiuje vypocet kontingencnej analyzy, aplikdciu napravnych
opatreni a generovanie vystupnych sprav tak z DACF procesu, ako aj z IDCF procesu.
Koordinacia jednotlivych moZnych népravnych opatreni, ktorych vplyv bol predtym overeny
vypoctom Vv samotnom systétme AMICA, prebiecha na pravidelnej dennej video
resp. telekonferencii (DOPT), ktord mdze byt’ organizovana v pripade potreby aj v ramci diia
(tzv. iDOPT). Vysledky, resp. reporty vygenerované z procesov DACF a IDCF, st automaticky
importované do syst¢tmu MES2 a tym su hned’ k dispozicii pre potreby odboru riadenia ES.

V priebehu roka 2020 doslo k prvému testovaniu novej verzie systtmu AMICA (AMICA v2),
ktory prechadza zmenou konceptu - z decentralizovaného na centralizovany systém.

7 https://www.crz.gov.sk/index.php?ID=4006242&|=sk
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6 Opatrenia na krytie $pickového dopytu a rieSenie vypadkov v ES SR

Prevadzkovatel PS zabezpecuje systémové sluzby pre udrzanie prevadzkyschopnosti ES,
bezpecnosti, kvality a spolahlivosti dodavky elektriny z PS, udrziavanie vyrovnanej vykonovej
bilancie a obnovy synchronnej prevadzky prirozpade ES SR. Podporné sluzby potrebné
pre zabezpecenie systémovych sluzieb zabezpecuje SEPS, ako prevadzkovatel’ PS, nakupom
od certifikovanych poskytovatel'ov podpornych sluzieb. Zabezpec€enie spolahlivej a bezpecnej
prevadzky ES SR z hl'adiska pokrytia diagramu zat'azenia v hodinéch Spickového dopytu, alebo
v pripade vypadkov =zariadeni na vyrobu elektriny je rieSené prostrednictvom
elektroenergetického dispecingu najmé aktivovanim PpS, d’alej vyuzitim havarijnej vypomoci
od susednych prevadzkovatel'ov PS a tiez nakupom negarantovanej regulacnej elektriny.

Pri stanoveni optimalneho objemu jednotlivych druhov PpS sa uplatiiuje najmé kritérium
spol’ahlivosti, princip ¢asového rozvrstvenia a sezénnosti. Vychodiskovymi udajmi s najma
ocakavané maximalne zat'azenia regulacnej oblasti pre sledovany ¢asovy tusek podl'a ¢asového
rozvrstvenia a Statistické udaje podl'a sezonnosti, pod ktor dany ¢asovy usek spada.

Dalej sa pre stanovenie jednotlivych objemov PpS vychadza z nasledovnych suvislosti:
e zavdzné Standardy Rdmcovej dohody SAFA,
e upresnené predpokladané maximalne zat'azenie v prisluSnom ¢asovom obdobi,
e ocakavané dynamické zmeny zat'azenia v regulacnej oblasti (ES SR),
e ocakavané dynamické zmeny vyroby OZE v regulacnej oblasti (ES SR),
e pravdepodobnost’ vypadku jednotlivych zariadeni na vyrobu elektriny (ES SR).

Jednotlivé PpS sa zabezpecuji v ramci viacroéného, rocného, mesa¢ného a denného
vyberového konania, alebo na zdklade priamych dlhodobych zmlav. Na kazdi obchodnt
hodinu je vypocitany pozadovany objem jednotlivych PpS, potrebny pre zabezpe€enie
bezpecnej prevadzky sustavy. Priprava prevadzky obsahuje zoznam nasadenych vyrobnych
zariadeni, nakapené objemy PpS, cenu regulacnej elektriny, planované zapojenie PS po dohode
so susednymi  prevadzkovatelmi PS  azapojenie distribu¢nej sustavy po dohode
s prevadzkovateI'mi distribu¢nych sustav.

Nariadenie Komisie (EU) & 2017/2195, ktorym sa stanovuje usmernenie o zabezpeovani
rovnovahy v elektriza¢nej stistave (GL EB), ktoré vstupilo do platnosti dna 18.12.2017, zavadza
nové prvky v oblasti zabezpeCovania PpS, jednotnu Struktaru PpS a spdsob ich obstarania.
Vyvoj v oblasti PpS je blizSie popisany v kapitole 2.3. Podporné sluzby.

Po analyze roznych technickych rieSeni sa do aplika¢nej praxe zavadzaju niektoré varianty,
ktoré pokryvaju nedostatok PpS. Realizuje sa ndkup PpS od susednych prevadzkovatel'ov PS,
napr. nakup PRV z inych regulacnych oblasti. Prostrednictvom aktualizacie Technickych
Podmienok SEPS (dokument B), sa pre PpS typu SRV otvorila moznost’ ich poskytovania
prostrednictvom virtudlnych blokov zariadeni na vyrobu elektriny. Pripravuju sa podmienky
aj pre novych hrac¢ov na energetickom trhu (agregator, energetické spolocenstva, poskytovatel’
flexibility a pod.).

Cezhranicné prenosy na ucely dovozu a vyvozu elektriny na tirovni prenosovej sustavy v ramci
medzinarodne] energetickej spoluprace sa riadia dvoj a viacstrannymi zmluvami medzi
jednotlivymi prevadzkovatelmi PS a ich opravnenymi subjektmi. V pripade ohrozenia
prevadzkovej bezpecnosti sustavy moze dispecer vyuzit ndkup havarijnej negarantovanej
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regulacnej elektriny zo zahraniCia. V pripade havarijnej vypomoci zo susednej regulacnej
oblasti sa nakup regulacnej elektriny uskutocnuje podla zasad uvedenych v zmluve
0 poskytnuti havarijnej vypomoci s prislusnym susednym prevadzkovatelom PS.

Operativne riadenie cezhraniénych prenosov na ucel dovozu a vyvozu elektriny v rdmci
platnych zmluv a dohod medzi SEPS a susednymi prevadzkovatelmi PS, technické plnenie
tychto zmliv a dohdéd a wvnutrodenné zmeny prenosov na spojovacich vedeniach
su zabezpecCované prostrednictvom SED.

Vsetky postupy pre riadenie cezhranicnych prenosov, koordinaciu vypinacich planov
spojovacich vedeni, urovanie kapacit na spojovacich vedeniach, kontrolu a riadenie pretazenia
si v sulade s Ramcovou dohodou SAFA, Technickymi podmienkami a Prevadzkovym
poriadkom prevadzkovatel'a PS. Pridel'ovanie prenosovych kapacit na spojovacich vedeniach
sa uruje na zaklade vypoctov prenosovych kapacit so susediacimi prevadzkovateI'mi PS
a nasledného vzajomného odsuhlasenia, pricom plati mensia hodnota. Hodnoty prenosovych
kapacit sa urcuju pre ro¢nl, mesaéni a dennu pripravu prevadzky. Pridelovanie kapacit
sa vykonava na zaklade bilaterdlnych a multilaterdlnych dohod medzi prevadzkovate'mi PS.
V pripade vypnutia prenosovych prvkov sa uréeny objem cezhrani¢nej prenosovej kapacity
prisposobuje technickym podmienkam v sustave. Proces pridelovania prenosovych kapacit
je popisany v kapitole 2.4 Alokacia prenosovych kapacit na cezhrani¢nych profiloch PS SR.
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7 Kvalita prenosu a aroven udrzby prenosovej sustavy

Sthrnné vyhodnotenie Standardov kvality prenosu elektriny za rok 2020 v zmysle §11
Vyhlasky URSO ¢. 236/2016 Z. z. je zverejnené na webovom sidle prevadzkovatel'a PS SR
(dalej len ,,Vyhodnotenie $tandardov kvality SEPS“)8,

7.1 Poruchovost’ a Standardy kvality prenosu

V roku 2020 bolo na zariadeniach prevadzkovatel'a PS zaevidovanych celkom 9 poruchovych
vypnuti. Z toho 5 typu E1 - bez poskodenia zariadenia a 4 poruchy typu E2 - s poskodenim
zariadenia. Pri vSetkych poruchach doslo k obmedzeniu dodavky elektrickej energie zo strany
prevadzkovatel’a PS vo vyske 35,32 MWh.

Vyvoj mernej poruchovosti zariadeni PS a nedodanej elektriny prevadzkovatel'om PS v obdobi
2011 — 2020 je uvedeny Vv grafoch na nasledujucich obrazkoch.
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Obr. 7.1 Vyvoj mernej poruchovosti v prenosovej sustave SR za roky 2011 az 2020
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Obr. 7.2 Vyvoj nedodanej elektriny v prenosovej stustave SR za roky 2011 az 2020
Z grafov je zrejmé, Ze velkost nedodanej energie v PS nie je umernd poctu porach, ale zavisi
od mnozstva $pecifickych faktorov konkrétnej poruchy v PS.

Udrzba zariadeni PS bola v predchadzajucom obdobi zabezpetovana kontinualne podl’a vopred
stanoven¢ho harmonogramu zostladeného s pripravou prevadzky, pri zohl'adneni pravidelne

8 https://www.sepsas.sk/media/4407/standardy-kvality-2020-podla-vyhlasky-236-2016.pdf
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monitorovaného, diagnostikovaného a vyhodnocovaného stavu zariadeni PS (asset
monitoring).

V ramci pripravy prevadzky PS dochddza k maximalnej koordindcii vypinacich planov
s odstavkami vyrobnych zariadeni. Je snaha, ¢o mozno v najvicsej miere zabranit' znizeniu
spolahlivosti vyvedenia vykonov z jednotlivych vyrobni. Tato oblast’ je naro¢nd hlavne
pri vyvedeni vykonu z jadrovych elektrarni. Ddlezitou Castou je zabezpeCenie rezervného
napajania vlastnej spotreby jadrovych elektrarni.

Sucasne sa kladie doraz aj na koordinaciu vypinacich planov zariadeni SEPS
s prevadzkovatel'mi distribu¢nych ststav tak, aby nedoSlo k obmedzeniu, resp. k znizeniu
bezpecnosti ich zdsobovania, predovsSetkym pri udrzbe rozvodni elektrickych stanic PS
s transformacnou vazbou PS/DS napdjanych len dvoma prenosovymi vedeniami.

Vsetky strednodobé a dlhodobé investicné a rozvojové zamery prevadzkovatela PS reSpektuju
vysSie uvedené skutocnosti, tykajlice sa pripravy prevadzky, asset monitoringu zariadeni PS
a poziadavky pre zabezpecenie bezpecnej a spolahlivej prevadzky ES SR v dlhodobom
horizonte.

7.2 Vyhodnotenie parametrov kvality elektriny v PS

Na zdklade vyhodnotenia Standardov kvality prenosu elektriny vypracovaného v zmysle § 11
Vyhlasky URSO ¢&. 236/2016 Z. z. (Standardy kvality prenosu elektriny, distribucie elektriny
a dodavky elektriny) je mozné konstatovat’, ze v roku 2020 nebolo v SEPS evidované ziadne
podanie uzivatel'a PS na nedodrzanie kvality prenosu elektriny, a teda v roku 2020 nedoslo
zo strany PPS k ziadnemu poruseniu povinne sledovanych ukazovatel'ov Standardov kvality.
V roku 2020 sa realizoval systém merania a vyhodnocovania kvality elektriny v PS v stlade
s Technickymi podmienkami SEPS. Celkova troven kvality elektriny v prenosovej sustave
je na vysokej urovni, nakol’ko az 96,9 % z celkového mnozZstva meranych vzoriek je v sulade
S predpisanymi limitnymi hodnotami kvality elektriny.
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Ulohy organov $tatnej spravy

Ministerstvo hospodarstva SR podla zékona €. 251/2012 Z. z. o energetike a o zmene a doplneni
niektorych zadkonov zabezpeluje sledovanie dodrziavania bezpe¢nosti dodavky elektriny,
prijima opatrenia zamerané na zabezpecenie bezpecnosti dodavok elektriny, urCuje rozsah
kritérii technickej bezpeCnosti ststavy a siete, rozhoduje o uplatneni opatreni,
ak ide 0 ohrozenie bezpe€nosti a spol'ahlivosti prevadzky ststavy a siete. Uverejiiuje
kazdoroc¢ne do 31. jula spravu o vysledkoch monitorovania bezpe¢nosti dodavok elektriny
a 0 prijatych a predpokladanych opatreniach na rieSenie bezpecnosti dodavok elektriny.
Na ziadost URSO vydava stanovisko o ohrozeni bezpecnosti dodavok elektriny
na vymedzenom uzemi a na uzemi Europskej unie podla osobitného predpisu (Zakon
€. 250/2012 o regulacii a0 zmene adoplneni niektorych zdkonov v zneni neskorSich
predpisov).
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Zaver

Prevadzka ES SR bola v predchadzajucom roku bezpecna a spolahliva bez vyraznejSich
obmedzeni dodavok elektriny.

Globalny prepad hospodarskeho rastu (medziro¢ny pokles HDP o 5,2%) z dévodu COVID-19
mal priamy dopad aj na vyvoj spotreby elektriny. Pokles o 3,24 % (981 GWh) bol vSak nizsi
ako sa predpokladalo po vypuknuti pandémie. K zotaveniu trendu vyvoja spotreby elektriny
dojde pravdepodobne rychlejSie ako sa ocCakavalo, navrat k hodnotam spred vypuknutia
COVID-19 sa ocakava uz v roku 2022. Vyhl'ad spotreby elektriny v sledovanom obdobi tejto
spravy predpokladd priemerny medziro¢ny rast na urovni 1,49 %. Podla tohto predpokladu
dosiahne celkova brutto spotreba elektriny v roku 2035 hodnotu 36 615 GWh, ¢o predstavuje
celkovy narast +7 287 GWh (+25 %) oproti roku 2020.

Za predpokladu, ze neddjde k neo¢akavanym zmenam vo vyvoji zdrojového mixu SR oproti
predpokladom uvedenym v kapitole 2.2, bude v ES SR dostatok vykonu pre pokryvanie
oc¢akavanej spotreby elektriny SR. Po spusteni 3. bloku JE Mochovce (471 MW) ddjde k zmene
bilanéného charakteru sustavy z importnej (-1,1 %; 2020) na exportnu (+9,0%; 2022),
ktora v§ak bude vplyvom predpokladaného rastu spotreby elektriny a d’alSim odstavenim
alebo nahradou fosilnych zdrojov pri vyrobe elektriny klesat’ (+5,8 %; 2035).

Do roku 2035 bude v ststave dostatok vykonu pre zaistenie zdrojovej primeranosti. Narastom
inStalovaného vykonu FVE a VTE moéZe v niektorych hodinach v ststave chybat’ regulacny
vykon.

Bezpec¢nost’ dodavok elektriny SR moze byt’ v sledovanom obdobi ovplyvnena predovsetkym:

e moznym ndrastom tranzitnych a kruhovych tokov elektriny, ¢o modze spdsobit’
obsadenie prenosovych kapacit vnatrostatnych, ale najmé cezhrani¢nych vedenti,

e avizovanym odstavenim fosilnych elektrarni, o moze viest’ k zniZeniu disponibiln¢ho
vyrobného vykonu,

e vyvojom cien paliv, emisii a elektriny,

e zjednotenim trhu s podpornymi sluZzbami v ramci Eurdpy,

e nedostupnostou vykonu v okolitych sustavach Vv dosledku odstavovania najméi
jadrovych a uhol'nych elektrarni,

e sposobom a tUroviiou plnenia stanovenych cielov EU v oblasti elektroenergetiky
a ochrany Klimy.

Pre zaistenie bezpeénej a spol'ahlivej prevadzky ES SR bude v ramci koordinovaného rozvoja
sustavy dolezité:
e dokoncenie rozpracovanych projektov cezhrani¢nych prepojeni PS SR a stvisiacej
vnutornej infraStruktiry ES SR,
e obnova energetickych zariadeni PS SR v zmysle aktudlneho DPRPS,
e implementacia novych spolo¢nych eurdpskych sietovych predpisov a metodik v oblasti
synchronnej prevadzky prenosovych sustav,
e zavedenie jednoznacnej a stabilnej koncepcie §tatu aby bolo garantované stabilné
ekonomické prostredie pre investorov.

44



Zoznam pouzitych skratiek

4M MC 4M Market Coupling medzi Ceskou republikou, Slovenskom, Mad’arskom
a Rumunskom

ACER Agency for the Cooperation of Energy Regulators

aFRR Automated Frequency Restoration Reserve

AT Rakusko, medzinarodné oznacenie

BIDSF Bohunice International Decommissioning Support Fund

CACM Capacity Allocation and Congestion Management Guideline

CCE Continental Central East

CCR Capacity Calculation Region

CORE Region pre koordinovany vypocet prenosovych kapacit

Ccz Ceska republika, medzinarodné ozna¢enie

CEPS Prevadzkovatel’ prenosovej stistavy v Ceskej republike

cov Cistiaren odpadovych vod

DACF Day-Ahead Congestion Forecast

DE Nemecko, medzinarodné oznacCenie

DOPT Daily Operational Planning Teleconference

DS Distribu¢na sustava

EBGL Electricity Balancing Guideline

EBO Elektraren Jaslovské Bohunice

e-GCC Grid Control Cooperation CEPS, MAVIR, SEPS

EMO Elektraren Mochovce

ENO Elektraren Novaky

ENS Energy Not Supplied

ENTSO-E European Network of Transmission System Operators for Electricity

ES Elektriza¢na ststava

ESt Elektricka stanica

EU Eurdpska inia

EVO Elektraren Vojany

FCFS First Comes First Served

FVE Fotovolticka elektraren

GCC Grid Control Cooperation

HDP Hruby domaci produkt

HU Mad’arsko, medzinarodné oznacenie

IDCF Intraday Congestion Forecast

iDOPT intraDay Operational Planning Teleconference

IGCC International Grid Control Cooperation

INECP Integrovany narodny energeticky a klimaticky plan

IPR Investi¢ny projekt

JAO Joint Allocation Office S.A.

JE Jadrova elektraren

KVET Kombinovana vyroba elektriny a tepla

LOLE Loss of Load Expectation

MARI Manually Activated Reserves Initiative

MAVIR Prevadzkovatel’ prenosovej ststavy v Mad’arsku

MC Market Coupling

45



MFRR manual Frequency Restoration Reserve

MH SR Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky

MRC Multi Regional Coupling

MVE Mala vodna elektraren

NJZ Novy jadrovy zdroj

NRE Negarantovand regulacna elektrina

OFz Oravské ferozliatinové zavody, a.s.

OKTE Organizator kratkodobého trhu s elektrinou

OZE Obnovitel'né zdroje energie

PDS Prevadzkovatel distribucnej siete

PICASSO The Platform for the International Coordination of Automated Frequency
Restoration and Stable System Operation

PL Pol'sko, medzinarodné oznacenie

PPC Paroplynovy cyklus

PpS Podporné sluzby

PPS Prevadzkovatel prenosovej sustavy

PRV Primarna regulécia vykonu

PS Prenosova sustava

PSE Prevadzkovatel prenosovej sustavy v Pol'sku

PVE Precerpavacia vodna elektraren

R Rozvodna

RE Regulacna elektrina

RG CE Regional Group Continental Europe

RG CCE Regional Group Continental Central East Europe

ROVE Riadenie obchodu a vyroby elektrarni

SAFA Synchronous Area Framework Agreement

SAP Single Allocation Platform

SE Slovenské elektrarne, a.s.

SED Slovensky elektroenergeticky dispecing

SEPS Slovenska elektriza¢na prenosova sustava, a.s.

SIDC Single Intra-Day Coupling

SK Slovensko, medzinarodné oznacenie

SR Slovenska republika

SRV Sekundarna regulécia vykonu

SSD Stredoslovenska distribu¢na, a.s.

T Transformator

TE Tepelna elektraren

TNS Tuzemska netto spotreba

TP Technické podmienky

TRM Transmission Reliability Margin

TRV Terciarna regulacia vykonu

TYNDP Ten Years Network Development Plan

UA Ukrajina, medzinarodné oznacenie

UIOSI Use it or sell it

URSO Urad pre regulaciu sietovych odvetvi

\% Vedenie
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VE

VTE

VU KVET
VVK
XBID
ZNO

Vodna elektrareni

Veterna elektraren

Vysoko ucinna kombinovana vyroba elektriny a tepla
Viacro¢né vyberové konanie

European Cross-border Intraday

Znizenie odoberané¢ho vykonu
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