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Uvod

Prvé komplexné posudenie potencialu CZT a VU KVET bolo pripravené v roku 2016 na
zadklade smernice 2012/27/EU. Eurdpska komisia upravila poZiadavky a obsah komplexného
posudenia v novelizatnej smernici 2018/2002, ktora zmenila prilohu ¢. IX smernice
2012/27/EU obsahujucu detaily komplexného posudenia pod novym nazvom komplexné
posudenie potencidlu efektivneho vykurovania a chladenia. Nasledne Eurdpska komisia dna
23.5.2019 v Uradnom vestniku Eurdpskej Unie publikovala Delegované nariadenie Komisie
(EU) 2019/826 zo 4. marca 2019, ktorym sa menia prilohy VIII a IX k smernici Eurépskeho
parlamentu a Rady 2012/27/EU o obsahu komplexnych posutdeni potencidlu efektivneho
vykurovania a chladenia.

Delegované nariadenie jednoznacne definuje obsah komplexného posudenia
potencidlu efektivneho vykurovania a chladenia, ktoré je potrebné vypracovat do 31.12.2020
na zaklade poZiadavky Komisie. Priloha IX ¢ast 1 sa podla delegovaného nariadenia vypusta,
aj ked' text smernice odvoldvajlci sa na prilohu IX ¢ast 1 je nezmeneny, pricom by sa mal
odvolavat na prilohu VIII. Detaily st presunuté do prilohy VIIl. Cast 2 prilohy IX zostava
nadalej platnd, pretoZe obsahuje iné opatrenia vztiahnuté k ¢lankom 14 (5) az 14 (7)
smernice o energetickej efektivnosti.

Priloha VIII sa vyznamne zmenila a rozsirila v porovnani s predchadzajucim
komplexnym posudenim. Jednak v stlade s prepojenim Casti prilohy IX ¢ast 1, a taktieZ podla
poZiadaviek z praxe a z hodnotenia prvej verzie komplexného posudenia z roku 2016.

Samotny obsah komplexného posudenia je pevne dany v delegovanom nariadeni
komisie 2019/826 a sklada sa zo Styroch hlavnych casti:
o Cast | Prehl'ad o vykurovani a chladeni,
o Cast Il Ciele, stratégie a politické opatrenia,
e Cast Il Analyza ekonomického potencialu efektivnosti pri vykurovani a chladeni,
o Cast IV Potencidlne nové stratégie a politické opatrenia.

Ktomuto obsahu je potrebné pridat pozZiadavku zo smernice 2018/2001
o obnovitelnych zdrojoch energie, ktora v ¢lanku 15(7) uvadza Specifickl poziadavku
na uvadzanie OZE v radmci komplexného posudenia, ¢o vSak uz bohuzial nie je zohladnené
v vySSie uvadzanom delegovanom nariadeni Komisie.

Vysledkom nového a ovela detailnejSieho komplexného posudenia by mal byt
dokument, ktory by mal opisovat sucasny stav v teplarenstve, v oblasti vyroby, dodavky
a vyuzivania tepla, teplej vody a chladu. Takyto dokument predstavuje analyticky zaklad pre
navrhovanie energetickej politiku v oblasti vykurovania a chladenia. Vyznamné casti
komplexného posudenia by sa mali stat podkladom pre planovanie dalsieho vyvoja tepla
a chladu a pravidelnu aktualizaciu Integrovaného narodného energetického a klimatického
planu a v neskorSsom obdobi aj priamo integrilnou sucastou NECP. Vtomto dokumente je
v zakladnych bodoch analyzovany sektor vykurovania chladenia v Slovenskej republike.
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Slovenska republika,

Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky,
Slovenska inovacna a energeticka agentura,
Monitorovaci systém energetickej efektivnosti,

Urad pre reguléciu sietovych odveti,

Statisticky Grad Slovenskej republiky,

Slovensky hydrometeorologicky ustav,
centralizované zasobovanie teplom,

obnovitelné zdroje energie,

neobnovitelné zdroje energie,

kombinovana vyroba elektriny a tepla, alebo mechanickej energie a tepla,
konecénd energeticka spotreba,

vysoko uc¢inna kombinovana vyroba elektriny a tepla,
zariadenie na energetické vyuZivanie odpadu,
Integrovany narodny energeticky a klimaticky plan.



1. CAST |- PREHLAD VYKUROVANIA A CHLADENIA

Sektor vykurovania a chladenia v Slovenskej republike je reprezentovany kombindaciou
individudlneho vykurovania a chladenia a centralizovaného zasobovania teplom. Chladenie
sa centralizovanym sp6sobom zatial vyuZiva iba v ojedinelych pripadoch.

Sucasny stav tepldrenstva, teda odvetvia zodpovedného hlavne za centralizované
zasobovanie teplom a podnikanie vtepelnej energetike sa musi vysporiadat s novymi
vyzvami. Prudky rozvoj mestskych casti a hromadnej vystavby v 70-tych a 80-tych rokoch
minulého storocia a nasledne aj rozvoj priemyslu a sektora sluzieb si vyZadoval zabezpecit
dostatocné kapacity umoznujuce pokryt potreby vykurovania a zasobovania teplou vodou.
Preto je vacdSina objektov v mestach zasobovana z centralizovanych zdrojov tepla
prostrednictvom tepldrni a primarnych rozvodov tepla, alebo z lokadlnych a blokovych kotolni
zasobujucich niekolko domov a prevdadzok. Tieto zdroje tepla zodpovedaju dobe svojho
vzniku spred 30-40 rokov. Podobne su na tom aj mnohé pripojené rozvody tepla, ktoré su
Casto na hranici technickej Zivotnosti a je potrebné ich vymenit a modernizovat. Pri
individudlnom vykurovani zdroje tepla v prevainej miere spaluju zemny plyn alebo biomasu
a su situované hlavne v objektoch spotreby.

Do tohto sucasného stavu vstupuju nové poZiadavky a politiky vykondvané ¢&i uz
priamo v teplarenstve alebo individudlnom vykurovani, ale aj vnovych vyzvach ako je
klimaticka zmena, energeticka efektivnost, obnovitelné zdroje energie alebo obnova budov.
Tieto nové aspekty spolu s novymi technoldgiami a digitalizdciou naprie¢ ndrodnym
hospodarstvom tvoria zakladné predpoklady a parametre, ktoré je potrebné zohladnit pri
popise existujucej situacie a pri nastaveni novych planovanych opatreni za uUcéelom
zabezpecdenia bezpecného, spolahlivého a klimaticky prijatelného (az bezemisného)
vykurovania a chladenia v celej spolo¢nosti. Predpokladd sa inStalacia novych modernych
technickych systémov atechnolégii vyroby tepla achladu, modernizdcia existujucich
systémov a ich prispésobenie modernym vyzvam tak, aby bolo mozné dosiahnut pozadované
energetické a klimatické ciele pri zvySeni kvality poskytovanych sluZieb v oblasti vykurovania
a chladenia.

Nové konkrétne poziadavky v oblasti energetickej efektivnosti asi najviac ovplyvnuju
sektor vykurovania a chladenia. Tieto poziadavky budu este viac prehibené v novom bali¢ku
Fit for 55. Vzhladom na to, Ze teplo vbudovach tvori vaésinu spotrebovaného tepla
v Slovenskej republike, politiky v oblasti energetickej efektivnosti budov za ucelom
zateplovania a obnovy budovy do najlepSich energetickych tried budovy (budov s takmer
nulovou potrebou energie, pasivnych domov) vyznamne ovplyviuju poziadavky
na buducnost zasobovania teplom a chladom a jasne definuju vyzvy, ktoré bude potrebné
naplnit. Vyznamné zniZovanie potreby tepla v budovach spésobuje mensie zataZzenie zdrojov
tepla atym aj menSie vyuzivanie suéasnych systémov vyroby a dodavky tepla, ktoré sa tak
stdvaju predimenzovanymi. Preto musia byt nové modernizované systémy nastavené
na mensie mnoZstvo pozadovanej vyroby tepla na vykurovanie, ale rovnaké mnozstvo vyroby
teplej vody, a zaroven byt schopné vyuZivat najnovsie, ¢asto bezemisné, technoldgie vyroby
tepla. Vchlade sa v ostatnej dekade vyraznejSie zvySuje pocet dennostupriov chladu,
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¢o evokuje zvySovanie poctu tropickych dni a s tym spojenu vysSiu poziadavku na chladenie
budov a teda aj zvySenu potrebu chladu v spolo¢nosti.

Tymto postupom preferencie principu prvoradosti energetickej efektivnosti sa
dostavame k zakladne metodickej poucke, Ze najprv je potrebné jasne formulovat potrebu
tepla v budovéch a azZ nasledne podla tejto potreby nastavovat zdroje tepla. To isté plati pre
chlad. V oboch pripadoch sa vSak musi posudzovat celkova potreba tepla alebo chladu aj
s technolégiami, ktoré vyrabaju teplo ,zadarmo”, ako su napriklad solarne kolektory.

Povinnym cielom je poZiadavka na obnovu verejnych budov so zameranim na budovy
ustrednych orgdnov Statnej sprdvy, ktoré sa nachadzaju z cca 80 % v hlavhom meste SR
Bratislave azvacsa suU napojené na systémy CZT. Navrhované zmeny v buducnosti
predpokladaju rozsSirenie povinnosti na vSetky verejné budovy respektive na povinné
mnozZstvo/podiel OZE vyuZivanych v budovach.

Sucasna otdzka klimatickej neutrality eSte viac zasahuje do zdsobovania teplom
a chladom z pohladu paliv a energie vyuZivanych na vyrobu tepla, teplej vody a chladu.
Podpora obnovitelnych zdrojov energie a povinné ciele zvySovania podielu OZE na vyrobe
tepla 0 1,1-1,3% roc¢ne ovplyvnia teplarenstvo dlhodobo za uéelom pozadovanej, a vtomto
pripade aZz nutnej, modernizdcie do podoby nizko uhlikovych a bezemisnych zariadeni.
Naliehavou poZiadavkou pri dosahovani uvedenych cielov sa stava vyuZitie odpadového
tepla a viacpalivovych systémov. Pozornost bude venovana ucinnym systémom CZT
s doddvkou odpadového tepla vratane priemyselnych procesov a na ekonomicky
nakladovom vyuZivani odpadov a OZE, najma tepelnych cerpadiel a lokalne dostupnej
biomasy vratane biometanu a bioplynu. Rozvoj vyuzivania geotermdlnej energie si vyzaduje
aj investi¢nu podporu. Do tejto kategérie spada aj poziadavka na dekarbonizaciu budov,
s ktorou je uUzko spojend poZiadavka na vyuzivanie réznych foriem energie a primarnych
energetickych zdrojov v budovach, c¢asto Specifikovanych cez bezemisné alebo cez nizko
uhlikové poziadavky na tieto zdroje.
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1.1 Dopyt po vykurovani a chladeni z hladiska vyuZitel'nej energie a kvantifikovane;j

konecnej energetickej spotreby podla sektorov

Potreba tepla achladu v SR z hladiska potreby vyuZitelného tepla a chladu
kvantifikovaného v konecnej energetickej spotrebe tepla v SR podla sektorov. Je to

informacia o tom, kolko tepla sa celkov pouziva v Slovenskej republike na vSetkych uUrovniach

spotreby, vratane individualneho vykurovania a vyuzivania individualnych zdrojov energie

na vyrobu tepla. Je uvedend vo forme konecnej energetickej spotreby (nie potreby)

a predstavuje celkové mnozstvo tepla, ktoré bolo v SR spotrebované.

Tabulka 1: Konecnd energetickd spotreba tepla v SR v ¢leneni podla sektorov

Koneéna energeticka
spotreba tepla (GWh)

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

Konecna energeticka
spotreba tepla — priemysel

4154

4296

6036

5395

4 895

5454

4910

4891

5774

5154

Koneéna energeticka
spotreba tepla —
podohospodarstvo

39

39

12

11

10

10

10

Konecna energeticka
spotreba tepla — domacnosti

24 595

24 430

23 800

23876

18 365

21190

22945

22873

20429

21170

Konecna energeticka
spotreba tepla - obchod
a sluzby

12510

11281

9240

9528

8005

9 806

9519

9930

8 896

8848

Kone¢na energeticka
spotreba tepla - spolu

41 299

40 046

39 087

38810

31275

36 458

37 382

37702

35109

35183

Zdroj: SU SR, SIEA, MSEE, SHMU, MH SR

Graf 1: Vyvoj konecnej energetickej spotreby tepla v SR za obdobie rokov 2010-2019
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Konecna energeticka spotreba tepla mala v rozmedzi rokov 2010 az 2019 dlhodobo
klesajuci trend, poklesla o0 16,4%. Vynimku predstavuje rok 2014, kedy bola vyroba tepla

ovplyvnena velmi teplou zimou.
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Udaje  konelnej energetickej spotreby tepla zo sektorov  priemysel
a pddohospodarstvo boli ziskané zo tatistickych udajov SU SR $pecificky vypoctom. Udaje
o konecnej energetickej spotreby tepla v sektoroch domacnosti a obchod a sluzby boli
vypracované avypocitané na zdklade podrobnych monitorovani aanalyz, pri¢om
k zakladnému Gdaju o dodanom teple bola snaha priradit aj teplo vyuZivané z individudlne;j
vyroby, ktoré sa ¢asto vykazuje iba vo forme spalovania primarnych energetickych zdrojov.
Biomasa v domdcnostiach je pripoéitana na zaklade projektu SHMU.

Konecna energeticka spotreba tepla vykazovana v energetickej statistike

Spotreba tepla v SR sa v rdmci energetickej Statistiky vykazuje iba cez urcité formy
tepla, a to najma pomocou vyroby a dodavky tepla zo zdrojov, pri ktorych je teplo rozlozené
vramci zakladného Sstatistického retazca vyroby, transformdcie, strat, vlastnej spotreby
a dodavky tepla konec¢nému spotrebitelovi. Velka cast tepla sa vsak vyraba individudlne
(t.j. na mieste spotreby), ¢o znamen3, Ze v Statistike sa toto teplo nachddza iba vo forme
dodaného paliva, z ktorého sa teplo vyraba a7 na mieste. Specificky problém pri individuélnej
vyrobe je biomasa, kedZe velké mnoistvo vyuZivanej biomasy nespadd pod priame
Statistické zistovanie. Ta je v sucasnosti/bude v blizkej buduicnosti doplnend do Statistiky
na zaklade vypoctu cez emisie sklenikovych plynov.

Konecna energeticka spotreba tepla v SR podla Eurostatu

Udaje o koneénej energetickej spotreby tepla podla Eurostatu. Pokles uvedenej
konecnej energetickej spotreby tepla v roku 2019 oproti roku 2010 predstavuje az 35,1%,
pricom urcity pokles je zaznamenany vo vsetkych sledovanych sektoroch spotreby vratane
vlastnej spotreby energetického sektora. Biomasa vyuZivand v domacnosti eSte nie je
v tychto hodnotach zapocitana.

Tabulka 2: Konecnd energetickd spotreba tepla v SR podla Eurostatu

Konecna energeticka spotreba

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 201
dodaného tepla (GWh) 010 | 20 0 013 | 20 015 | 2016 | 20 018 | 2019

Konecéna energetickd spotreba

. . 1239 1226| 1824| 1698| 1423| 1743| 1483 | 1558 732 805
odvodeného tepla - priemysel

Konecéna energetickd spotreba
odvodeného tepla - obchod a 2913| 2335| 1432 1123 684 335| 1080 964 933 852
sluzby

Konecna energeticka spotreba

. , . 5712| 5325| 5605| 5806| 4974 | 5267| 5215| 5256 | 4847 | 4698
odvodeného tepla - domacnosti

Konecéna energetickd spotreba

. 10547 | 9594 | 9520| 9307| 7700| 8006| 8497 | 8476| 7048 | 6848
odvodeného tepla - spolu

Zdroj: Eurostat (Supply, transformation and consumption of derived heat [nrg_cb_h])(12.2.2021), SU SR
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Hruba vyroba tepla v SR

Hruba vyroba tepla predstavuje udaj, ktory popisuje mnoZstvo vyrobeného tepla

sledovaného vramci Statistického zistovania. Vzhladom na trend presunu vyroby tepla

z centralizovanych a velkych vyrobnych jednotiek na mensie az individudlne zdroje tepla,
tato Statistika predstavuje iba cCiastocny Udaj o mnoZstve vyrobeného tepla v Slovenskej
republike. V tabulkach a grafoch su dalej podrobne analyzované udaje o hrubej vyrobe tepla

v Cleneni podla vyrobcov tepla a jednotlivych primarnych paliv.

Tabulka 3: Hrubd vyroba tepla v SR v ¢leneni podla vyrobcov

'("(;\‘I‘:s)"ymba tepla | o010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
KVET - verejni 7866 | 7380 | 6764 | 7163 | 6194 | 6471 | 6755 | 7174 | 5445 | 5410
vyrobcovia
Vyhrevne - verejni 4540 | 3776 | 3580 | 3089 | 2648 | 2741 | 2599 | 2218 | 2019 | 2104
vyrobcovia
KVET - zdvodni 572 496 | 1101 | 1079 389 466 541 699 669
vyrobcovia
Vyhrevne -zavodni | 5,0 | 509 547 | 483 584 | 600 | 561 | 53 | 504
vyrobcovia
':;::‘a vyrobatepla | 13195 | 12152 | 11992 | 11814 | 9668 | 10184 | 10421 | 10495 | 8699 | 8686
Zdroj: SU SR
Graf 2: Vyvoj hrubej vyroby tepla SR za obdobie rokov v ¢leneni podfa vyrobcov
Hruba vyroba tepla v SR (GWh)
16 000
14000
[ |
12 000 ] | ]
10000 — R
8000 —]|
6 000
4000
2 000
2010 2011 2012 2013 2014 2016 2017 2018 2019
KVET - verejni vyrobcovia Vyhrevne - verejni vyrobcovia

KVET - zavodni vyrobcovia W Vyhrevne - zavodni vyrobcovia

Zdroj: SU SR
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Tabulka 4: Hrubd vyroba tepla v SR v ¢leneni podla energonosicov

Hruba vyroba tepla v

¢leneni podla 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
energonositov (GWh)

Paliva 12742 | 11486 | 11363 | 11164 | 9118 9586 9813 9843 8087 8078
Jadrova 694 614 588 596 499 547 549 582 533 523
Geotermalna 39 29 26 28 33 34 39 41 44 49
Slne¢na 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
Teplo z prostredia 1 2 3 3 2 1 2 7 11 16
elektrické kotle 0 0 10 10 13 13 16 19 18 17
iné zdroje 19 20 3 11 2 2 3 2 5 4
Hruba vyroba spolu 13495 | 12152 | 11992 | 11814 | 9668 | 10184 | 10421 | 10495 | 8698 8686

Zdroj: SU SR

Tieto Udaje nepokryvaju mnozstvo tepla vyrobeného samospotrebitelmi a subjektmi s menej

ako 20 zamestnancami, preto aj napriklad biomasa v domacnostiach nie je zapocitana.

Graf 3: Vyvoj hrubej vyroby tepla SR za obdobie rokov v &leneni podfa energonosi¢ov 2010-2019
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Udaje za poslednych 10 rokov je mozné rozdelit na tri oblasti, ktoré su oddelené skokovou

zmenou v roku 2014. DIhodoby klesajuci trend vyroby tepla je z tychto Udajov zrejmy.
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Tabulka 5: Hrubd vyroba tepla v SR v ¢leneni podla OZE/NOZE

Hruba vyroba tepla v

¢leneni OZE/NOZE v 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
(GWh)
Hruba vyroba spolu 13495 | 12152 | 11992 | 11814 | 9668 | 10184 | 10421 | 10495 | 8698 8 686
NOZE spolu 12262 | 10819 | 9859 9724 8209 8630 8777 8733 7033 6921
OZE spolu 1233 1333 2133 2090 1459 1554 1644 1761 1665 1766
OZE - geotermdlna energia 39 29 26 28 33 34 39 41 44 49
OZE - sine¢nd energia 0 1 1 0 0 0 0 0 1 1
OZE - tepelné Cerpadld - - - - - - - 7 11 16
OZE - Priemyselny odpad 20 47 35 36 12 1 1 1 - 17
OZE - Tuhy me.’stsk%? odpad 14 13 13 P ) ) ) 9 16 18
obnovitelny
OZE - Tuhy mestsky odpad | 4, 20 19 22 2 6 14 8 14 14
neobnovitelny
OZE - Drevo 1127 1180 2007 1963 1320 1381 1459 1543 1415 1466
OZE - Bioplyny 19 43 31 33 91 131 131 152 165 186
Podiel OZE (%) 9,1 11,0 17,8 17,7 15,1 15,3 15,8 16,8 19,1 20,3

Zdroj: SU SR

V sledovanom obdobi rokov 2010-2019 boli dominantnym energonosi¢om pri hrubej

vyrobe tepla v SR fosilne paliva. V roku 2019 sa hruba vyroba tepla v SR z obnovitelnych
zdrojov zvySila 043,2% oproti vyrobe v roku 2010 z urovne 1233 GWh na 1766 GWh.

Percentualny podiel hrubej vyroby tepla vSR z obnovitelnych zdrojov v roku

prestavoval uz 20,3%, pricom v roku 2010 bol tento podiel iba 9,1%.

Graf 4: Vyvoj hrubej vyroby tepla SR za obdobie rokov v ¢leneni podla OZE/NOZE 2010-2019
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1.2 Udaje o spotrebe tepla a chladu v SR

V tejto kapitole su podrobnejsie rozanalyzované jednotlivé sektory vyroby a spotreby
tepla. Tieto Udaje su zozbierané a dopocitané z r6znych zdrojov Udajov za ucelom €o najviac
pribliZit vysledok k skutoénym hodnotam vyuZivania mnoZstva tepla v Slovenske]j republike.
Cielom tejto kapitoly je predstavit skutoény vyznam tepla vo vsetkych sektoroch spotreby
energie v SR.

V nasledovnych kapitolach je podrobne analyzovand vyroba a dodavka tepla a chladu
v sektoroch domacnosti, obchodu a sluZieb, priemyslu a polnohospodarstva. Taktiez je
analyzovand dodavka tepla achladu zo sustav centralneho zasobovania teplom
a z vysokoucinnej kombinovanej vyroby tepla a elektriny. D4 sa teda povedat, Ze nasledujutce
Udaje lepsie zobrazuju skutocnost, ako je teplo vyuZivané v SR.

1.2.1 Individualna spotreba tepla v sektore domacnosti

Individualna spotreba tepla v domacnostiach je asi najviac opominana oblast. Je to
dané tym, Ze neexistuje poriadna Statistika, ktord by sa Specificky zameriavala na oblast
individualnej vyroby, pricom vsak individudlna vyroba, tvori nosnu cast vyroby tepla
v spoloc¢nosti.

Na zaklade s¢itania obyvatelov, domov a bytov SU SR v roku 2011 bolo na Slovensku
815 386 obyvanych rodinnych domov, ktoré su v prevainej miere vykurované z vlastnych
tepelnych zdrojov. Z vlastnych tepelnych zdrojov je vykurovanych aj 2615 bytovych domov.

V nasledovnych tabulkdch agrafoch je uvedend vyroba tepla a spotreba tepla
domacnosti s individualnym vykurovanim za obdobie rokov 2010-2019. Spotreba paliv je
¢lenena podla energonosic¢ov a podla OZE/NOZE. Individudlna vyroba tepla v domacnostiach
je vypocitana na zaklade spotreby paliv pouZitych na vyrobu tepla. Spotreba paliv sa zistovala
pomocou Udajov z viacerych databdz, a to najma z energetickej $tatistiky, projektu SHMU,
alebo zo spotreby plynu. Biomasa za roky 2010 aZ 2018 je dopoéitana podla projektu SHMU,
rok 2019 uz bol uvedeny v oficidalnej energetickej Statistike. Vyvoj vyuZivania jednotlivych
obnovitelnych zdrojov energie je brany z energetickej Statistiky. Nasledne bol tento udaj
dopoditany z udajov z podpornych programov SIEA na podporu solarnych kolektorov,
tepelnych cCerpadiel abiomasy, zo Strukturdlnych fondov az programu Zelend
domaécnostiam. Udaje o tepelnych ¢erpadlach st doplnené zo $tudie Slovenského zvizu pre
chladenie, klimatizaciu a tepelné cerpadla vypracovanej pre MH SR, pricom do vyroby tepla
sa zapocitava teoretickd vyroba tepla z tepelného ¢erpadla podla priemernych hodin.

Specificky problém je v uvadzani zdrojov energie pouzivanych na individudlnu vyrobu
tepla. Zdroje tepla su uvadzané vo forme paliva pouzivaného na vyrobu tepla. Namiesto
tepla sa tak uvadza napr. zemny plyn, alebo biomasa. MnoZstvo vyrobeného tepla by teda
malo byt mensie ako je spotreba paliv na individudlnu vyrobu tepla, znizené o U¢innost
premeny tychto primarnych zdrojov v zavislosti od technoldgie vyroby tepla. V pripade
obnovitelnych zdrojov energie sa pri vyrobe tepla jednad najma o vyuZitie sinecnej energie
v solarnych kolektoroch a pomocou fotovoltiky, vyuzitie tepla z prostredia pomocou
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tepelného Cerpadld a o biomasu. Pri tepelnom Eerpadle sa zapocitava iba teplo z prostredia,

ktoré predstavuje obnovitelnd cast energie vstupujuca do tepelného cerpadla. V malom

mnozstve (niekolko 100 cca 1kW jednotiek) sa teplo vyrdba aj priamo z fotovoltiky, ktord

zohrieva teplu vodu. Taktiez sa v urCitom mnoZstve pouzZiva podlahové/nastenné/stropné

individudlne vykurovanie alebo chladenie.

Tabulka 6: Primdrne energetické zdroje pouZité pri individudlnej vyrobe tepla v sektore domdcnosti v cleneni

podla energonosic¢ov

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Zemny plyn (GWh) 13368 | 12810| 12364 | 12662 | 10554 | 11922 | 12687 | 12859 | 12091 | 12 086
Hnedé uhlie (GWh) 490 433 377 177 117 120 167 200 150 147
Cierne uhlie (GWh) 102 109 121 109 89 70 153 160 173 160
Koks (GWh) 36 1127 22 14 7 7 14 22 7 7
Biomasa (GWh) 8834 8305 9158 8533 4755 7094 8035 7784 6090 6753
Slne¢na energia (GWh) 12 23 55 61 54 54 54 68 74 79
Teplo z prostredia (GWh) 33 45 58 72 89 112 139 200 291 407
Spolu (GWh) 22875 | 22852 | 22155 | 21627 | 15665 | 19379 | 21250 | 21293 | 18877 | 19639
Zdroj: SU SR, SIEA, SPP - distribucia, a.s., SHMU, MH SR
Graf 5: Primdrne energetické zdroje pri individudinej vyrobe tepla v sektore domdcnosti v ¢leneni podla
energonosicov 2010-2019
Primarne energetické zdroje pri individualnej vyrobe tepla
v sektore domacnosti (GWh)
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Tabulka 7: Spotreba paliv pri Individudlinej vyrobe tepla v sektore domdcnosti v ¢leneni OZE/NOZE
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
OZE spolu | (GWh) | 8879 8373 9272 8666 4898 7260 8229 8053 6454 7239
NOZE spolu | (GWh) | 13996 |14478 |12884 |12962 |10767 |12119 |13021 |[13240 |12421 (12400
Podiel OZE | (%) 38,8 36,6 41,8 40,1 31,3 37,5 38,7 37,8 34,2 36,9

Zdroj: SU SR, SIEA, SPP - distribucia, a.s., SHMU, MH SR
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Vysoky podiel tepla vyrobeného z biomasy je sp6sobeny korekciou skutocnej spotreby
biomasy na vykurovanie v domacnostiach, ktora vyplynula z grantového projektu ,,ZlepSenie
kvality uctov emisii do ovzdusia a rozsSirenie poskytovanych ¢asovych radov”, ktorého ciefom
bolo zistit aktudlnu situaciu v oblasti emisii z individudlneho vykurovania domov a bytov
tuhymi palivami (uhlie, brikety, drevo) na Slovensku pomocou Specifického Statistického
prieskumu. Hlavnymi rieSitelmi grantového projektu bol Odbor emisie a biopalivda SHMU
v spolupraci so SU SR, Odborom prierezovych $tatistik a regiondlnou pobockou v Banskej
Bystrici (Sekcia zberu a spracovania dat v priemysle a terénnych zistovani v Banskej Bystrici -
Odbor statistiky terénnych zistovani). Z tdajov od 1 549 vyselektovanych domacnosti (zemny
plyn zo zistovania bol vyluc¢eny) vyplynulo, Ze az 90% domdcnosti pouZiva drevo ako tuhé
palivo a priemerna spotreba dreva je 8,7 tony za rok na domacnost. Na zdklade tohto
projektu bola vyselektované spotreba biomasy aj pre historické roky. Tieto Udaje je mozné
pripocitat a vytvorit tak vyrovnany trend Udajov aj so spotrebou biomasy. Nie je to v3ak graf
s oficialnymi udajmi, ale iba prepojenie viacerych udajov bez konvergencie a kontroly. Nie je
to teda vypracované na zadklade uUdajov o vyuZivani a spotrebe biomasy, ale na zaklade
nameranych emisii a z toho odvodenej spotreby.

Vyslednd hodnota podielu obnovitelnych zdrojov v sektore individualneho
vykurovania je velmi otdzna. Ma sa pocitat z hrubej konecnej energetickej spotreby, avsak
palivo, ako napr. zemny plyn, koks, elektrina alebo biomasa, sa uvadza vo forme spotreby
tohto paliva, ktoré by sa malo dalej prepocitat do formy konecnej spotreby tepla. Pri
zachovani statusu primarneho paliva ako sucasti KES, a kedZe straty pri premene a vlastna
spotreby tychto zariadeni su sucdastou Udajov spotreby paliva v konecnej energetickej
spotrebe, dostdvame nasledovné Udaje v tzv. hrubej konecnej energetickej spotrebe.

Graf 6: Primdrne palivd uvddzané v KES pri individudlnej vyrobe tepla v sektore domdcnosti v ¢leneni OZE/NOZE
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Zdroj: SU SR, SIEA, SPP - distribucia, a.s., SHMU, MH SR
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Podiel OZE pri individualnom vykurovani domacnosti osciluje v rozmedzi 30 az 45%.
Doévodom  k prudkému zvySeniu podielu OZE oproti predchadzajucim rokom
pri individudlnom vykurovani v domdacnostiach je pridanie nového energetického zdroja
individudlnej biomasy podla udajov z emisii.

Graf 7: Podiel OZE na individudlnej vyrobe tepla v sektore domdcnosti
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Zdroj: SU SR, SIEA, SPP - distriblcia, a.s., SHMU, MHSR

Mnoistvo tepla z individudlneho vykurovania domacnosti sa tak da vypocitat iba
formou prepoctu spotreby paliv, ktoré je uvedené v tabulke €. 8.

Tabulka 8: Individudina vyroba tepla v sektore domdcnosti

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Vyroba tepla (GWh) | 19067 | 18923 | 18472 | 18102 | 13226 | 16300 | 17851 | 17943 | 16046 | 16 752

Spotreba paliv (GWh) | 22875| 22852 | 22155 | 21627 | 15665 | 19379 | 21250 | 21293 | 18877 | 19639

Zdroj: SU SR, SIEA, SPP - distribucia, a.s., SHMU, MH SR

InStalovany vykon zariadeni pouzivanych na individualne vykurovanie v domacnostiach

InStalovany vykon zariadeni na vyrobu tepla achladu sa venergetickej Statistike
nesleduje. Stanovenie instalovaného vykonu je preto mozné stanovit z réznych zdrojov
udajov. Zakladny zdroj udajov sa nachadza na SIEA.

V nasledovnej tabulke je k referenénému roku 2019 uvedeny prehlad instalovanych
vykonov zariadeni na vyrobu tepla, z ktorych su realizované individudlne dodavky/vyroba
tepla v sektore domacnosti. Udaje su v €leneni podla druhu paliva, pri¢om hodnota vykonov
zariadeni v pripade paliv (zemny plyn, hnedé uhlie, ¢ierne uhlie, koks a biomasa) bola
vyCislena na zadklade technického prepoctu.
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Tabulka 9: Instalovany vykon zariadeni na vyrobu tepla, z ktorych su realizované individudine dodadvky tepla
v sektore domdcnosti v ¢leneni podla energonosicov

InStalovany vykon tepelnych zariadeni na vyrobu tepla v sektore domdcnosti v roku 2019
Kotly na spalovanie zemného plynu (MW) 9 449
Kotly na spalovanie hnedého uhlia (MW) 93
Kotly na spalovanie Cierneho uhlia (MW) 102
Kotly na spalovanie koksu (MW) 5
Kotly na spalovanie biomasy (MW) 4911
Tepelné Cerpadla (MW) 628*
Solarne kolektory (MW) 65*
Spolu (MW) 15222
Zdroj: SIEA

InStalovany vykon tepelnych Eerpadiel zodpoveda vykonu instalovanych tepelnych
Cerpadiel do roku 2019. InStalovany vykon solarnych kolektorov do roku 2019 v ramci
podpornych programov pre solarne kolektory a narodnych projektov ,Zelend
domacnostiam” a ,Zelenda domadcnostiam [I“ z Operacného programu Kvalita Zivotného
prostredia, ktorého realizatorom je SIEA.

Vrokoch 2009 az 2011 podporila SIEA vramci programu podpory pre solarne
kolektory abiomasu indtalacie o celkovej ploche 35994 m? vinitalovanom vykone
10821 kW. Od roku 2015 podporuje SIEA instaldciu soldrnych kolektorov a tepelnych
Cerpadiel v rdmci programov Zelena domdacnostiam. Do jula 2021 SIEA podporila inStalaciu
64 408 m? plochy solarnych kolektorov sinitalovanym vykonom 41865 kW a 65 MW
inStalovaného vykonu tepelnych cerpadiel. Celkovo tak SIEA doteraz podporila inStalaciu
solarnych kolektorov s plochou viac ako 100 000 m’a inStalovanym vykonom 65 262 kW.

1.2.2 Individualna dodavka tepla v sektore obchod a sluzby

Sp6sob vypoctu dodavky tepla a zistovania Gdajov v ramci sektora obchod a sluzby je
podobny ako v pripade individudlneho vykurovania domacnosti. Biomasa je vtomto bode
ponechana v povodnej vySke ako je uvadzana v energetickej Statistike, kedZe podrobné
Udaje nie su dostupné. V nasledovnych tabulkach a grafoch je uvedena vyroba a dodavka
tepla z individudlneho vykurovania v sektore obchod a sluzby za obdobie rokov 2010-2019
a spotreba paliv ¢lenend podla energonosi¢ov a podla OZE/NOZE.

Tabulka 10: Individudina vyroba tepla v sektore obchod a sluzby

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 | 2017 2018 2019

Vyroba tepla- KES | (GWh) | 6584 | 5378 | 4543 | 5036 | 3962 | 4299 | 4318 | 4651 | 4548 | 4543

Spotreba paliv - PES | (GWh) | 8250 | 6665 | 5486 | 6220 | 4845 | 5242 | 5164 | 5568 | 5484 | 5523

Zdroj: SU SR, SIEA, SPP - distribucia, a.s., MH SR
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Tabulka 11: Spotreba paliv

pri individudlnej vyrobe tepla v sektore obchod a sluzby

v ¢leneni podla

energonosicov
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Zemny plyn (Gwh) | 5 259 | 4439 | 4479 | 4347 | 3630 | 4000 | 4463 | 4777 | 4288 | 4121
Hnedé uhlie (GWh) 87 27 30 47 170 187 237 177 87 183
Cierne uhlie (GWh) | 2766 2153 869 1751 958 639 371 518 741 748
Koks (GWh) 58 29 29 0 0 332 0 0 22 311
Geoterm (GWh) 66 0 40 41 40 44 50 51 52 55
Slne¢nd energia (GWh) 0 0 6 3 13 9 10 8 8 8
Teplo z prostredia | (GWh) 0 0 0 0 1 3 4 6 21 38
Biomasa (GWh) 13 18 33 32 32 28 31 32 266 59
Spolu (Gwh) | 8250 | 6665 | 5486 | 6220 | 4845 | 5242 | 5164 | 5568 | 5484 | 5523

Zdroj: SU SR, SIEA, SPP - distriblcia, a.s., MH SR

Vyroba a dodavka tepla v sektore obchod a sluzby s individudlnym vykurovanim v roku
2019 poklesla oproti roku 2010 032,1%. Vroku 2019 v uvedenom sektore podiel
obnovitelnych zdrojov predstavuje iba 1,1%, pricom dominantnym energonosi¢om je zemny
plyn, ktorého podiel pri vyrobe tepla predstavoval az 76%. V pripade dostupnosti presnejsich
udajov sa predpoklada zvySenie podielu biomasy a dalSich obnovitelnych zdrojov energie.

Graf 8: Podiel paliv pri individudlnej vyrobe tepla v sektore obchod a sluzby v c¢leneni podla energonosicov
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Tabulka 12: Spotreba paliv pri individudinej vyrobe tepla v sektore obchod a sluzby v ¢leneni OZE/NOZE

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
OZE spolu (GWh) 79 18 78 76 85 81 90 97 346 161
NOZE spolu (GWh) 8170| 6647 | 5407| 6144| 4759| 5158| 5070| 5472| 5138| 5362
Podiel OZE (%) 1,0 0,3 1,4 1,2 1,7 1,5 1,7 1,7 6,3 2,9

Zdroj: SU SR, SIEA, SPP - distriblcia, a.s., MH SR
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Graf 9: Podiel paliv pri individudlnej vyrobe tepla v sektore obchod a sluzby v ¢leneni OZE/NOZE
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Zdroj: SU SR, SPP - distribucia, a.s., MH SR

Instalovany vykon zariadeni na individualnu vyrobu tepla v sektore obchod a sluzby

V nasledovnej tabulke je uvedeny prehlad insStalovaného vykonu zariadeni
na individudlnu vyrobu tepla k referenénému roku 2019 v sektore obchod a sluzby v ¢leneni
podla druhu paliva. Hodnota instalovaného vykonu zariadeni bola vycislend na zaklade
technického prepoctu. Instalovany vykon soldrnych kolektorov a geotermadlnej energie nie je
znamy.
Tabulka 13: Instalovany vykon zariadeni na individudlnu vyrobu tepla v sektore obchod a sluzby v ¢leneni podla
energonosicov

InStalovany vykon zariadeni na individudlnu vyrobu tepla v sektore obchod a sluzby

Kotly na spalovanie zemného plynu (MW) 3222
Kotly na spalovanie hnedého uhlia (MW) 117
Kotly na spalovanie Cierneho uhlia (MW) 476
Kotly na spalovanie koksu (MW) 198
Kotly na spalovanie biomasy (MW) 43
Solarne kolektory (MW) 8
Tepelné cerpadla (MW) 43
Spolu (MW) 4106

Zdroj: SIEA, MH SR

Vyroba tepla v priemysle

Mnoizstvo tepla, ktoré je vyuzivané v priemysle, je jednym z dolezitych parametrov.
Skladd sa z dvoch samostatnych casti — vlastnej spotreby tepla vyrobeného v priemysle,
a spotreby tepla, ktoré bolo dodané z externého subjektu. Teplo vyrobené aj spotrebované
v priemysle sa nachadza v energetickej Statistike, ale nikdy nebolo Specificky vykazované
vo forme vyrobeného atiez aj spotrebovaného tepla. Preto nie su kdispozicii Udaje
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za jednotlivé sektory priemyslu, alebo udaje o rozdeleni tohto tepla podla paliv. V suéasnosti
na zaklade dostupnych Sstatistickych udajov vieme vypocitat, kolko tepla sa v priemysle
vyrobi a kolko tepla sa v priemysle spotrebuje. Instalovany vykon tepelnych cerpadiel
v priemysle bol v roku 2019 na Urovni 2,8 MW.

Tabulka 14: Teplo v priemysle

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Vyroba tepla (T)) 56163 | 56051 | 54121 | 52733 | 48405 | 51315 | 49633 | 49484 | 58207 | 51954
Predaj tepla (TJ) 45667 | 45000 | 38959 | 39422 | 35905 | 37956 | 37296 | 37485 | 40055 | 36337
Vyrobe”feilip(othrfbf"’a"e 10496 | 11050 | 15162 | 13310 | 12500 | 13359 | 12336 | 11999 | 18152 | 15617
Teplo dodané z vonku do
; 4459 | 4415 | 6566 | 6112 | 5121 | 6275 | 5340 | 5607 | 2634 | 2939
priemyslu (TJ)

Teplo v priemysle spolu (TJ) | 14 955 15 465 21728 19422 17 621 19634 17 676 17 606 20786 18 556
Zdroj: SU SR, prepocet MH SR

1.2.3 Vyroba a dodavka tepla zo sustav centralizovaného zasobovania teplom

Slovenska republika patri ku krajinam s vysokym zastUpenim centralizovaného
zasobovania teplom. Prevazna Cast zdrojov tepla a rozvodov tepla bola budovana a rozvijana
spolu s rozvojom mestskych aglomeracii, hlavne bytovej a komunalnej vystavby a obcianskej
vybavenosti do roku 1990. Teplo zo systémov centralizovaného zdsobovania teplom sa
dodava najma do bytov, priemyselného sektoru a sektoru obchodu a sluzieb.

V poslednych rokoch klesd mnoZstvo doddvaného tepla v systémoch CZT. Pokles je
spdsobeny najma zniZzovanim spotreby tepla v obytnych a verejnych budovach vyvolany
najmd realizdciou opatreni energetickej efektivnosti  (zateplovanim  a dalSimi
racionalizacnymi opatreniami). Aj napriek velkému rozsahu doposial realizovanych opatreni
v bytovych domoch na celom Slovensku (napr. najvacsi podiel obnovenych bytovych domov
v EU, cca 67%) sa predpoklada, Ze trend zniZovania spotreby z predchdadzajucich rokov bude
v nasledujucich rokoch pokracovat aj nadale;j.

Vyznamny pokles spotreby tepla sa pravdepodobne presunie z bytovych domov
smerom k rodinnym domom a verejnym budovam, ¢o budu taZiskové sektory zniZovania
spotreby tepla pri obnove budov v rokoch 2020-2030. Ocakava sa vysokd miera financnej
podpory uréenej na obnovu budov, ¢im vznikd predpoklad vyznamného znizenia spotreby
tepla v tychto budovach. V oblasti bytovych domov sa predpokladd dokoncenie , prvej” fazy
obnovy a pri uz obnovenych bytovych domoch k prehibeniu obnovy. Pokles spotreby tepla
v bytovych domoch sa tak mierne spomali, ale je predpoklad, Ze bude v uréitej miere
pokracovat aj nadale;j.

V nasledovnych tabulkach a grafoch su uvedené za obdobie rokov 2010-2019 udaje
o vyrobe tepla v sustavach CZT, spotreba paliv ¢lenend podla energonosiCov a podla
OZE/NOZE a dodavky tepla zo sustav CZT v ¢leneni podla sektoru spotreby.
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Tabulka 15: Celkovd vyroba tepla zo sustav CZT

Vyroba tepla v sustavach CZT 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Vyroba tepla (GWh) 16763 | 16088 | 16164 | 15868 | 14925| 15857 | 13858 | 13308 | 13862 | 14 258
Spotreba paliv (GWh) 19136 | 18430 | 18656 | 18375 | 17233 | 18164 | 15775| 15054 | 15686 | 16 176

Zdroj: URSO, SIEA

Tabulka 16: Spotreba paliv pri vyrobe tepla zo sustav CZT v ¢leneni podla energonosicov
f:;:ibsauftaal\ll/\;f:c\grmbe 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Zemny plyn (GWh) 11739 | 10597 9919 9136 9146 9292 8514 8141 8 637 8 597
Hnedé a gierne uhlie | (GWh)| 5245| 5085| 4203| 3849| 3462| 3291| 3252| 3286| 3337| 3388
Ostatné (GWh) 44 36 36 53 0 861 852| 1137| 1137| 1128
Biomasa (GWh) 2108 2713 4499 5273 4483 4513 2937 2230 2314 2 803
Bioplyn (GWh) 0 0 0 64 142 207 220 261 261 261
Teplo z prostredia | (GWh) 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2
Spolu (GwWh)| 19136 | 18430 | 18656 | 18375| 17233 | 18164 | 15775| 15055 | 15687 | 16178

Zdroj: URSO, SIE, MH SR

Graf 10: Podiel paliv pri vyrobe tepla zo sustav CZT v cleneni podfa energonosicov 2010-2019
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dominantnym palivom zemny plyn. Podiel zemného plynu pri vyrobe tepla sa pocas celého

sledovaného obdobia pohybuje v rozmedzi 50-60%.

Tabulka 17: Spotreba paliv pri vyroba tepla zo sustav CZT v ¢leneni OZE/NOZE

fg;:ibsauftaal\';‘;s: C‘gmbe 2010 | 2011 2012| 2013| 2014| 2015| 2016| 2017| 2018| 2019
OZE spolu (GWh) | 2108| 2713| 4499| 5337| 4625| 4720| 3157| 2491| 2575| 3063
NOZE spolu (GWh) | 17028 | 15718 | 14157 | 13039 | 12608 | 13445 | 12618 | 12563 | 13111 | 13113
Podiel OZE (%) 11,0| 147| 241| 290| 268| 260| 200| 165| 164| 189

Zdroj: URSO, SIEA
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Graf 11: Podiel paliv pri vyrobe tepla zo ststav CZT v ¢leneni OZE/NOZE 2010-2019

Podiel paliv pri vyrobe tepla zo systému CZT (GWh)
25000

20000
15000
10000

5000

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

OZE spolu (GWh) NOZE spolu (GWh)

Zdroj: URSO, SIEA, MH SR

Podiel OZE pri vyrobe tepla v sistavach CZT za sledované obdobie v percentualnom
vyjadreni stupol z drovne 11,0% v roku 2010 na uroven 18,9% v roku 2019. Dominantnym
OZE je biomasa, pricom jej podiel z celkovych OZE predstavuje az 90%.

Tabulka 18: Celkovd doddvka tepla zo sustav CZT v ¢leneni doddvky do sektoru domdcnosti a obchod a sluzby

Dodavka tepla v
sustavach CZT pre sektory

doméacnosti (GWh)| 5528| 5507| 5181| 5195| 4656| 4890| 5094| 4930| 4383 4418
obchod asluzby | (GWh)| 5926| 5903| 5553| 5569| 4991| 5507| 5201| 5279| 4348| 4305

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Spolu (GWh)| 11453 | 11409 | 10734 | 10765| 9647 | 10397 | 10295 | 10209 | 8731 | 8723
Zdroj: URSO

Tabulka 19: Celkovd doddvka tepla zo sustav CZT do sektoru domdcnosti v ¢leneni na teplo na vykurovanie
a teplo v teplej vode

Dodavka tepla zo sustav CZT
pre sektory domacnosti

na vykurovanie (GWh)| 3660| 3646| 3528 | 3823| 3403| 3210| 3404| 3297| 2881| 2916

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

v teplej vode (GWh)| 1868| 1860| 1800| 1951| 1736| 1680| 1690| 1633| 1502| 1502
Spolu (GWh)| 5528| 5507| 5328| 5774| 5139| 4890| 5094 | 4930 4383| 4418
Zdroj: URSO

Dodavka tepla do sektoru domacnosti a obchod a sluzby v roku 2019 poklesla oproti
roku 2010 o 23,8%. Vyrazny pokles spotreby dodavky tepla v roku 2014 bol sposobeny
hlavne klimatickymi podmienkami, kedy v roku 2014 bol zaznamenany najvyssi pokles poctu
dennostupnov v sledovanom obdobi. Zo sustav CZT je realizovand aj dodavka tepla
na technologicku spotrebu.

26



InStalovany vykon tepelnych zdrojov na vyrobu tepla v sustavach CZT

V nasledovnej tabulke je uvedeny prehlad instalovanych vykonov tepelnych zariadeni

na vyrobu tepla v sustavach CZT (okrem zariadeni KVET a VU KVET) k referenénému roku

2019, z ktorych su realizované dodavky tepla, v ¢leneni podla druhu paliva.

Tabulka 20: Instalovany vykon tepelnych zariadeni na vyrobu tepla v sustavdch CZT podla energonosicov

InStalovany vykon tepelnych zariadeni na vyrobu tepla v systéme CZT (okrem KVET)

Kotly na spalovanie zemného plynu (MW) 4992,2
Kotly na spalovanie LPG (MW) 3,7
Kotly na spalovanie propan-butanu (MW) 0,7
Kotly na spalovanie hnedého a ¢ierneho uhlia (MW) 257,5
Kotly na spalovanie koksu (MW) 8,9
Elektrokotly (MW) 4,8
Kotly na spalovanie biomasy (MW) 332,6
Tepelné Cerpadla (MW) 16,3
Spolu (MW) 5611,8

Zdroj: URSO, SIEA, MH SR

1.2.4 Dodavka tepla a chladu zo zariadeni VU KVET

V nasledovnych tabulkach a grafoch je uvedena za obdobie rokov 2010-2019 zakladna

bilancia vyroby elektriny a tepla vysokoucinnou kombinovanou vyrobou, spotreba paliv

¢lenend podla energonosi¢ov a podla OZE/NOZE a dodavky tepla z VU KVET v &leneni podla

sektoru spotreby.

Tabulka 21: Celkovd vyroba elektriny a tepla VU KVET

Vyroba elektriny a tepla VU

KVET 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Vyroba elektriny | (GWh) 3798 3901 4285 4720 | 4074 2516 2 640 3057 2563 2 837
Vyroba tepla | (GWh)| 10998 | 11395 | 11870 | 12298 | 11027 | 9344| 7759| 7613| 6843| 7956
Spotreba paliv | (GWh)] 19050 | 18965 | 20012 | 21034 | 18641 | 15173 | 13016 | 13342 | 11768 | 13661
Zdroj: SIEA - MSEE

Tabulka 22: Spotreba paliv pri vyrobe elektriny a tepla VU KVET v ¢leneni podla energonosicov
2?5:55:3 :ig;lgr\'/gf\cl’sﬁ 2010| 2011| 2012| 2013| 2014| 2015| 2016| 2017| 2018| 2019
zemny plyn | (GWh)| 4601| 4630| 5144| 5645| 3861| 2366| 4333| 3307| 3191| 4171
Cierne uhlie | (GWh) 3731 3777 3636 3631 3404 1935 1690 2355 913 2191
hnedé uhlie | (GWh)| 2789 | 2813| 2561 2367 1874 3179 1385 1127| 1506 1617
VO a TVO | (GWh) 3366 3406 2354 1961 1454 1030 1582 1435 1529 1562
vysokopec.a rafin.plyny | (GWh) 597 602 1716 2372 2 815 1920 70 2420 138 1418
biomasa | (GWh) 497 501| 1409 | 1827| 2207| 3251| 2632 1490| 3198 | 1502
bioplyn | (GWh) 145 146 897 1384 1613 482 384 362 410 434
jadrova energia | (GWh)| 1991| 2010| 1378| 1058 639 833 871 846 867 654
ostatné OZE | (GWh) 0 0 0 0 0 176 70 0 0 0
iné paliva | (GWh) 1332 1080 917 789 774 0 0 0 17 112
Paliva spolu | (GWh) | 19050 | 18965 | 20012 | 21034 | 18641 | 15173 | 13016 | 13342 | 11768 | 13661

Zdroj: SIEA — MSEE
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Graf 12: Podiel paliv pri vyrobe elektriny a tepla VU KVET v ¢leneni podla energonosicov 2010-2019
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Zdroj: SIEA-MSEE
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Z hladiska zastupenia paliv pri vysokoucinnej kombinovanej vyrobe maju dominantny

podiel fosilne paliva, hlavne zemny plyn a uhlie. Za sledované obdobie sa zvysil podiel
biomasy a to z urovne 2,6% v roku 2010 na uroven 11,0% v roku 2019.

Tabulka 23: Spotreba paliv pri vyroba elektriny a tepla VU KVET v ¢leneni OZE/NOZE

Zf’ec:(ttr::j :ig;lgr\'/d‘xs? 2010| 2011| 2012| 2013| 2014| 2015| 2016 2017| 2018| 2019
Palivd OZEspolu | (GWh)| 42| 647| 2305| 3211| 3820 3910 3086| 1851| 3608| 1937
Palivd NOZE spolu | (GWh) | 18408 | 18319 | 17707| 17823| 14821 | 11263| 9930 11491| 8160 11724
Podiel paliv OZE (%) 34| 34| 115 153| 205| 258| 237| 139| 307| 142

Zdroj: SIEA — MISEE

Graf 13: Podiel paliv pri vyrobe elektriny a tepla VU KVET v ¢leneni OZE/NOZE 2010-2019
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Podiel OZE pri vyrobe elektriny a tepla VU KVET za sledované obdobie

v percentudlnom vyjadreni stupol z Urovne 3,4% v roku 2010 na Uroven 14,2% v roku 2019.

Tabulka 24: Celkovd doddvka tepla a chladu z VU KVET v &leneni doddvky do sektoru priemysel, domdcnosti

a obchod a sluzby

\ler"Tba a dodavka tepla z VU 2010| 2011| 2012| 2013| 2014| 2015| 2016| 2017| 2018| 2019
Priemyselny sektor | (GWh) | 5829| 6035| 6282| 6506| 5833| 4295| 3331| 4857| 3962| 4432
-ztohoteplona | o\, 0,0 2,8 7,1 96 98| 146| 118| 123| 132| 127
vyrobu chladu
CZZ' dodavkateplado | ) | 5059 | 5242 5460 5657| 5072| 4934| 4337| 2688| 2843| 3448
omacnosti a sluzby
-ztohoteplona ) oy 1 ool 16| 17| 16| 15| 22| 20| 20| 27| 28
vyrobu chladu
CZT - dodavka chladu
do domacnosti a sluzby (Gwh) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dodévka tepla priamo | -y, 110 114| 119| 123| 110 98 77 54 22 60
na vykurovanie
spolu | (GWh) | 10998 | 11395 | 11870 | 12298 | 11027 | 9344| 7759| 7613| 6843| 7956

Zdroj: SIEA — MSEE

Priemerny podiel doddvky tepla achladu zVU KVET do priemyselného sektora

predstavuje 53% z celkovej dodavky tepla z VU KVET a 46% do sektoru domacnosti a sluzieb.

Instalovany vykon tepelnych zariadeni KVET

V nasledovnej tabulke je uvedeny prehlad instalovaného vykonu tepelnych zariadeni

na vyrobu elektriny a tepla KVET k referenénému roku 2019.

Tabulka 25: Instalovany vykon tepelnych zariadeni KVET v ¢leneni podla technoldgii

InStalovany vykon zariadeni KVET

PPC elektricky vykon (MW) 150
tepelny vykon (MW) 141
. , , , elektricky vykon (MW) 437
Protitlakové parné turbiny tepelng vykon (MW) 1319
v . , ;1 elektricky vykon (MW) 1642
Kondenzaéné parné turbiny tepelng vykon (MW) 1 666
Spal ie turbi :ciou tepl elektricky vykon (MW) 74
palovacie turpiny s regeneraciou tepla tepelny vykon (MW) 95
Spal . t elektricky vykon (MW) 149
palovacie motory tepelny vykon (MW) 177
elektricky vykon (MW) 5
ORC cykly tepelny vykon (MW) 13
. . , elektricky vykon (MW) 2 458
Spolu zariadenia VU KVET tepelng vykon (MW) 3411

Zdroj: SIEA - MSEE

Z uvedeného prehladu je zrejmé, Ze z hladiska celkového instalovaného elektrického

vykonu su dominantnymi technolégiami kombinovanej vyroby parné kondenzacné odberové

! Pri kondenza¢nych parnych turbinach sa uvadza celkovy instalovany elektricky vykon
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turbiny a protitlakové turbiny nainStalované vo verejnych a zavodnych teplarfnach
a v elektrariach. Vyznamny podiel vyroby elektriny a tepla su zabezpecuju paroplynové cykly
a spalovacie motory.

1.2.5 Podiel spotreby tepla z indivudalnych zdrojov tepla a zo stistav CZT

Na zaklade vysSie uvedenych podrobnych analyz spotreby tepla z individudlnych
zdrojov tepla (IZT) azosustav CZT (v nej je aj zahrnutd realizovand doddvka z KVET) su
v nasledovnych tabulkdch zosumarizované Udaje o spotrebe tepla uréeného na vykurovanie
a tepld vodu do sektoru domacnosti a sektoru obchod a sluzby za obdobie rokov 2010-2019.

Tabulka 26: Spotreba tepla z individudlnych zdrojov tepla a zo sustav CZT za obdobie rokov 2010-2019

Individualna vyroba a dodavka tepla

Sektor 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

domacnosti (GWh) | 19004 | 18829 | 18323 | 17925| 13029 | 16067 | 17593 | 17598 | 15581 | 16 128

obchod a sluzby (GWh) 6571| 5378| 4528| 5022 3937 4273| 4287| 4620 4495| 4460

Dodavka spolu (GWh) | 25574 | 24206 | 22851 | 22947 | 16967 | 20340 | 21880 | 22219 | 20076 | 20 588

Dodavka tepla zo sustav CZT

Sektor 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

domacnosti (GWh) 5528 | 5507| 5328| 5774| 5139 4890| 5094 | 4930| 4383| 4418

obchod a sluzby (GWh) | 5926| 5903| 4696| 4492| 4044| 5507 | 5201| 5279| 4348| 4305

Dodavka spolu (GWh) | 11453 | 11409 | 10024 | 10266| 9183 | 10397 | 10295| 10209| 8731| 8723

Zdroj: SU SR, URSO, SIEA, SPP - distribticia, a.s., SHMU

Tabulka 27: Podiel doddvok tepla z individudlnych zdrojov tepla a zo sustav CZT za obdobie rokov 2010-2019

Podiel dodavok tepla 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
individualne ZT (GWh) | 25574 | 24206 | 22851 | 22947 | 16967 | 20340 | 21880 | 22219 | 20076 | 20588
sustavy CZT (GWh) | 11453 | 11409 | 10024 | 10266| 9183 | 10397 | 10295| 10209 | 8731| 8723
individualne ZT (%) 69,07| 6797| 69,51| 69,09| 64,88| 66,17| 68,00| 6852| 69,69| 70,24
sustavy CZT (%) 30,93| 32,03| 3049| 3091 3512| 33,83| 32,00, 31,48| 30,31| 29,76

Zdroj: MH SR,SIEA

Podiel dodavok tepla zo sustav CZT za obdobie rokov 2010 — 2019 z celkovych
dodavok tepla sa pohyboval v rozmedzi 30-35%.

1.2.6 Zariadenia vyrabajuce odpadové teplo alebo chlad s potencidlom dodavky
V pripade urcenia zariadeni, z ktorych je mozné dodavat odpadové teplo alebo chlad,
su analyzované iba spalovne komunalneho odpadu, nakolko v SR okrem uvedenych spalovni

odpadu nie su zariadenia s pozadovanymi tepelnymi prikonmi, z ktorych je moziné redlne
dodavat odpadové teplo, alebo chlad.
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V SR su dva spalovne komunalneho odpadu:
e Kosit, a.s., Kosice,
e Odvoz a likvidacia odpadu, a.s., Bratislava.

Spalovina komundlneho odpadu Kosit, a. s., KoSice

V spalovni su inStalované 2 parné kotly s tepelnymi vykonmi 20,9 MW a 23,7 MW
a jedna kondenzacna parnd turbina s vykonom 6,43 MW. Kapacita spalovania komunalneho
odpadu je 10t/h. Spolocnost KOSIT a.s.
36 000 MWh/rok, pricom
parametroch technoldgie - max. 77000 MWh tepelnej energie/rok. V sucasnosti su

v suUcasnosti doddva teplo o objeme

je schopna dodat zo zdroja ZEVO pri sucasnych vykonovych

v pripravnej faze projekty modernizacie a vystavby novych zariadeni, po realizacii ktorych, by
potencial dodavky tepelnej energie do SCZT KoSice zo zdrojov KOSIT vzrastol od roku 2030
na max. 160 000 MWh/rok.

Spaloviia komundlneho odpadu Odvoz a likvidacia odpadu, a. s., Bratislava

V spalovni su instalované 2 parné kotly stepelnym vykonom 2x20 MW ajedna
kondenzacna parna turbina s vykonom 6,3 MW. Kapacita spalovania komunalneho odpadu
je 32,7t/h. Vsucasnosti (rok 2021) v ramci spolocnosti prebiehaju pripravné prace
na investi¢nej akcii ,Modernizacia a ekologizacia ZEVO OLO a.s.”. Jednou zo sucasti
modernizacie je aj snaha o zvySovanie mozinych dodavok tepla (horucej pary) do systému
CZT mesta Bratislava. Rovnako prebiehaju pripravné prace na zabezpecenie odberu
do ukonéenia modernizacie. Aktualny ro¢ny potencidl doddvok odpadového tepla do CZT
(do roku 2025) je orienta¢ne 47 260 MWh/rok. Po modernizacii ZEVO (predpoklad ukoncenia
v zadvere roka 2025, t. j. od roku 2026) bude tento potencial zvyseny na 161 961 MWh/rok.

V nasledujucej tabulke su uvedené udaje o sucasnej doddvke tepla do sustav CZT,
sucasny potencial dodavky tepla a potencidl dodavky tepla do sustav CZT po realizacii
pripravovanych projektov modernizacii ZEVO po roku 2030.

Tabulka 28: Potencidl doddvky odpadového tepla zo spalovni odpadu

iy s . Sucasny potencial Potencial dodavky
A . Sucasna dodavka . .
Spalovia komunalneho odpadu tepla do stistay CZT dodavky tepla do | tepla do sustav CZT
P sustav CZT po roku 2030
Kosit, a. s., KoSice (GWh) 36,0 77,0 160,0
Odvoz a likvidacia odpadu, a. s., Bratislava | (GWh) 47,3 162,0
Spolu (GWh) 36,0 124,3 322,0

Zdroj: Kosit a. s., Kosice, Odvoz a likviddcia odpadu, a. s., Bratislava
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1.3 Tepelna mapa SR

SIEA, ktord prevadzkuje monitorovaci systém energetickej efektivnosti, vytvorila
a prevadzkuje Tepelnd mapu Slovenskej republiky. Podrobné nalezitosti co ma tepelnd mapa
obsahovat su uvedené v § 6 odsek 5) zakona ¢. 321/2014 Z. z. o energetickej efektivnosti.
Podnet k vzniku tepelnych map jednotlivych ¢lenskych Statov Eurdpskej komisie dala
eurdpska legislativa, konkrétne smernica EU o energetickej efektivnosti 2012/27/EU.
Podrobné naleZitosti co ma tepelnd mapa obsahovat boli uvedené v pévodnom § 6 odsek 5)
zakona ¢. 321/2014 Z. z. o energetickej efektivnosti, avsucéasnosti si uvedené
v delegovanom nariadeni Komisie 2019/826.

Mapy maju napomoct k tomu, aby mali zaujemcovia o investovanie v tejto oblasti
dostupné informacie o lokalitach, kde je vhodné v buducnosti uvaZzovat o zavedeni systémov
CZT, ktoré su povaziované za efektivny spbsob zabezpecovania tepla a teplej vody.
Na Slovensku, ktoré ma v porovnani s ostatnymi krajinami EU rozvinuté systémy CZT mapa
sluzi predovsetkym na identifikovanie Uzemi, na ktorych je mozné a efektivne zabezpedovat
teplo prostrednictvom vysokoucinnej kombinovanej vyroby elektriny a tepla, obnovitelnych
zdrojov energie a vyuzivanie tepla z priemyselnych procesov na vykurovanie a chladenie.

V mape su prostrednictvom jednotlivych vrstiev zobrazené oblasti, kde sa spotrebuva
teplo a chlad v priemyselnych zénach, ale aj v obciach a mestach s vacSou zastavanostou
Uzemia. Mapa sumarizuje aj informdcie o existujucej infrastruktire CZT a zariadeniach
na vyrobu elektriny s celkovou ro¢nou vyrobou elektriny vacsou ako 20 GWh, spalovniach
odpadov a zariadeniach na kombinovanu vyrobu elektriny a tepla.

Udaje su priebeZne aktualizované. Nové Udaje sa spravidla spracovavaju potom, ¢o ich
poskytovatelia v zmysle platnej legislativy dodaju do monitorovacieho systému energetickej
efektivnosti. Ciselné Udaje zobrazované v detaile su pristupné a? po ich schviéleni,
t.j. kontrole a uzavreti reportov evidovanych v monitorovacom systéme energetickej
efektivnosti.
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1.3.1 Oblasti dopytu/potreby po vykurovani a chladeni

Obrazok 1: Oblasti dopytu/potreby po vykurovani a chladeni

Zdroj: Tepelna mapa SR, SIEA

1.3.2 Existujuce miesta dodavky vykurovania a chladenia a zariadenia sustav CZT

Obrazok 2: Existujlce zariadenia na vyrobu tepla a chladu

Zdroj: Tepelna mapa SR, SIEA
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Obrazok 3: Existujlce zdroje sustav CZT

Zdroj: Tepelna mapa SR, SIEA

Obrazok 4: Existujlce zariadenia KVET

Zdroj: Tepelna mapa SR, SIEA
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1.3.3 Planované miesta dodavky vykurovania a chladenia a zariadenia sustav CZT

Obrazok 5: Planované miesta vykurovania a chladenia — dodavka odpadového tepla zo spalovni

Zdroj: Tepelna mapa SR, SIEA

Obrézok 6: Mozné miesta zdrojov VU KVET — spafovacie motory v sucasnych sustavdch CZT

Zdroj: Tepelna mapa SR, SIEA
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Tabulka 29: Potencidlne zdroje VU KVET — spalovacie motory v sti¢asnych sustavdch CZT

Suéasna vyroba tepla v ststavach CZT Stanovenie potencialu VU KVET
Okres UK TOV Ce'k}’S"VUKJr zdr':?gstvu (t::.lalgl)r\mlg ef:ﬂ‘r‘.’cvﬁ'y
KVET vykon vykon
(kwWh) (kwWh) (GWh) (-) (kW) (kW)

Banska Bystrica 98 129 270 46 165 129 144 13 617 492
Banska Stiavnica 8 373 282 4994 318 13 7 540 431
Brezno 29 660 984 11 130 601 41 10 1236 9088
Detva 14 558 415 6 245 148 21 4 1622 1297
Krupina 5 391 544 2770943 8 2 630 504
LuCenec 32969 144 13 911 206 47 12 1605 1283
Poltar 7321684 2 600 168 10 3 362 289
Revuca 32 308 149 8 555 311 41 4 315 252
Rimavska Sobota 52 803 961 14 978 756 68 6 1847 1615
Velky Krti§ 16 308 654 6 094 685 22 2 878 703
Zvolen 75818 944 29 839 785 106 8 4677 4134
Zarnovica 7 883 693 3803 936 12 4 430 343
Ziar nad Hronom 39 168 142 16 875 084 56 1 75 60
Bratislava I. 68 687 514 17 055 479 86 16 1211 970
Bratislava II. 295 074 295 114 193 783 409 15 1854 1482
Bratislava lIl. 136 903 410 38 356 012 175 21 1744 1 396
Bratislava IV. 215 556 897 84 969 122 301 18 10 707 9409
Bratislava V. 186 970 918 98 743 843 286 25 10 484 8 389
Malacky 53 234 155 12 963 646 66 10 1697 1358
Pezinok 16 535 083 7 443 780 24 10 917 735
Senec 9101 944 4763 810 14 3 584 468
Gelnica 15729 399 6189 133 22 3 428 343
Kosice-okolie 12 608 133 6 135 826 19 2 133 107
Kosice I. 170 947 979 61 246 829 232 2 143 114
Kosice II. 121 666 980 58 674 393 180 2 25 20
Kosice lIl. 42 651 901 25908 753 69 0 0 0
Kosice IV. 93 751 069 40 536 213 134 1 17 14
Michalovce 53 745 306 28 186 600 82 18 3064 2451
Roznava 31 016 566 12 362 906 43 15 806 644
Sobrance 3657 957 152 355 4 1 84 67
Spisska Nova Ves 73 403 975 30353371 104 28 3301 2 639
TrebiSov 11 055 709 4641 244 16 6 520 417
Komarno 61 512 529 28 358 498 90 18 2940 2568
Levice 101 768 252 31216 549 133 16 852 682
Nitra 83945 821 39 008 748 123 19 2 459 1970
Nové Zamky 83 940 052 32783 320 117 7 1673 1337
Sala 809 949 50 425 1 1 22 617 20 355
Topol¢any 32709 676 14 784 875 47 0 0 0
Zlaté Moravce 11 432 000 4 636 960 16 1 734 587
Bardejov 55 802 270 19 446 935 75 12 2238 1791
Humenné 73574 111 29017 233 103 0 0 0
Kezmarok 16 888 057 9 240 528 26 8 1041 834
Levoca 11 126 207 4 686 974 16 5 331 265
Medzilaborce 6 646 425 2796 110 9 1 359 287
Poprad 70 252 941 32380 220 103 33 3333 2 666
Presov 144 639 643 61 058 299 206 34 7193 6 207
Sabinov 11 563 046 5732 319 17 6 614 491
Snina 24304 776 11 136 813 35 1 158 126
Stara Lubovna 12 615 000 7140 122 20 6 850 679
Stropkov 5481 772 2103 928 8 2 238 190
Svidnik 22089 434 6 713 043 29 6 529 424
Vranov nad Toplou 22118 651 11212535 33 15 1046 838
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Suéasna vyroba tepla v sustavach CZT

Stanovenie potencialu VU KVET

Okres UK TOV Ce'k$6“VUK+ zdch’:j’::tvU f:,i'é?:;’ e?:llr::zy
KVET vykon vykon
(kWh) (kWh) (GWh) (-) (kW) (kW)
Banovce nad Bebravou 39 302 536 8129172 47 6 1061 849
llava 188 769 647 26 827 913 216 6 996 797
Myjava 75318 478 9 858 566 85 7 864 692
Nové Mesto nad Vahom 65 033 938 16 615 367 82 13 2012 1611
Partizanske 42 145 261 13 107 550 55 11 1368 1096
Povazska Bystrica 402 544 462 24 595 715 427 3 308 247
Prievidza 258 362 491 46 385 711 305 16 2042 1634
Puchov 75284 310 13 663 860 89 9 10 628 9536
Trencin 130 104 154 31547 313 162 33 3508 2 806
Dunajska Streda 130 332 655 22 631 123 153 8 1446 1159
Galanta 32 266 843 12 016 874 44 6 1544 1236
Hlohovec 22 241 504 9 555 767 32 2 7914 7121
PieStany 41 949 389 15 463 316 57 21 1937 1549
Senica 53 414 162 13 058 736 66 3 996 797
Skalica 48 641 598 16 079 298 65 10 1213 970
Trnava 105 967 815 43 621 392 150 1 168 134
Bytéa 7 234 368 3502 070 11 6 375 299
Cadca 39 134 486 16 822 937 56 10 1679 1344
Dolny Kubin 41 658 775 13 259 832 55 8 2190 1752
Kysucké Nové Mesto 2431741 722 126 3 2 238 191
Liptovsky Mikulas 63 108 613 24 920 674 88 31 3947 3158
Martin 117 529 299 41 645 380 159 1 10 8
Namestovo 10 011 110 3151783 13 3 444 355
Ruzomberok 46 958 261 15028 774 62 2 215 172
Tur&ianske Teplice 5099 717 2156 164 7 2 235 188
TvrdoSin 10 942 864 5331 449 16 2 213 171
Zilina 120 984 841 52 458 431 173 8 1155 923
Spolu SR 5062 988 986 | 1676 503 895 6739 693 150 464 126 506
Zdroj: SIEA

Komplexné aktudlne informdacie o priemyselnych parkoch a priemyselnych zénach na uzemi

Slovenskej republiky si uvedené na stranke https://www.priemyselneparkyslovenska.sk,

vratane interaktivnej mapy Slovenska s idajmi o moZnostiach investovania a priemyselnych

parkoch.
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https://www.priemyselneparkyslovenska.sk/

1.4 Prognodza trendu dopytu po vykurovani a chladeni s vyhladom na 30 rokov

Predpokladd sa pokracovanie v nastavenom trende klesajucej spotreby tepla, ato
hlavhe zdbévodu pldnovania a realizovania racionalizacnych opatreni energetickej
efektivnosti v réznych sektoroch konecnej energetickej spotreby tepla a modernizacie
azvySovania efektivnosti  existujucich  vykurovacich  systémov. Najvacsi dopad
na predpoklady vyvoja spotreby tepla maju opatrenia energetickej efektivnosti v oblasti
budov. Z pohladu zdrojov tepla a paliv na vyrobu tepla sa prechddza na alternativne
a nizkouhlikové paliva s vysokou podporou obnovitelnych zdrojov energie. Dolezité je tiez
analyzovat dopady réznych politik zameranych na zniZovanie spotreby tepla a chladu
v spolocnosti.

Zavazok klimatickej neutrality by mal sposobit udrzanie ale aj mierne urychlenie
procesu znizovania potreby tepla najma vo verejnych budovdch, v sektore sluzieb
a v budovach na byvanie. V oblasti priemyslu sa taktiez predpokladaju dalSie opatrenia na
zniZenie potreby tepla, ale aj moZnost vyuZivania tepla vyrobeného v priemysle za ucelom
jeho umiestnenia voblasti vykurovania alebo chladenia. Klimatické podmienky
vo vykurovacom obdobi maju podstatny vplyv na spotrebu tepla na vykurovanie a chladenie.
Vroku 2014 boli najmiernejSie klimatické podmienky vzimnom obdobi, ¢o sa vyraze
prejavilo aj v absolitne najnizSej vyrobe tepla v sledovanych rokoch. Dlhodoby trend
klimatickych podmienok je mierny pokles dennostupriov (pre potreby vykurovania).
V pripade dennostupriov chladu je vSak vidno opacny trend, ato mierny ndrast
dennostupnov chladu v poslednych desiatich rokoch, ¢o sa prejavuje najma zvySenim
potreby chladenia budov v letnych mesiacoch. Vyvoj dennostupnov na Slovensku je uvedeny
v nasledovnych grafoch.

Graf 14: DlIhodoby vyvoj dennostupriov od roku 1979
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Graf 15: DIhodoby vyvoj dennostupriov chladu od roku 1979
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Zdroj: Eurostat

Na zaklade aktualizovaného dokumentu ,Stratégie obnovy fondu bytovych
a nebytovych budov” pri si¢asnom tempe obnovy budu obnovené vietky obyvané rodinné
domy do roku 2040, do roku 2030 by viac ako polovica obnovy nebytovych budov mala byt
v Grovni tzv. strednej obnovy, bytové budovy by sa mali obnovovat do Urovne hibkovej
obnovy s postupnym dosiahnutim hodnoty 29 % takychto obnov v roku 2030 a ich
naslednym zvySovanim do roku 2041, kedy by mali byt vSetky obnovené tak, aby bol mozné
zabezpedit vyrazny prispevok tohto sektora k zavazku Slovenska ku klimatickej neutralite,
ktoru by sme chceli dosiahnut v roku 2050.

1.4.1 Progndza trendu dopytu po vykurovani z NECP

V integrovanom narodnom energetickom a klimatickom plane su uvedené zakladné
progndzy vyvoja spotreby tepla achladu vsuvislosti s plnenim jedného zdakladnych
energetickych a klimatickych cielov — ciela pre obnovitelné zdroje energie. Pre SR je
vSeobecny ciel v roku 2030 navrhnuty vo vyske 19,2 %, ¢o je ndrast 05,2 % v porovnani
s cielom stanovenym pre rok 2020. Referencné body v orientacnej trajektorii pre roky 2022,
2025 a 2027 stanovené na 14,94 %, 16,24 % a 17,38 %. Tieto hodnoty vsak este neobsahuju
Upravu ciela a trajektorii v suvislosti s doplnenim ddajov o vyuZivani individualnej biomasy.

Celkové investicné naklady pre dosiahnutie cielov v oblasti OZE sud v NECP
odhadované vo vyske 4,3 mld. eur. Tieto investicné naklady zahrnaju sektor elektriny
a vykurovania. Vychadzaju z odhadovaného narastu instalovaného vykonu pre elektrinu,

resp. tepla z OZE a investi¢nej naroénosti na jednotku vykonu.
Tabulka 30: Odhadovand trajektoria pre OZE v teple

2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030

OZE - vyroba tepla a chladu (%) | 13,0 | 14,3 | 14,6 | 15,2 | 16,1 | 16,7 | 17,5 | 18,1 | 18,5 | 19,0

Zdroj: NECP
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Tabulka 31: Prispevok energie z obnovitelnych zdrojov ku konecnej spotrebe energie v teple a chlade (ktoe)

2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030

Ocakavana hruba konec¢na
spotreba obnovitelnych zdrojov | 685 | 721 | 780 | 788 | 810 | 844 | 868 | 898 | 913 | 924 | 937
energie pri vyrobe tepla a chladu

Zdroj: NECP
Tabulka 32: Odhad celkového ocakdvaného prispevku (konecnd spotreba energie) jednotlivych technoldgii
z obnovitelnych zdrojov v SR pri vyrobe tepla a chladu v obdobi rokov 2021 — 2030 (ktoe)

2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030

Geotermalna energia okrem
vyuZitia v tepelnych ¢erpadlach
Slne¢nd energia 14 17 20 23 26 29 32 35 39 43

Biomasa:

7 13 12 15 30 35 46 47 48 50

pevnd| 600 | 620 | 625 | 630 | 635 | 640 | 645 | 650 | 650 | 650

bioplyn/biometdn| 65 75 80 85 90 95 100 | 100 | 100 | 100

Obnovitelna energia z tepelnych
Cerpadiel z toho

aerotermdina|l 16 | 18 | 22 | 25 | 28 | 31 | 34 | 37 | 40 | 44
geotermdlna| 12 15 18 20 22 24 26 28 30 32
hydrotermdlna 7 9 11 12 13 14 15 16 17 18
SPOLU 721 | 767 | 788 | 810 | 844 | 868 | 898 | 913 | 924 | 937

Zdroj: NECP

V rdmci smernice o OZE je stanoveny aj indikativny ciel v podobe orientacnej hodnoty
1,3 % ako ro¢ny priemer za obdobie rokov 2021 az 2025 a 2026 az 2030. Uvedena orientacna
hodnota sa zniZzuje na 1,1 %, ak sa nepouZiva odpadové teplo a chlad.

V nasledujucej tabulke je uvedené plnenie indikativneho ciela pre vykurovania
a chladenie, pricom v Citateli sa pouZiva teplo z OZE a v menovateli odhad potreby tepla na
vykurovanie a chladenie. Orientacné hodnoty dosahuju priemernd ro¢nu uroven 1,3 %
al1,4%. Dosiahnutie vysSieho rastu alebo vypocet kcelkovej spotrebe tepla
v technologickych procesoch v priemysle povaiujeme za velmi problematické z pohladu
ro¢nej instaldcie a vymeny zariadeni vyuzivajucich OZE.

Tabulka 33: Odhad celkového ocakdvaného prispevku jednotlivych technoldgii z obnovitelnych zdrojov v SR
v sektore vykurovania a chladenia

2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030

OZE pre vyrobu

685 721 768 788 810 844 868 898 913 924 936
tepla (ktoe)

Odhad potreby
tepla pre
vykurovanie

a chladenie (ktoe)

3344 | 3284|3224 | 3164 | 3104 | 3044 | 2984 | 2924 | 2864 | 2804 | 2744

Podiel OZE na

) 20,5% | 22,0% | 23,8% | 24,9% | 26,1% | 27,7% | 29,1% | 30,7% | 31,9% | 33,0% | 34,1%
vykurovani
Rocny nérast 1,5% | 1,9% | 1,1% | 1,2% | 1,6% | 1,4% | 1,6% | 1,2% | 1,1% | 1,2%
Priemer za 5 rokov 1,4% 1,3%
Zdroj: NECP
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1.4.2 Progndza trendu dopytu po vykurovani z individudlnych zdrojov tepla v sektore
domacnosti

Podla séitania obyvatelov, domov a bytov SU SR v roku 2011 bolo na Slovensku
815 233 obyvanych rodinnych domov, ktoré v prevainej miere su vykurované z vlastnych
tepelnych zdrojov.

Z celkového poctu obyvanych rodinnych domov bolo:

e 15% zateplenych (v s¢itacom formuldri za zatepleny dom sa povazoval v pripade,
ak mal zatepleny obvodovy plast asucasne oknd advere boli upravené tak,
Ze zabranovali tepelnym stratdm),

e 12% CciastoCne zateplenych (v s¢itacom formuldri za Ciastocne zatepleny dom sa
povazoval v pripade, ak mal zateplené iba niektoré ¢asti domu),

e 52,6% nezateplenych,

e pri20,4% rodinnych domov nebol uvedeny udaj.

Na zaklade udajov obcianskeho zdruZenia ZdruZenie pre zateplovanie budov bolo
mozné vycislit rozsah obnovy rodinnych domov v referen¢nom roku 2019, kedy celkového
z poctu 815 233 rodinnych domov s individualnym vykurovanim bolo:

e 48,97 % zateplenych rodinnych domov,
e 55,03% nezateplenych rodinnych domov.

Z celkového poctu 2615 bytovych domov s individualnym vykurovanim (podla MSEE) bolo:
e 67,87 % zateplenych bytovych domov,
e 32,13% nezateplenych bytovych domov.

Progndza trendu dopytu po vykurovani z individudlnych zdrojov tepla v sektore
domacnosti bola vypracovana na zaklade nasledovnych udajov a predpokladov:

e referencny rok spotreby tepla je rok 2019,

e opatrenia a stratégie vzhladom na stcéasnu situdciu sa zacnu prejavovat od roku 2023,

e vroku 2040 budu kompletne obnovené vsetky obyvané rodinné domy (v zmysle
aktualizovaného dokumentu ,Stratégie obnovy fondu bytovych a nebytovych
budov®),

e v roku 2041 budu kompletne obnovené vsetky bytové domy s individualnym
vykurovanim (v zmysle aktualizovaného dokumentu ,Stratégie obnovy fondu
bytovych a nebytovych budov”),

e od roku 2020 do 2050 a dalej d6jde k opatovnej Ciastonej obnove v sticasnosti uz
zateplenych domov.

V nasledujucich tabulkach a grafe je uvedena progndza trendu dopytu po vykurovani
v sektore domacnosti z individudlnych zdrojov tepla na nasledujucich 10 rokov

41



a na nasledujucich 30 rokov. Na zaklade uvedenej progndzy spotreba tepla na vykurovanie
z individualnych zdrojov tepla v sektore domdacnosti v roku 2030 by mala poklesnut o 10,9%
a v roku 2050 by mala poklesnut o 27,3% oproti referen¢nej spotrebe tepla v roku 2019.

Tabulka 34: Progndza trendu dopytu po vykurovani z individudlnych zdrojov tepla v sektore domdcnosti
za obdobie rokov 2020-2030

Dopyt po individualnom
vykurovani v sektore 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
domdcnosti

Spotreba tepla | (GWh) |16 128 | 16 128 | 16 128 | 15908 | 15 688 | 15 468 | 15248 | 15028 | 14 808 | 14 588 | 14 368

Zdroj: SIEA

Tabulka 35: Progndza trendu dopytu po vykurovani z individudinych zdrojov tepla v sektore domdcnosti
za obdobie rokov 2020-2050

Dopyt po individualnom vykurovaniv. 15,4 | 5095 2030 | 2035 2040 | 2045 2050
sektore domdacnosti
Spotreba tepla (GWh) 16128| 15468| 14368 13157| 11945| 11830| 11718

Zdroj: SIEA

Graf 16: Progndza trendu dopytu po vykurovani z individudlnych zdrojov tepla v sektore domdcnosti

Prognoza trendu dopytu po vykurovani z individualnych
zdrojov tepla v sektore domacnosti (GWh)
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Zdroj: SIEA

1.4.3 Prognodza trendu dopytu po vykurovani z individudlnych zdrojov tepla v sektore
obchod a sluzby

Progndza trendu dopytu po vykurovani z individudlnych zdrojov tepla v sektore
obchod a sluzby bola vypracovana na zaklade nasledovnych udajov a predpokladov:
e referencny rok spotreby tepla je rok 2019,
e opatrenia a stratégie vzhladom na sucasnu situaciu sa zacnu prejavovat od roku
2023,
e v sucasnosti je zateplenych 20% objektov a nezateplenych 80% objektov,
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e v roku 2041 budu kompletne obnovené vsetky objekty obchodu a sluZieb
s individualnym vykurovanim (v zmysle aktualizovaného dokumentu ,Stratégie
obnovy fondu bytovych a nebytovych budov®),

e od roku 2020 do 2050 doéjde k opatovnej Ciastocnej obnove v sucasnosti uz
zateplenych objektov.

V nasledujucich tabulkach a v grafe je uvedena progndza trendu dopytu po vykurovani
v sektore obchod asluzby z individudlnych zdrojov tepla na nasledujucich 10 rokov
a na nasledujucich 30 rokov.

Tabulka 36: Progndza trendu dopytu po vykurovani z individudlnych zdrojov tepla v sektore obchod a sluzby
za obdobie rokov 2020-2030

Dopyt po individualnom
vykurovani v sektore 2020 | 2021 2022 2023 2024 2025 2026 | 2027 2028 2029 | 2030
obchod a sluzby

Spotreba tepla | (GWh)| 4460| 4460| 4460| 4385| 4310| 4235| 4160| 4085| 4010| 3935| 3859

Zdroj: SIEA

Tabulka 37: Progndza trendu dopytu po vykurovani z individudlnych zdrojov tepla v sektore obchod a sluzby
za obdobie rokov 2020-2050

Dopyt po individualnom

vykurovani v sektore obchod a 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

sluzby

Spotreba tepla (GWh) 4 460 4235 3859 3462 3064 2 966 2944
Zdroj: SIEA

Graf 17: Progndza trendu dopytu po vykurovani z individudlnych zdrojov tepla v sektore obchod a sluzby

Progndza trendu spotreby tepla z individualnych zdrojov tepla
v sektore obchod a sluzby (GWh)
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Na zaklade uvedenej progndzy spotreba tepla na vykurovanie z individudlinych zdrojov

tepla v sektore obchod a sluzby v roku 2030 by mala poklesnut o 13,5% a v roku 2050 by

mala poklesnut o 34,0 % oproti referen¢nej spotrebe tepla v roku 2019.

1.4.4 Prognéza trendu dopytu po vykurovani zo sustav CZT v sektore obchod a sluzby

Progndza trendu dopytu po vykurovani zo sustav CZT v sektore obchod a sluzby bola

vypracovana na zdklade nasledovnych udajov a predpokladov:

e referencny rok spotreby tepla je rok 2019,

e opatrenia a stratégie vzhladom na sucasnu situaciu sa za¢nu prejavovat od roku
2023,
e v suUcasnosti je zateplenych 20% objektov a nezateplenych 80% objektov,

e v roku 2041 budd kompletne obnovené vsetky objekty obchodu a sluzZieb

(vzmysle aktualizovaného dokumentu

a nebytovych budov®),

»Stratégie obnovy fondu bytovych

e od roku 2020 do 2050 dbjde k opatovnej ciastocnej obnove v sucasnosti uz

zateplenych objektov.

V nasledujucich tabulkdch a grafe je uvedend prognéza trendu dopytu po vykurovani

v sektore obchod asluzby zo sustav CZT na nasledujucich 10 rokov a na nasledujucich

30 rokov.

Tabulka 38: Progndza trendu dopytu po vykurovani zo sustav CZT v sektore obchod a sluzby za obdobie rokov

2020-2030

CZT - Dopyt po

vykurovani v sektore 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
obchod a sluzby
Spotreba tepla |(GWh)]| 4305| 4305| 4305| 4232| 4160| 4087| 4015| 3942| 3870| 3797| 3725

Zdroj: SIEA

Tabulka 39: Progndza trendu dopytu po vykurovani zo sustav CZT v sektore obchod a sluzby za obdobie rokov

2020-2050
CZT - Dopyt po vykurovaniv sektore | ), 2025 2030 2035 2040 2045 2050
obchod a sluzby
Spotreba tepla (GWh) 4305 4087 3725 3341 2957 2 863 2 841

Zdroj: SIEA
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Graf 18: Progndza trendu dopytu po vykurovani zo sustav CZT v sektore obchod a sluzby
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Zdroj: SIEA

Na zdklade uvedenej progndzy spotreba tepla na vykurovanie zo sustav CZT v sektore
obchod a sluzby v roku 2030 by mala poklesnut o 13,5% a v roku 2050 by mala poklesnut
0 34,0 % oproti referencnej spotrebe tepla v roku 2019.

1.4.5 Prognoza trendu dopytu po vykurovani zo sustav CZT v sektore domacnosti

Doddavka tepla zo systémov CZT je zabezpeCovanda do 19111 bytovych domov,
v ktorych byva cca 1,9 mil. obyvatelov. Spotreba tepla v bytovych domoch ma dlhodobo
klesajuci trend a je predpoklad, Ze tato tendencia bude aj nadalej pokracovat. Za poslednych
5 rokov pokracoval trend zniZzovania spotreby tepla hlavne zlepSovanim tepelno-izola¢nych
vlastnosti stavebnych obvodovych konstrukcii zateplovanim budov a vymenou vonkajsich
otvorovych vyplni. Vyznamny podiel na zniZzovani spotreby ma aj realizacia racionalizaénych
opatreni na technickych zariadeniach budov (hydraulické vyregulovanie vykurovacich sustav
a rozvodov teplej vody, izolacie cirkulaénych potrubi rozvodov teplej vody, instalacia
termoregulacnych ventilov, pomerovych meracov).

Od roku 2015 do roku 2019 doslo v bytovych domoch, do ktorych je zabezpecovana
dodavka tepla zo systémov CZT, k zniZeniu spotreby tepla na vykurovanie a pripravu teplej
vody 0 9,6%, ¢o v absolutnom vyjadreni predstavuje znizenie mnozstva vyrobeného tepla
0470 GWh.

Z monitorovacieho systému energetickej efektivnosti, ktory prevadzkuje SIEA, boli
spracované nasledovné Udaje za poslednych 5 rokov o skutocnej rocnej spotrebe tepla
na vykurovanie a pripravu teplej vody z relevantného poctu bytovych domov (8000 az
11000) evidovanych v monitorovacom systéme energetickej efektivnosti:

e priemernd rond merna spotreba tepla na vykurovanie v rokoch 2015 — 2019

vypocitana zo skutoénej spotreby tepla na vykurovanie sa znizila z Urovne
52,03 kWh/m? na 46,46 kWh/m?,
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e priemerna rotnd merna spotreba tepla na pripravu teplej vody sa znizila z Urovne
30,20 kWh/m? na 28,98 kWh/m?>.

Merné ukazovatele spotreby tepla na pripravu teplej vody v poslednych rokoch
vykazuju malé rozdiely a nepredpoklada sa v dalSich rokoch vyrazné zniZzovanie spotreby
tepla v tomto segmente spotreby, kedZe zakladné opatrenia energetickej efektivnosti uz boli
legislativne nastavené. St¢asna priemernd spotreba teplej vody v SR je 11 m?/(osoba.rok),
mernd spotreba tepla je cca 900 kWh/(osoba.rok) a 78,6 kWh/m? .

Z celkového poctu 19 111 bytovych domov bolo na zaklade udajov z MSEE
zateplenych 12 971 bytovych domov a nezateplenych zostalo 6 140 bytovych domov.

Progndéza trendu dopytu po vykurovani zo systémov CZT v sektore domdcnosti bola
vypracovana na zaklade nasledovnych udajov a predpokladov:

o referencny rok spotreby tepla je rok 2019, kde z celkovej spotreby tepla v roku

2019 4418 GWh predstavuje spotreba tepla na vykurovanie 2916 GWh a spotreba
tepla na pripravu teplej vody 1502 GWh. Pri simuldcii progndzy spotreby tepla sa
vSak nepredpoklada, Zze pri vykonanych racionalizacnych opatreniach dojde aj
k vyraznému zniZovaniu spotreby tepla na pripravu teplej vody, kedZe vacsSina
opatreni uz mala byt z pohladu legislativnych poZiadaviek vykonan3,

e opatrenia a stratégie vzhladom na stUc¢asnu situaciu sa zacnu prejavovat od roku
2023,

e v roku 2041 budu kompletne obnovené vsetky bytové domy s individudlnym
vykurovanim (v zmysle aktualizovaného dokumentu ,Stratégie obnovy fondu
bytovych a nebytovych budov”),

e od roku 2020 do 2050 dbjde k opatovnej Ciastocnej obnove v suéasnosti uz
zateplenych domov.

V nasledujucich tabulkach a grafe je uvedena prognéza trendu dopytu po vykurovani

v sektore domacnosti zo systémov CZT na nasledujucich 10 rokov a na nasledujucich
30 rokov.

Tabulka 40: Progndza trendu dopytu po teple zo systémov CZT v sektore domdcnosti za obdobie rokov
2020-2030

CZT - Dopyt po
vykurovani v sektore 2020 | 2021 | 2022| 2023| 2024| 2025| 2026| 2027 | 2028| 2029| 2030
domacnosti

Spotreba tepla

celkom (GWh)| 4418 | 4418 | 4418 | 4395| 4373 | 4350| 4328| 4305| 4283| 4260 4238

-z toho teplo
na vykurovanie

Zdroj: SIEA
Tabulka 41: Progndza trendu dopytu po teple zo systémov CZT v sektore domdcnosti za obdobie rokov 2020-
2050

(GWh)| 2916| 2916| 2916| 2893 | 2871 | 2848| 2826| 2803 | 2781| 2758 | 2736

CZT - Dopyt po vykurovani v sektore

. . 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
domacnosti

Spotreba tepla celkom (GWh) 4418 4350 4238 4082 3927 3862 3820

-z toho teplo na
vykurovanie

Zdroj: SIEA

(GWh) 2916 2848 2736 2580 2425 2360 2318
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Graf 19: Progndza trendu dopytu po teple zo systémov CZT v sektore domdcnosti

Progndza trendu spotreby tepla zo sustav CZT v sektore
domacnosti (GWh)
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Zdroj: SIEA

Na zaklade uvedenej progndzy by spotreba tepla zo systémov CZT v sektore
domacnosti mala v roku 2030 poklesnut 04,1% a v roku 2050 o 13,5% oproti referencnej
spotrebe tepla v roku 2019. Predpokladany relativne maly pokles spotreby tepla zo systémov
CZT v sektore domacnosti je spdsobeny tym, Ze v sucasnosti je zateplenych uz takmer 68 %
vSetkych bytovych domov, ¢o znamen3d, Ze potencial najvyssieho poklesu spotreby tepla uz
bol utychto bytovych domov vyuzity, ateda realizaciou dalSich opatreni energetickej
efektivnosti nema kde dochadzat k vyraznému zniZovaniu spotreby tepla.

1.4.6 Progndza trendu dopytu po vykurovani v SR

V nasledujucich tabulkadch a grafoch je uvedenad zosumarizovand progndéza trendu
dopytu po vykurovani v SR na nasledujucich 10 rokov az 30 rokov.

Tabulka 42: Progndza trendu dopytu po vykurovani v SR za obdobie rokov 2020-2030

Progndza dopytu po

. 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
vykurovani (GWh)

Individudlne vykurovanie -

) . 16128 | 16128 | 16128 | 15908 | 15688 | 15468 | 15248 | 15028 | 14 808 | 14 588 | 14 368
sektor domacnosti

Individualne vykurovanie -

s 4460 | 4460 | 4460 | 4385 | 4310 | 4235 | 4160 | 4085 | 4010 | 3935 | 3859
sektor obchod a sluzby

CZT - sektor obchod a

sluzby 4305 | 4305 | 4305 | 4232 | 4160 | 4087 | 4015 | 3942 | 3870 | 3797 | 3725

CZT - sektor domacnosti 4418 | 4418 | 4418 | 4395 | 4373 | 4350 | 4328 | 4305 | 4283 | 4260 | 4238

Spolu 29311(29311|29311|28921|28531|28141|27751|27361|26970 |26580 |26 190

Zdroj: SIEA
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Tabulka 43: Progndza trendu dopytu po vykurovani v SR za obdobie rokov 2020-2050

Progndza dopytu po vykurovani (GWh) 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Individudlne vykurovanie - sektor

. . 16 128 15 468 14 368 13 157 11945 11 830 11718
domacnosti

Individudlne vykurovanie - sektor

. 4460 4235 3859 3462 3064 2 966 2944
obchod a sluzby

CZT - sektor obchod a sluzby 4305 4087 3725 3341 2957 2 863 2841

CZT - sektor domacnosti 4418 4350 4238 4082 3927 3862 3820

Spolu 29311 28 141 26 190 24 041 21893 21522 21323
Zdroj: SIEA

Graf 20: Progndza trendu dopytu po vykurovani v SR
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Na zdklade uvedenej progndzy by spotreba tepla na vykurovanie v SR mala v roku 2030
poklesnut o0 10,6 % a v roku 2050 o 27,3% oproti referencnej spotrebe tepla v roku 2019.
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2. CAST Il - CIELE, STRATEGIE A POLITICKE OPATRENIA

Ciele, stratégia a politické opatrenia  pre efektivne vykurovanie a chladenie
v dlhodobom zniZovani emisii sklenikovych plynov su sucastou Integrovaného narodného
energetického a klimatického planu.”> Tento pldn ma byt podfa nariadenia 2018/1999
oriadeni energetickej Unie pravidelne aktualizovany, ato aj na zaklade vystupov
»,Komplexného posudenia efektivheho vykurovania a chladenia v Slovenskej republike®.
Podla navrhovanych opatreni v rdmci balicka ,Fit for 55 predstaveného Eurépskou komisiou
dna 14.7.2021 vzrastie doleZitost komplexného posudenia potencidlu vykurovania
a chladenia, ktoré by sa malo viac vyuZivat na planovanie opatreni a projektov v oblasti
vykurovania a chladenia a tieZ by sa malo stat integralnou sucastou NECP.

Od schvalenia NECP vladdou SR® v decembri 2019 boli v SR prijaté, resp. pripravené,
nasledujice relevantné stratégie a programy podporujluce opatrenia v oblasti vykurovania
a chladenia:

e Narodny program znizovania emisii Slovenskej republiky,* (marec 2020°)
e Nizkouhlikova stratégia rozvoja Slovenskej republiky do roku 2030 s vyhladom

do roku 2050,° (marec 20207)

e Dlhodobé stratégia obnovy fondu budov,? (januar 2021°)
e Narodna vodikova stratégia,™ (jun 2021
e Balicek ,Fit for 55“ predstaveny Eurdpskou komisiou dna 14.7.2021

V rokoch 2020 a 2021 sa pripravuju nové financné mechanizmy, prostrednictvom
ktorych sa podpori aj efektivne vykurovanie a chladenie
e Plan obnovy a odolnosti,*?
e Modernizaény fond,*®
e Eurdpske Strukturdlne a investicné fondy na roky 2021-2027,
e Fond spravodlivej transformacie,

e Uprava pravidiel Eurépskej komisie pre §tatnu pomoc (pripravované k 1.1.2022).

% Integrovany narodny energeticky a klimaticky plan, https://www.mhsr.sk/uploads/files/IjkPMQAc.pdf
® Uznesenie vlady SR ¢. 606 z 11. decembra 2019, https://rokovania.gov.sk/RVL/Resolution/18101
4 https://rokovania.gov.sk/RVL/Material/24535/2

® Uznesenie vlady SR €. 103 z 5. marca 2020, https://rokovania.gov.sk/RVL/Resolution/18241

e https://rokovania.gov.sk/RVL/Material/24531/2

7 Uznesenie vlady SR & 104 z 5. marca 2020, https://rokovania.gov.sk/RVL/Resolution/18242

& Dlhodoba stratégia obnovy fondu budov, https://rokovania.gov.sk/RVL/Material/25606/3

® Uznesenie vlady SR €. 36 z 20, janudra 2021, https://rokovania.gov.sk/RVL/Resolution/19000

% Navrh narodnej vodikovej stratégie, https://rokovania.gov.sk/RVL/Material/26128/1

! Uznesenie vlady SR ¢. 356 z 23. Juna 2021, https://rokovania.gov.sk/RVL/Resolution/19331

12 https://www.mfsr.sk/sk/verejnost/plan-obnovy-odolnosti/

13 https://www.minzp.sk/klima/modernizacny-fond/
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2.1 Narodny program znizovania emisii Slovenskej republiky

Narodny program zniZovania emisii prispieva k dosiahnutiu cielov kvality ovzdusia
podla smernice 2008/50/ES, ako aj k zaisteniu stladu s planmi a programami stanovenymi
vinych relevantnych oblastiach politiky vratane klimy, energetiky, polhohospodarstva,
priemyslu a dopravy. Zaroven sa tym podpori presun investicii do Cistych a ucinnych
technologii.

Sohladom na zniZovanie emisii znedistujucich latok do ovzduSia su v oblasti
efektivneho vykurovania a chladenia planované nasledujuice opatrenia:

e osvetovd kampan a vzdeldvanie o spravnej praxi pri spalovani uhlia a biomasy,

e podpora vymeny starych kotlov na tuhé palivo za nizkoemisné spojeny s programom
zateplovania rodinnych domov,

e prechod domdcnosti pouzivajucich na vykurovanie tuhé palivo na iny nizkoemisny
zdroj tepla (napr. na zemny plyn; spojeny s obmedzenim resp. zakazom spalovania
tuhého paliva),

e kontrola domacnosti pouZzivajucich tuhé palivo,

e zavedenie Standardu pre palivad - obmedzenie vihkosti dreva pod 20 %,

e zriadenie socidlnych podnikov na pripravu paliv pre ludi trpiacich energetickou
chudobou v socialne slabych regiénoch,

e transformacia Elektrdrne Novdky po ukonceni spalovania domdceho ubhlia
na moderné zariadenie KVET.

Opatrenia budu prispievat k dekarbonizacii a energetickej efektivnosti. S ohladom
na ciel programu nie su tieto prispevky explicitne vycislené.

2.2 Nizkouhlikova stratégia rozvoja Slovenskej republiky

Stratégia predstavuje prierezovy dokument naprie¢ vSetkymi sektormi hospodarstva,
ktoré musia robit jednotlivé politiky tak, aby sa navzajom dopifiali smerom spinit spolo¢ny
ciel, ktorym je kompletne dekarbonizovat celé Slovensko do polovice tohto storodia. Je
konzistentnad aj Integrovanym narodnym energetickym a klimatickym planom na roky
2021-2030.

2.3 Dlhodoba stratégia obnovy fondu budov

Spotreba energie v budovach by sa mala do roku 2050 zniZit o 40 % v porovnani
s rokom 2020, pricom sucasne emisie poklesni o 79 % v porovnani s rokom 2020 a 0 87 %
v porovnani s rokom 1990.

Scenar obnovy v sulade so stanovenymi milnikmi vyZzaduje wvyrazny posun
od realizacie Ciastkovej obnovy budov (lahké a stredné formy obnovy) k uskutocnovaniu
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hibkovej obnovy (aj postupnymi krokmi) tak, aby podiel hibkovej obnovy na zrealizovanych
obnovéch budov v roku 2050 dosiahol 40 %.**

Graf 21: Progndza miery obnovy budov na Slovensku
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Zdroj: DlIhodobd stratégia obnovy fondu bytovych a nebytovych budov, MDV SR

Predpokladd sa obnova vsetkych budov do roku 2050. Do roku 2030 by viac ako
polovica obnovy nebytovych budov mala byt v Grovni tzv. strednej obnovy, bytové budovy
by sa mali obnovovat do Grovne hibkovej obnovy s postupnym dosiahnutim hodnoty 29 %
takychto obnov v roku 2030 a ich naslednym zvySovanim do roku 2041, kedy by mali byt
vSetky obnovené.

Zabezpecenie fungujucej podpory zniZovania energetickej naro¢nosti distribucie tepla
je sucastou politik na zlepSenie energetickej efektivnosti v sektore vykurovania a chladenia,
ktoré uvadza NECP. Zavddzaju sa nové opatrenie na podporu vystavby novych systémov
dialkového vykurovania a chladenia a prechod existujucich systémov dialkového vykurovania
a chladenia na systémy ucéinného dialkového vykurovania a chladenia.

Vyrazné zvySovanie energetickej ucinnosti systémov dialkového vykurovania
a chladenia, ako aj zvySovanie podielu obnovitelnych zdrojov energie v tychto systémoch, je
vzhfadom k vysSie uvedenému jednym z predpokladov dosiahnutia stanovenych milnikov
v sektore budov.

2.4 Narodna vodikova stratégia

Ministerstvo hospodarstva SR pripravilo Narodnu vodikovu stratégiu, ktord vlada SR
schvdlila dna 23. Juna 2021. Okrem inych odvetvi narodného hospodarstva sa predpoklada
vyuzitie vodika aj v oblasti zasobovania teplom ato najma vyuZitie sezénnej akumuldcie,
teda akumuldcie vodika v obdobiach prebytku elektriny z obnovitelnych zdrojov energie
v ststave’ a jeho uskladnenim a nasledne vyuzitim najmé v procesoch kombinovanej vyroby
elektriny a tepla napr. pri zvySenej spotrebe tepla, v zimnom obdobi, pripadne na pokryvanie
Spiciek pri spotrebe elektriny.

" Dlhodoba stratégia obnovy fondu budov, str. 31-32
1 Vyroba zeleného vodika elektrolyzou s vyuzitim elektriny z obnovitelnej energie, najma sinecnej a veternej
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Vodik v plynnom skupenstve je moZzné primiesat do distribu¢nej siete zemného plynu,
ktord ma SR velmi dobre rozvinutd. PouZit ju na prepravu vodika bude mozné po technickych
Upravach, ktorym bude predchadzat podrobna expertna analyza technického stavu potrubi.
Pouzivanie vodika a réznych foriem plynnych zmesi obsahujicich vodik, bude zohravat
vyznamnu Ulohu pri dekarbonizacii tepelného hospodarstva.

Kvantifikacia efektivnej miery ndhrady zemného plynu vodikom pre vyuzZitie
v zasobovani teplom si vyziada dalSie analyzy zamerané na schopnost elektrizacnej pokryt
vyvolanu dodatoc¢nu spotrebu elektriny a plynarenskej sustavy akumulovat a dlhodobo
uskladnit potrebné objemy vodika.

Okrem prispevku k dekarbonizacii vykurovania/chladenia je moZné za urditych
podmienok uvaZovat aj s pozitivnym dopadom na zniZenie primarnej energetickej spotreby
SR. Nasledne sa budu pripravovat akéné plany na jej implementdciu, v ktorych je mozné
oCakdvat vycislenie konkrétnych prinosov v ramci rozmeru dekarbonizacie a energetickej
efektivnosti.

2.5 Plan obnovy a odolnosti

V oblasti zelenej ekonomiky je zameranie najma na podporu vyroby elektriny
z obnovitefnych zdroj energie. Cielom je zvySenie vyrobnej kapacity z OZE v sulade
s poziadavkami Integrovaného narodného energetického a klimatického planu. Investicie
do novych vyrobnych kapacit (10 kW az 50 MW) budu podporované formou investi¢nej
pomoci.

V ramci komponentu ,obnova budov” je cielom prostrednictvom opatreni
na zlepSenie energetickej hospodarnosti rodinnych domov a verejnych historickych
a pamiatkovo chranenych budov zniZit spotrebu energie a prispiet tym k zniZzeniu emisii CO,.
Ciel je v sulade Dlhodobou stratégiou obnovy fondu budov, Nizkouhlikovou stratégiou
rozvoja Slovenskej republiky do roku 2030 s vyhladom do roku 2050, Integrovaného
narodného energetického a klimatického planu do roku 2030 v rozmere energeticka
efektivnost, ako aj s cielmi Eurdpskej unie v oblasti klimy a energetickej efektivnosti do roku
2030, najma s cielom znizenia emisii sklenikovych plynov o 55 % do roku 2030.

Vyznamnou sucastou Planu obnovy a odolnosti st plany na obnovu rodinnych domov,
v ktorych sa predpokladd obnova cca 30 tisic rodinnych domov. Sucastou tejto obnovy by
mala byt aj obnova a modernizacia vykurovacich a klimatiza¢nych systémov v rodinnom
dome.

2.6 Modernizac¢ny fond

Modernizacny fond je podpornym ndstrojom zriadenym vzmysle ¢&lanku 10d
revidovanej smernice pre systém obchodovania EU ETS pre 4. obchodovatelné obdobie
2021-2030 na podporu investicii, ktoré su rozdelené na prioritné a neprioritné. Medzi
prioritné investicie patri vyroba a vyuZivanie elektrickej energie z obnovitelnych zdrojov
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energie, zvysenie energetickej efektivnosti, skladovanie energie, modernizacia energetickych
sieti a prechod v oblastiach zavislych od uhlika. Z podpory su vylucené tuhé fosilne paliva.
Moderniza¢ny fond je v gescii Ministerstva Zivotného prostredia SR, ktoré uzko spolupracuje
s Ministerstvom hospoddrstva SR v ramci spolo¢nej komisie. Pripraveny bol prvy indikativny
zoznam moznych projektov ako aj dve schémy Statnej pomoci pre oblast tepldrenstva
a pre podporu vyroby elektriny z OZE.

2.7 Eurodpske strukturdlne a investi¢né fondy na roky 2021-2027

V sucasnosti sa pripravuju eurdpske strukturalne a investiéné fondy na roky 2021-2027,
ktoré nadvazuju na sucasné fondy na roky 2014-2020. V novom programovom obdobi sa
pldnuje v ramci prioritnej osi 2 tykajucej sa energetiky a Zivotného prostredia s podporou
uréenou pre obnovu bytovych domov a verejnych budov, obnovou a modernizaciu systémov
centralizovaného zasobovania teplom, a podporou rozsirovania inStaldcie obnovitelnych
zdrojov energie vratane obnovitelnych zdrojov na vyrobu tepla a chladu.

2.8 Fond spravodlivej transformacie

Fond spravodlivej transformacie sa zameriava na zmeny v regiéne Hornej Nitry, ktora
bude po roku 2023 najviac zasiahnutd ukoncenim tazby a vyroby elektriny a tepla z uhlia,
a v dalSich regidnoch Slovenska najviac zavislych od fosilnych paliv za uc¢elom zmiernenia
socidlno-ekonomickych dopadov transformacnych opatreni suvisiacich predovsetkym
s klimatickymi opatreniami.
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3. CAST Il - ANALYZA EKONOMICKEHO POTENCIALU EFEKTIVNOSTI PRI VYKUROVANI
A CHLADENI

Posudenie potencidlu vyuZivania moznych technolégii pri vykurovani a chladeni.
Rozdelenie posudenia je potrebné pre systémy CZT a VU KVET, vratane ich vzajomnej
kombindcie, ktoré je potrebné posudzovat zo SirSieho hladiska. Dévodom je samostatna
podstata systémov CZT aich &ir$i dopad a vplyv v ramci celého hospodarstva. Specifické
moznosti zdrojov dodavky do systému CZT su spalovne odpadov. Predpokladd sa, Zze nebudu
priamo napojené na individudlny systém CZT s jednym zdrojov, ale budu dodéavat teplo
do mestskych rozvodov CZT v dvoch najvacsich mestdch SR. V rdmci tohto posudenia sa tiez
posudzuje aj moznost zniZenia tepelnych strat a strat chladu z existujucich sieti CZT.

Posudenie potencidlu obnovitelnych zdrojov energie, ako je geotermalna energia,
slneCna tepelnda energia abiomasa, okrem tych, ktoré sa vyuZivaju na vysokoucinnu
kombinovanu vyrobu sa robi prevaine za ucelom individualnej vyroby a spotreby tepla.
Posudenie potencidlu tepelnych cerpadiel.

3.1 Analyza ekonomického potencialu spalovania odpadov
Analyza ekonomického potencidlu spalovania odpadov v spalovni komunalneho

odpadu Odvoz a likvidacia odpadu, a. s., Bratislava je vypracovand v samostatnej prilohe
dokumentu.
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3.2 Analyza ekonomického potencialu vysokoucinnej kombinovanej vyroby

Smernica o energetickej efektivnosti 2012/27/EU v €l. 14 ods. 3 vyZaduje od ¢lenskych
Statov na zaklade klimatickych podmienok, ekonomickej realizovatelnosti a technickej
vhodnosti spracovanie analyzy nakladov a prinosov (dalej len ,CBA“), ktord je vztahovana
na ich Gdzemie v sulade s castou 1 prilohy IX. tejto smernice. Prostrednictvom CBA sa maju
urcit najlepsie riesenia z hladiska efektivnosti vyuZivania zdrojov a nakladov na uspokojenie
potrieb v oblasti dodavky tepla a chladu. CBA je spracovana na posudenie a analyzu nakladov
a prinosov moznosti dodato¢ného uplatnenia vysokoucinnej KVET v referenénom obdobi
od roku 2021 do roku 2030. Nezohladnuje poskytovanu prevadzkovl podporu, ktora je
uplatiovana na Slovensku.

3.2.1 Vychodiska CBA

Pre posudenie potencialu dodatocnej vysoko ucinnej kombinovanej vyroby sa okrem
iného vychadzalo aj zo sucasnej a predpokladanej energetickej bilancie vyroby a spotreby
elektriny v SR. Podla predpokladov aktudlnej energetickej politiky SR a kazdorocnych
»,Spravach o vysledkoch monitorovania bezpecnosti doddvok elektriny”, ktoré vypracuva
Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky, vlastnd vyroba elektriny v sucéasnosti
pokryva takmer celu spotrebu elektriny. Predpokladd sa, Ze dostavbou v sucasnosti uz
rozostavanych zariadeni na vyrobu elektriny nebude do roku 2030 potrebnd na ucely
pokrytia spotreby elektriny v SR vystavba dalSich zdrojov. V zariadeniach na kombinovanu
vyrobu velkych vykonov s parnymi a spalovacimi turbinami sa predpoklada iba mierny
narast, ktory sa dosiahne nevyhnutnymi rekonstrukciami existujicich technoldgii
kombinovanej vyroby.

Najvacsi potencidl dodatocnej vysoko ucinnej kombinovanej vyroby sa predpokladd
v existujucich sustavach centrdlneho zdsobovania teplom (dalej len v ,sustavach CZT“),
z ktorych je zabezpedovana dodavka tepla koncovym odberatelom.

Dalsi rozvoj tychto sustav CZT je limitovany dopytom po vyuZitelnom teple v dosahu
existujucich tepelnych sieti. V najblizSich rokoch sa neuvaZuje z tychto zariadeni s vyraznym
narastom dodavky tepla. Potencidlny narast v suvislosti s rozvojom zasobovacich Uzemi,
bude prevazne pokryty predpokladanym znizovanim dodavky existujucich odberatelov tepla
a rekonstrukciou a modernizaciou existujucich sustav CZT.

Predpoklada sa, Ze k najvacSiemu vyuZitiu technického potencidlu vysoko uUcinnej
kombinovanej vyroby elektriny a tepla déjde najma v segmente zdrojov tepla vyhrevni
a centralnych kotolni, v ktorych sa spaluje zemny plyn s pouzitim technolégie kombinovanej
vyroby so spalovacim motorom, ato ndhradou resp. doplnenim samostatnej vyroby
kombinovanou vyrobou. Sucasnd a predpokladana vyroba elektriny podla typu technoldgie
kombinovanej vyroby je uvedenad v tabulke ¢. 44 a grafe €. 22.
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Tabulka 44: Predpokladany ekonomicky potencidl vyroby elektriny vysokoucinnou kombinovanou vyrobou

Rok Skutoénost Predpoklad
o
2015 2019 2025 2030
Instzflovany Elektrina In'stallovan Elektrina Installovany Elektrina In}sta}lovan Elektrina
vykon .| yvykon , vykon ) y vykon ,
Technoldgia KVET zariadeni vyrobens zariadeni vyrobena zariadeni vyrobens zariadeni vyroben3
echnoldgia P " . .
KVET VU KVET KVET VU KVET KVET VU KVET KVET VU KVET
(MWe) (GWh) (MWe) (GWh) (MWe) (GWh) (MWe) (GWh)
Spafovacia turbina s 166,7 0 150,2 332,0 150,2 360,5 150,2 368,0
kombinovanym cyklom
Protitlakovd parnd 3575 | 10424 | 4368 685,4 4412 | 10148 | 4500 | 10351
turbina
Kondenzacn parnd 18293 | 6668 | 16421 | 7656 | 14221 6826 | 14221 711,1
turbina s odberom pary
Spafovacia turbina s 25,0 109,2 74,1 402,0 81,5 448,4 89,7 493,2
regeneraciou tepla
Spalovaci motor 160,1 693,5 149,3 650,2 194,1 1164,8 277,6 1665,6
Ostatné technoldgie 1,2 3,8 5,2 2,4 10,3 41,2 15,5 61,8
Spolu 2539,8 2515,7 2457,8 2837,5 2299,5 37123 2405,1 4334,8
Zdroj: MSEE, SIEA
Graf 22: Existujuca a predpokladand vyroba elektriny v procese vysokoucinnej kombinovanej vyroby
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0 Ostatné technoldgie
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Zdroj: SIEA
Zvoleny spésob analyzy ndkladov a prinosov uplatnenia VU KVET
Pre spracovanie analyzy nakladov a prinosov moZnosti dodatoéného vyuzitia

vysokoucinnej kombinovanej vyroby elektriny a tepla bola pouZita metodika podla
poziadaviek ¢asti 1 prilohy IX smernice 2012/27/EU a Delegované nariadenie Komisie (EU)
2019/826 zo 4. marca 2019, ktorym sa menia prilohy VIII a IX k smernici Eurépskeho
parlamentu a Rady 2012/27/EU o obsahu komplexnych postdeni potencidlu efektivneho
vykurovania a chladenia. Zakladné tézy su uvedené v tabulke €. 45.
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Tabulka 45: Zdkladné tézy spracovania CBA

Kroky a aspekty

Pouzitie do metodiky

a)

Stanovenie systémového a
geografického vymedzenia

Uplatnenie vysokoucinnej kombinovanej vyroby elektriny a tepla v rdmci
Uzemia Slovenskej republiky.

b)

Integrovany pristup k
variantom moznosti dopytu a
ponuky

Aktudlny stav a predpokladany vyvoj na strane ponuky a dopytu po teple
zohladriuje vsetky dostupné informacie na trhu s teplom a jeho
predpokladany vyvoj na zaklade dostupnych Uudajov ziskavanych
z pravidelného overovania hospodarnosti prevadzky sustav tepelnych
zariadeni (zdkon ¢.657/2004 Z. z. o tepelnej energetike v zneni neskorsich
predpisov) a Udajov o kombinovanej vyrobe elektriny a tepla (ziskavanych
v stlade so zakonom €. 309/2009 Z. z o podpore obnovitelnych zdrojov
energie a vysoko ucinnej kombinovanej vyroby). Vzhladom na minimalnu
doddvku chladu zo systémov CZT v rdmci SR, v analyze sa neuvaZzovalo
s trendmi dopytu po chladeni.

c)

Vypracovanie zdkladného
scendra

V kapitole 4.2 bol stanoveny ekonomicky potencidl vystavby
a rekonstrukcii zariadeni na kombinovanu vyrobu v horizonte do roku
2025 podla typu technoldgie kombinovanej vyroby, ktory bude sliZit ako
zakladna pre stanovenie alternativnych scenarov.

d)

Identifikacia alternativnych
scenarov

Alternativne scendre su odvodené od zdkladného scendra. Jednotlivé
varianty zohladnuju percentudlne naplnenie technického potencialu
vysokoucinnej kombinovanej vyroby.

e)

Metdda vypoctu prevahy
prinosov nad nakladmi

Pri hodnoteni sa pouzije kritérium Cistej sucasnej hodnoty (NPV). Budu
porovnavané diskontované naklady a prinosy alternativnych scenarov
v porovnani so zakladnym scenarom.

f)

Vypocet a progndza cien a iné
predpoklady pre ekonomicku
analyzu

Budu pouzité narodné progndzy cien energie a predpokladané narodné
ceny hlavnych vstupnych a vystupoch veli¢in, ktoré sa pouziju pri vypocte
nakladov a prinosov.

g)

Ekonomicka analyza:
posudenie vplyvov

V CBA boli kvantifikované naklady a prinosy, ktoré sa s velkou mierou
presnosti sa daju stanovit na zaklade mernych ukazovatelov a to:
e predpokladané investicné vydavky a prevadzkové naklady,
e Uspora nakladov na primarne energetické zdroje a externality
na oddelend vyrobu elektriny, ktord je nahradend kombinovanou
vyrobou,

e dodatocné naklady (alebo Uspory), ktoré stvisia s emisiami Skodlivych
latok,

e Uspora nakladov na prenos a distriblciu elektriny (spotreba v mieste
spotreby).

Z dévodu tazkej kvantifikacie a minimalneho vplyvu na vysledky CBA boli
zanedbané:

e prinosy z dbévodu zvySenia spolahlivosti dodavky elektriny,
e Uspory vyplyvajuce z obmedzenia investicii do infrastruktury z dévodu
potreby vyvedenia vykonu (uvaZuje sa s vyuZitim existujucej
infrastruktdry),

¢ naklady na tvorbu pracovnych miest — nepredpokladd sa velkd zmena
poctu pracovnych miest.

h)

Analyza citlivosti

Zahrnie premenné faktory, ktoré majd vyznamny vplyv na vysledky
vypoctov (zmena NPV).

Zdroj: MSEE, SIEA
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Pri spracovani analyzy nakladov a prinosov dodato¢ného vyuzitia vysokoucinnej
kombinovanej vyroby elektriny a tepla sa uvazuje, Ze k najvacSiemu vyuzitiu ekonomického
potencidlu vysoko ucinnej kombinovanej vyroby elektriny a tepla dojde v existujucich
zdrojoch tepla v systémoch CZT so samostatnou vyrobou tepla, v ktorych sa spaluje zemny
plyn, ato instaldciou zariadeni na kombinovanu vyrobu velmi malych vykonov a malych
vykonov s poZitim technoldgie kombinovanej vyroby so spalovacimi motormi.

Postup pri spracovani CBA bol nasledovny:

1) Stanovenie predpokladanej doddvky tepla podla typu technoldgie zariadeni
na vyrobu tepla a druhu spalovaného paliva (pomerovo k celkovej predpokladanej
doddavke tepla v Slovenskej republike zo systémov CZT) vreferenénom obdobi
v rokoch 2021 -2030 v nasledovnych scenaroch:

a) v zakladnom scenari,

b) v scenari,Nizky scenar uplatnenia KVET“,

c) vscenari,Vysoky scendr uplatnenia KVET",

pricom jednotlivé scendre zohladnuju rozdielny podiel (z celkového ekonomického
potencialu kombinovanej vyroby) a nahrady (doplnenia) samostatnej vyroby tepla
technoldgiou KVET.

2) Vypoctom stanovené naklady a prinosy v jednotlivych scenaroch s pouzitim mernych
nakladov.

3) Analyza jednotlivych scendrov na zdklade diskontovanych kumulovanych rozdielov
medzi prinosmi a nakladmi v jednotlivych rokoch a ¢istou suc¢asnou hodnotou (dalej
len ,,NPV“) v referenénom obdobi.

4) Spracovanie analyzy citlivosti, ktord zohladnuje zmenu NPV v zavislosti na zmene
hodnét rozhodujucich parametrov, ktoré maju zasadny vplyv na vypocet nakladov
a prinosov.

Pre porovnanie jednotlivych scenarov sa vreferenénom obdobi CBA uvaiuje
s rovnakym poklesom (do roku 2025) a rovnakym ndrastom (od roku 2025 do roku 2030)
mnozZstva dodavky tepla. V porovnani ndkladov a prinosov sa predpoklada, Ze zvySovanim
vykonu instalovanych zariadeni KVET sa bude zniZzovat mnoZstvo vyrobenej kondenzacnej
elektriny bez dodavky uzZitoéného tepla atiez zniZovanie dodavky tepla zo samostatnej
vyroby tepla. V jednotlivych scenaroch sa za prinosy povazuju usetrené ndklady na palivo
a externality v porovnani so samostatnou vyrobou elektriny a tepla.

3.2.2 Zakladné predpoklady pre stanovenie prinosov a nakladov

V analyze CBA je za prinosy povaZovana nevyrobend elektrina v zariadeni na vyrobu
elektriny s kondenzacnou parnou turbinou bez vyroby tepla s primarnym energetickym
zdrojom na fosilne palivd s uvaZovanou ucinnostou vyroby elektriny 38,0 % (dalej len
,kondenzacnd elektrina“). Pri jednotlivych scendroch sa predpokladd, Ze tato nevyrobend
elektrina bude nahradena vyrobou elektriny v zariadeniach vysokoucinnej kombinovanej
vyroby elektriny a tepla.
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Za tychto predpokladov dojde k uspore nakladov:

a) na palivo za nevyrobenu kondenzacénu elektrinu,

b) na emisné povolenky CO,,

c) za emisie (SO, NO,, TZL),
d) za prenos a distribuciu elektriny (predpokladd sa Ze elektrina v budovanych

zriadeniach vysokoucdinnej kombinovanej vyroby elektriny a tepla bude

spotrebovana v mieste vyroby).

Uvedené druhy jednotlivych nakladov podla pism. a), b), c) su zahrnuté aj v ndkladoch

v novovybudovanych zariadeniach vysokoucinnej kombinovanej vyroby elektriny a tepla

v prislusnych scendroch. Rozhodujlice parametre, ktoré boli pouZité pri spracovani CBA, su

uvedené v tabulke €. 46.

Tabulka 46: Zdkladné vstupné udaje pri spracovani CBA

spalovacimi motormi na
zemny plyn

Parameter Jednotka Hodnota Pozndmka
. , Urcena so zohladnenim parametrov miery vynosnosti regulac¢nej
0,
Diskontna sadzba % 6,47 bazy aktiv WACC
Inflacia 2,1 Podla predikcie Institutu financnej politiky pri MF SR
Technoldgie KVET patria v zmysle zakona ¢. 595/2003 Z. z. o dani
Referencné hodnotiace rok 10 z prijmov do odpisovej skupiny 3 s dobou odpisovania 8 rokov.
obdobie Pri vypocte NPV sa uvaZovalo s rovnomernymi rocnymi odpismi
vo vyske 1/8 z vysky investicie.
. . Podla druhu technoldgie, paliva a predpokladaného charakteru
Ucinnosti - . , , ,
prevadzky. Bol zvoleny konzervativny pristup.
Merna cena NO, EUR/t 1240
- Stanovene na zdklade referencnych nakladov na zamedzenie
Merna cena SO, EUR/t 620 emisii znecistujucich latok.
Mernd cena TZL EUR/t 3760
Merna cena CO, EUR/t 20-40 Podla predpokladanej ceny povoleniek v jednotlivych rokoch
Referen¢nd hodnota investi¢nych ndkladov na obstaranie novej
Merné investiéné naklady technololgvlckejvcastl zariadenia vyrobcu elektriny v zmys_le §7 odsI.
. , 15 Vyhlasky ¢. 221/2013 Z.z., ktorou sa ustanovuje cenova
zariadeni KVET s reguldcia v elektroenergetike v zneni vyhlasky ¢. 189/2014 Z.z
technoldgiou so EUR/KW, 455 & g ¥ v -

a vyhlasky ¢. 143/2015 Z.z. s platnostou od 1. 1. 2017 upravené
s aplikaciou energetickej metddy delenia ndkladov v zmysle
vyhlasky €. 222/2013 Z.z., ktorou sa ustanovuje cenova regulacia
v tepelnej energetike.

Zdroj: MSEE, SIEA

59



V jednotlivych rokoch referenéného obdobia CBA v novovybudovanych zariadeniach
vysokoucinnej kombinovane] elektriny a tepla su v prevadzkovych nakladoch (OPEX),
zahrnuté variabilné naklady na nakup paliva a fixné naklady (hlavne su to naklady na opravu
a udrzbu, osobné naklady, finanéné naklady — naklady na hospodarsku ¢innost). Investicné
naklady (CAPEX) su pre potreby CBA zahrnuté formou pomernej ¢asti Uctovnych odpisov.

3.2.3 Formulovanie scénarov uplatnenia VU KVET

Zakladom pre formulovanie jednotlivych scendrov bol stanoveny ekonomicky
potencial novych zariadeni s vysokoucinnou KVET, ktory je definovany podla jednotlivych
typov technolégii kombinovanej vyroby. V systémoch CZT na Slovensku je zanedbatelna
poZiadavka na dodavku chladu. Z toho dovodu sa v tejto odbornej analyze s pokrytim
potreby chladu neuvazuje.

3.2.4 Zakladny vychodiskovy scenar

Vo vychodiskovom scendri sa uvazuje s minimalnym, resp. Ziadnym rozvojom
zariadeni na kombinovanu vyrobu velmi malych vykonov a malych vykonov s pouZitim
technolégie kombinovanej vyroby so spalovacimi motormi. Podiel dodavky tepla
v systémoch CZT podla technoldégii vyroby tepla a druhu paliva k celkovej dodavke tepla
v tomto scenari je uvedeny v tabulke ¢. 47. Medzi iné palivad sa radia vysokopecné plyny,
rafinérske plyny, vykurovacie oleje, a pod.

Tabulka 47: Podiel doddvky tepla v systémov CZT podla technoldgii vyroby tepla vo vychodiskovom scendri

Teplo dodané do systémov CZT

Technoldgia vyroby tepla 2019 2025 2030
% % %

zemny plyn 28,69 28,75 26,12

Samostatna vyroba tepla - tepelné hnedé uhlie 0,19 0,00 0,00
zdroje podla spalovanych paliv a biomasa 5,71 6,01 4,48
energie geotermalna energia 0,32 0,32 0,35
iné paliva 0,52 0,53 0,58

Spolu 35,42 35,60 31,52

zemny plyn 17,32 30,36 31,68

hnedé uhlie 8,50 0,00 0,00

Kombinovand vyroba elektriny a tepla - tierne uhlie 10,04 447 435
technoldégie kombinovanej vyroby podla | biomasa 7,73 8,14 8,69
spalovanych paliv bioplyn 0,11 0,11 0,12
tuhy kom. odpad 0,06 0,06 0,06
jadrové palivo 2,43 2,48 2,72

iné paliva* 18,40 18,79 20,60

Spolu 64,58 64,40 68,48

Celkom technolégie vyroby tepla 100,00 100,00 100,00

Zdroj: SIEA
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Pri zariadeniach na kombinovanu vyrobu velkych vykonov (verejné teplarne,
priemyselné teplarne) sa neuvazuje s narastom instalovaného vykonu. Pri tychto zdrojoch sa
predpokladd modernizdacia, resp. rekonstrukcia existujucich zariadeni s cielom zvySenia
energetickej ucinnosti, resp. diverzifikacie palivovej zakladne. Naplnenie tohto scenara
vychadza z dvahy, Ze nebude existovat prevadzkova podpora vysokoucinnej kombinovanej
vyroby elektriny a tepla, ¢im by sa stratil ekonomicky stimul na vystavbu a prevadzku tychto
zariadeni.

Pokles podielov paliva hnedého a ¢ierneho uhlia zo zariadeni KVET v rokoch 2025
a 2030 zohladnuje ukoncenie tazby hnedého uhlia spolo¢nosti Hornonitrianske bane
Prievidza, a.s., prislub vedenia Siestich Statnych teplarni, Ze ukoncia spalovanie uhlia od roku
2023, ako aj zmenu palivovej zakladne ostatnych sukromnych subjektov.

Od roku 2021 sa predpoklada pokles dodavky tepla (pri uplathovani politiky
energetickej efektivnosti sa zniZuje spotreba vyuzitelného tepla v sektoroch domacnosti
a obchod a sluzby).

3.2.5 Nizky scenar uplatnenia KVET

V scenari ,Nizky scendr uplatnenia KVET” sa predpoklada, Ze k najvacsiemu vyuZitiu
technického potencidlu vysoko ucinnej kombinovanej vyroby elektriny a tepla dojde
v existujucich systémoch CZT (vyhrevne, centrdlne kotolne), v ktorych sa spaluje zemny
plyn. UvaZuje sa, Ze v tychto zdrojoch tepla d6jde k ¢iasto¢nej nahrade samostatnej vyroby
tepla technolégiami kombinovanej vyroby elektriny a tepla.

Na zdklade redlnych skutocnych energetickych bilancii tychto zdrojov tepla
po jednotlivych okresoch v ramci Slovenskej republiky (roéna vyroba a doddavka tepla
v ¢leneni na vykurovanie a ohrev teplej vody) do roku 2030 je ekonomicky potencidl pre
dodatoénu vystavbu novych zariadeni KVET s celkovym instalovanym elektrickym vykonom
vo vyske 128,3MW.. V tomto scenari sa uvazuje s instaldciou 55% inStalovaného elektrického
vykonu novych zariadeni KVET z ekonomického potencidlu stechnolégiou kombinovanej
vyroby so spalovacimi motormi na zemny plyn.

UvaZované predpoklady v scenari ,Nizky scenar uplatnenia KVET“ v roku 2030:

e 70,55 MW, novych instalovanych zariadeni na kombinovanu vyrobu elektriny a tepla
velmi malych a malych vykonov s technolégiou kombinovane] vyroby so spalovacimi
motormi na zemny plyn,

e predpokladand vyroba z uvedenych zariadeni 380 975 MWh elektriny a 445 092 MWh
tepla.

Podiel pokrytia dodavky tepla v systémoch CZT podla technoldgii vyroby tepla a druhu
paliva k celkovej dodavke tepla v tomto scenari je uvedeny v tabulke ¢. 48.
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Tabulka 48: Podiel doddvky tepla do systémov CZT podla technolégii vyroby — ,,Nizky scendr uplatnenia KVET“

Teplo dodané do systémov CZT

Technoldgia vyroby tepla 2019 2025 2030

% % %
zemny plyn 28,69 26,89 22,24
Samostatnd vyroba tepla - tepelné hnedé uhlie 0,19 0,00 0,00
zdroje podla spalovanych paliv a biomasa 571 6,01 4,47
energie geotermalna energia 0,32 0,32 0,35
iné paliva 0,52 0,53 0,58
Spolu 35,42 33,75 27,64
zemny plyn 17,32 32,22 35,65
hnedé uhlie 8,50 0,00 0,00

Kombinovana vyroba elektriny a Cierne uhlie 10,04 4,47 4,35

tepla - technoldgie kombinovanej biomasa 7,73 8,14 8,96
vyroby podla spalovanych paliv

bioplyn 0,11 0,11 0,12
tuhy kom. odpad 0,06 0,06 0,06
jadrové palivo 2,43 2,48 2,72
iné paliva* 18,40 18,77 20,58
Spolu 64,58 66,25 72,36
Celkom technolégie vyroby tepla 100,00 100,00 100,00

Zdroj: SIEA

Pri naplneni scendra ,Nizky scendr uplatnenia KVET“ oproti vychodiskovému scendru
dojde k poklesu samostatnej vyroby tepla (hlavne pri spotrebe zemného plynu, ktord je
nahradzovand novymi zariadeniami KVET) a k narastu podielu dodavky tepla z kombinovane;j
vyroby. Na zaklade vysledkov analyzy ndkladov a prinosov v scenari ,,Nizky scendr uplatnenia
KVET“ oproti vychodiskovému scenaru v referenénom hodnotenom obdobi 2021 - 2030
dojde z hladiska ekonomického k nasledovnym zmenam:

o celkové ndklady (OPEX, CAPEX, naklady na CO,, naklady na externality - emisie TZL,

SO,, NO,) oproti vychodiskovému scenaru budu vyssie o 28 766 662 EUR,

e celkové prinosy (Uspora nakladov na palivo, ndklady na CO,, emisie SO,, NO,, TZL,

- za nevyrobenu elektrinu v zariadeni na vyrobu elektriny s kondenzac¢nou parnou

turbinou bez vyroby tepla; Uspora nakladov na prenos a distribuciu elektriny) oproti

vychodiskovému scendru budu vyssie o 50 858 107 EUR.

Z celospolocenského hladiska v scendri ,Nizky scenar uplatnenia KVET” oproti
vychodiskovému scendru dojde k: Uspore 22 091 446 EUR, ¢o po prepocte na Cistu sucasnu
hodnotu (NPV) predstavuje 11 801 891 EUR, zniZeniu emisii CO, o 67 172 t/rok, Uspore
primarnej energie o 100,3 GWh/rok, pricom realizaciou uvedeného scenara nedbjde k zmene
podielu obnovitelnych zdrojov energie v ndrodnom energetickom mixe.

Vysledky vypoctu , Nizkeho scendra uplatnenia KVET” su uvedené v tabulke €. 49.
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Tabulka 49: Ndklady a prinosy v scendri ,,Nizky scendr uplatnenia KVET” oproti vychodiskovému scendru

Parameter (EUR) 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
XSHZZLI,T Zlozka 1549653 | 3443775 | 5240009 | 8615497 | 11790408 | 13748134 | 15832551 | 18044858 | 20386 256 | 22 857 944
OPEX
Fixnd zlozka nakladov 213 346 472 409 716233 | 1173404 | 1600096 | 1859159 | 2133461 | 2423002 | 2727782 | 3047801
3 [Pomerna ast dariovych odpi
g [ ;omerna =ast canowyeh odpisov 134927 | 298767 | 452969 742098 | 1011952 | 1175791 | 1349269 | 1532384 | 1725137 | 1927527
2 | (prispevok na dhradu CAPEX)
>
2
CO, - nékup emisnych povoleniek 41336 91529 138770 227 347 310019 360 212 413358 469 457 528 508 590 512
Externality (emisie TZL, SO,NO,) 24001 53 146 80576 132 008 180011 209 155 240014 272588 306 876 342 878
Néklady celkom 1963263 | 4359627 | 6628558 | 10890354 | 14892485 | 17352452 | 19968 653 | 22742288 | 25674558 | 28 766 662
Uspora nakladov na palivo za
nevyrobend elektrinu technologiou KVET | 1263233 | 2797160 | 4240855 | 6947784 | 9474251 | 11008177 | 12632335 | 14346723 | 16151342 | 18 046 193
s kondenzac. parnou turbinou
Uspora nakladov za emisie (SOx, NOX,
T2L) za nevyrobend elektrinu 374052 828258 | 1255746 | 2057285 | 2805389 | 3259595 | 3740519 | 4248160 | 4782520 | 5343598
s | technoldgiou KVET s kondenzacnou
8 parnou turbinou
Z .
E Uspora nakladov na CO, za nevyrobent
elektrinu technoldgiou KVET s 940407 | 2498796 | 4104205 | 7241135 | 10579580 | 13111962 | 15986921 | 19224609 | 22845176 | 26 868 776
kondenzac. parnou turbinou
Uspora nakladov na prenos a distriblciu |, ggg 92 929 140 892 230 823 314 759 365 720 419679 476 635 536 589 599 541
vratane externalit
Prinosy celkom 2619660 | 6217143 | 9741698 | 16477028 | 23173980 | 27745455 | 32779454 | 38296128 | 44315628 | 50 858 107
PRINOSY - NAKLADY 656397 | 1857516 | 3113141 | 5586674 | 8281495 | 10393003 | 12810801 | 15553839 | 18641071 | 22 091 446
PRINOSY - NAKLADY (diskontované) 616509 | 1638619 | 2579390 | 4347547 | 6053025 | 7134730 | 8260104 | 9419321 | 10602922 | 11801891

Zdroj: SIEA
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3.2.6 Vysoky scenar uplatnenia KVET

Oproti scenaru "Nizky scendr uplatnenia KVET" sa predpoklada s vysSim vykonom
inStalacie elektrického vykonu novych zariadeni kombinovanej vyroby elektriny a tepla.
UvaZzované predpoklady v scenari ,,Vysoky scendr uplatnenia KVET“ v roku 2030:

e 70,55 MW, novych instalovanych zariadeni na kombinovanu vyrobu elektriny a tepla
velmi malych a malych vykonov s technolégiou kombinovanej vyroby so spalovacimi
motormi na zemny plyn,

e 12,83 MW, novych inStalovanych zariadeni na kombinovanu vyrobu elektriny a tepla
velmi malych a malych vykonov s technolégiou kombinovanej vyroby s vyuzitim OZE,

e predpokladand vyroba z uvedenych zariadeni 450 243 MWh elektriny a 526 018 MWh
tepla.

Podiel pokrytia dodavky tepla v systémoch CZT podla technoldgii vyroby tepla a druhu
paliva k celkovej dodavke tepla v tomto scenari je uvedeny v tabulke ¢. 50.

Tabulka 50: Podiel doddvky tepla do systémov CZT podla technoldgii vyroby — ,,Vysoky scendr uplatnenia KVET*

Teplo dodané do systémov CZT
Technoldgia vyroby tepla 2019 2025 2030
% % %
zemny plyn 28,69 26,66 21,54
Samostatnd vyroba tepla - tepelné hnedé uhlie 0,19 0,00 0,00
zdroje podla spalovanych paliv a biomasa 5,71 6,01 4,47
energie geotermalna energia 0,32 0,32 0,35
iné paliva 0,52 0,53 0,58
Spolu 35,42 33,52 26,94
zemny plyn 17,32 30,78 34,51
hnedé uhlie 8,50 0,00 0,00
Kombinovana vyroba elektriny a Cierne uhlie 10,04 4,47 4,35
tepla - technoldgie kombinovanej biomasa 7,73 9,81 1062
vyroby podla spalovanych paliv bioplyn 0,11 0,11 0,22
tuhy kom. odpad 0,06 0,06 0,06
jadrové palivo 2,43 2,48 2,72
iné paliva* 18,40 18,77 20,58
Spolu 64,58 66,25 72,36
Celkom technoldgie vyroby tepla 100,00 100,00 100,00

Zdroj: SIEA

Pri naplneni scenara , Vysoky scenar uplatnenia KVET” oproti vychodiskovému scenaru
dojde kvyraznejSiemu poklesu samostatnej vyroby tepla akvysSiemu narastu podielu
dodavky tepla z kombinovanej vyroby. Vysledky vypoétu nakladov a prinosov pre tento
scenar su uvedené v tabulke €. 51.
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Tabulka 51: Ndklady a prinosy v scendri ,,Vlysoky scendr uplatnenia KVET” oproti vychodiskovému scendru

Parameter (EUR) 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
::L';Z'('):a Zlozka 1735333 | 3912304 | 6091170 | 9856233 | 13475815 | 15983200 | 18675843 | 21506790 | 24626912 | 27 890 341
OPEX
Fixna zlozka nakladov 351 883 749482 | 1214964 | 1893793 | 2569851 | 3133694 | 3740484 | 4362512 | 5082902 | 5818530
3 [ Pomerns cast dariovych odpi
g [ omerna cast canowyen ogpisov 281160 | 462523 | 644761 | 961927 | 1263322 | 1465713 | 1681245 | 1906415 | 2151737 | 2406696
2 | (prispevok na thradu CAPEX)
>
2
CO, - nékup emisnych povoleniek 46 704 102 266 158 096 255 262 347 597 409 600 475 630 544 613 619 769 697 877
Externality (emisie TZL, SO,,NO,) 27119 59 380 91798 148217 201 830 237832 276 172 316 227 359 866 405 219
Néklady celkom 2442198 | 5285954 | 8200789 | 13115432 | 17858415 | 21230040 | 24849375 | 28 636557 | 32841185 | 37218 663
Uspora nakladov na palivo za
nevyrobend elektrinu technologiou 1427290 | 3125272 | 4831458 | 7800877 | 10622645 | 12517495 | 14535388 | 16643511 | 18940299 | 21327318
KVET s kondenzac. parnou turbinou
Uspora nékladov za emisie (SOx, NOX,
T2L) za nevyroben elektrinu 422 630 925414 | 1430627 | 2309892 | 3145436 | 3706514 | 4304025 | 4928255 | 5608349 | 6315161
> | technolégiou KVET s kondenza¢nou
3 parnou turbinou
Z ’
‘E Uspora nakladov na CO, za nevyrobenu
elektrinu technologiou KVET s 1062538 | 2791910 | 4675778 | 8130247 | 11861954 | 14909728 | 18395341 | 22302305 | 26 790001 | 31 754 007
kondenzac. parnou turbinou
Uspora nakladov na prenos a distribticiu | -, g 103 830 160 514 259 165 352912 415 864 482 903 552 941 629 246 708 549
vratane externalit
Prinosy celkom 2959876 | 6946426 | 11098376 | 18500181 | 25982947 | 31549601 | 37717657 | 44427011 | 51967 895 | 60 105 036
PRINOSY - NAKLADY 517678 | 1660472 | 2897587 | 5384749 | 8124531 | 10319561 | 12868282 | 15790454 | 19126 710 | 22 886373
PRINOSY - NAKLADY (diskontované) 486220 | 1464796 | 2400793 | 4190409 | 5938299 | 7084312 | 8297167 | 9562613 | 10879151 | 12 226 564

Zdroj: SIEA
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Na zaklade vysledkov analyzy nakladov a prinosov v scenari ,,Vysoky scenar uplatnenia
KVET“ oproti vychodiskovému scendru v referenénom hodnotenom obdobi 2021 - 2030 dbjde
z ekonomického hladiska k nasledovnym zmenam:

e celkové naklady (OPEX, CAPEX, ndklady na CO,, ndklady na externality - emisie TZL,
SO,, NO,) oproti vychodiskovému scenaru budu vyssie o 37 218 663 EUR,

e celkové prinosy (Uspora nakladov na palivo, naklady na CO,, emisie SO,, NO,, TZL,
- za nevyrobenu elektrinu v zariadeni na vyrobu elektriny s kondenzacnou parnou
turbinou bez vyroby tepla; Uspora ndkladov na prenos a distriblciu elektriny) oproti
vychodiskovému scendru budu vyssie o 60 105 036 EUR,

Z celospolocenského hladiska v scendri ,Vysoky scendr uplatnenia KVET“ oproti
vychodiskovému scendru doéjde k:
e Uspore 22 886 373 EUR, ¢o po prepocte na Cistu suc¢asnu hodnotu (NPV) predstavuje
12 226 564 EUR,
e znizeniu emisii CO, o0 79 385 t/rok,

e Uspore primarnej energie o 118,5 GWh/rok,

pricom realizaciou uvedeného scendra dbjde k zvySeniu spotreby OZE pri vyrobe elektriny
atepla 0185 GWh/rok, avsak uvedena spotreba bude mat minimdlny vplyv na samotny
podiel obnovitelnych zdrojov energie v ndrodnom energetickom mixe.

3.2.7 Porovnanie formulovanych scenarov na zaklade analyzy nakladov a prinosov

Oproti vychodiskovému scendru v alternativnych scendroch ,Nizky scenar uplatnenia
KVET“ a ,Vysoky scendr uplatnenia KVET“ pri zabezpecCovani dopytu po teple
z novovybudovanych zariadeni kombinovanej vyroby elektriny a tepla, v hodnotenom
referenénom obdobi (2021 — 2030) prevladaju prinosy nad nevyhnutnymi nakladmi, ako je
uvedené v grafe €. 23.

Prevaha prinosov nad nakladmi v obidvoch alternativnych scendrov je dand hlavne
usporou nakladov za nevyrobenu elektrinu v zariadeni na vyrobu elektriny s kondenzacnou
parnou turbinou bez vyroby tepla s primarnym energetickym zdrojom fosilne paliva. Uvedend
nevyrobena elektrina bude nahradena vyrobou elektriny z vysokouéinnej kombinovanej
vyroby, pricom navysSia Uspora sa dosiahne Usporou ndkladov na palivo a Usporou ndakladov
na CO,. Tieto Uspory nie su pre prospech prevadzkovatelov a investorov zariadeni
na vysokoucinnu KVET, ale je potrebné ich vnimat z hladiska celospolocenského.

Celospolocensky prinos je vyhodnejsi v pripade realizdcie scenara ,Nizky scenar
uplatnenia KVET”. V scendri ,Vysoky scendr uplatnenia KVET“ je absolutny prinos nizsi. Je to
hlavne z dovodu vysSich fixnych prevadzkovych nakladov a vysSich investicii do novych
zariadeni kombinovanej vyroby elektriny a tepla vyuZivajucich OZE, ktoré okrem
samostatného zariadenia suvisia s vyssimi vydavkami na vybudovanie infrastruktury.
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Graf 23: Celkové ndklady a prinosy (v EUR) alternativnych scendrov oproti vychodiskovému scendru

4 OPEX
| CAPEX
M CO2
| Uspora nakladov na palivo
| Uspora nakladov na CO2 za nevyrobent kondenzaénu elektrinu
i Uspora nakladov za emisie (Sox, Nox, TZL)
. Uspora nakladov na prenos a distribtciu

Naklady "Vysoky scendr uplatnenia KVET" ‘

Prinosy "Vysoky scenar uplatnenia KVET" 21327 31754 6315

Naklady "Nizky scendr uplatnenia KVET" ‘

Prinosy "Nizky scenar uplatnenia KVET" 18046 26 869 3
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Zdroj: SIEA
3.2.8 Citlivostna analyza

Rozhodujucimi faktormi, ktoré ovplyviuju zvoleny model analyzy nakladov a prinosov
je vyvoj ceny zemného plynu, ktord ma vyrazny podiel na nakladov v obidvoch alternativnych
scenaroch rozvoja KVET, aceny hnedého uhlia, ktord ma vplyv na vysku prinosov
z celospolocenského hladiska. Vyznamny faktor na vysledky CBA ma aj cena povoleniek CO,.
V analyze sa uvazovalo s eskaldciou ceny od 20 EUR/t v roku 2021 aZ po 40 EUR/t do roku
2030. ZvySovanim ceny povoleniek oproti predpokladom, bude dochadzat k zvySovaniu
prinosov v obidvoch alternativnych scendaroch.

3.2.9 Citlivostna analyza pre scénar , Nizky scenar uplatnenia KVET“

Citlivostna analyza NPV scenari ,Nizky scendr uplatnenia KVET” v zavislosti na zmene
ceny paliv je uvedenad v tabulke ¢. 52 a grafe €. 24.

Z uvedenej tabulky a grafu vyplyva, Ze s rasticou cenou hnedého uhlia je scenar ,Nizky
scendr uplatnenia KVET” z hladiska ekonomického vyhodnejsi. Naopak s narastom ceny
zemného plynu dochdadza k poklesu NPV, ¢o suvisi snarastom variabilnej zlozky
prevadzkovych nakladov OPEX v zariadeniach KVET spalujucich zemny plyn.
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Tabulka 52: Citlivostnd analyza zmeny NPV na cene paliv pre scendr , Nizky scendr uplatnenia KVET*

NPV (tis. EUR) Zmena ceny HU (EUR/MWh)
14,14 16,17 18,0 19,29 20,57 21,86
32,56 3 814,72 5442,07 6 256,78 7 069,42 7 883,10 8 696,78
33,72 3484,80 5112,16 5926,87 6 739,51 7 553,19 8 366,86
g 34,97 3130,45 4757,80 5572,52 6 385,16 7 198,83 8 012,51
E 36,32 2748,84 4 376,19 5190,90 6 003,55 6 817,22 7 630,90
é 37,77 2 336,70 3964,05 4778,76 5591,41 6 405,08 7 218,76
& 39,34 1 890,22 3517,57 4331,24 5144,92 5 958,60 6772,27
GCT 41,05 1404,91 3032,26 3 845,93 4 659,61 5473,29 6 286,96
% 42,92 875,48 2502,83 3316,51 4130,18 4 943,86 5757,53
,§, 44,96 295,63 1922,98 2 736,65 3550,33 4 364,01 5177,68
47,21 -342,21 1285,14 2 099,85 2912,50 3726,17 4 539,85
49,70 -1047,19 580,17 1394,88 2 207,52 3021,20 3 834,87
Zdroj: SIEA

Graf 24: Citlivostnd analyza zmeny NPV na cene paliv pre scendr ,Nizky scendr uplatnenia KVET”
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44,96

3.2.10 Citlivostna analyza pre scénar ,Vysoky scenar uplatnenia KVET“

4721

49.70

Citlivostna analyza NPV scenari ,Vysoky scendr uplatnenia KVET“ v zavislosti na zmene

ceny paliv je uvedena v tabulke €. 53 a grafe ¢. 25.

Podobne ako v scendri ,Nizky scendr uplatnenia KVET” aj v scenari ,Vysoky scenar

uplatnenia KVET” srasticou cenou hnedého uhlia je scendr z hladiska ekonomického

vyhodnejsi, ale oproti predchadzajucemu scendru v menSom rozsahu. S narastom ceny

zemného plynu dochadza k poklesu NPV.
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Tabulka 53: Citlivostnd analyza zmeny NPV na cene paliv pre scendr ,Vysoky scendr uplatnenia KVET*

NPV (tis. EUR) Zmena ceny HU (EUR/MWh)
14,14 16,17 18,0 19,29 20,57 21,86
32,56 2 284,63 4 207,86 5169,48 6 131,09 7 092,71 8 054,33
33,72 1954,71 3877,94 4 839,56 5801,18 6 762,80 7 724,41
g 34,97 1 600,36 3523,59 4 485,21 5446,83 6 408,44 7 370,06
E 36,32 1218,75 3141,98 4 103,60 5 065,22 6 026,83 6 988,45
é 37,77 806,61 2729,84 3691,46 4 653,08 5614,69 6 576,31
& 39,34 360,12 2 283,36 3244,97 4 206,59 5168,21 6 129,82
GCT 41,05 -125,19 1 798,05 2 759,66 3721,28 4 682,90 5644,51
% 42,92 -654,62 1268,62 2 230,23 3191,85 4 153,47 5115,09
,§, 44,96 -1234,47 688,77 1650,38 2612,00 3573,62 4 535,24
47,21 -1872,30 50,93 1012,55 1974,17 2 935,78 3 897,40
49,70 -2577,28 -654,05 307,57 1269,19 2 230,81 3192,42
Zdroj: SIEA

Graf 25: Citlivostnd analyza zmeny NPV na cene paliv pre scendr ,,Vysoky scendr uplatnenia KVET“
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3.2.11 Zhrnutie analyzy nakladov a prinosov pre VU KVET a CZT

Pri spracovani analyzy ndkladov a prinosov dodatocného vyuzitia vysokoucinnej
kombinovanej vyroby elektriny a tepla sa uvazuje, Ze k najvacSiemu vyuzitiu ekonomického
potencialu vysoko uUcinnej kombinovanej vyroby elektriny a tepla dobjde v existujucich
zdrojoch tepla v systémoch CZT so samostatnou vyrobou tepla, v ktorych sa spaluje zemny
plyn ato instalaciou zariadeni na kombinovanu vyrobu elektriny a tepla velmi malych
a malych vykonov s technoldgiou kombinovanej vyroby so spalovacimi motormi na zemny
plyn.

Pre porovnanie jednotlivych scenarov vreferencnom obdobi CBA sa uvaZuje
srovnakym poklesom mnoZstva dodavky tepla v systémoch CZT. V porovnani nakladov
a prinosov sa predpoklada, Ze zvySovanim vykonu instalovanych zariadeni KVET sa bude
znizovat mnozstvo vyrobenej kondenzacnej elektriny bez dodavky uZitoéného tepla a tiez
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zniZzovanie dodavky tepla zo samostatnej vyroby tepla. V jednotlivych scenaroch sa za prinosy
z celospolocenského pohladu povazuju usetrené naklady na palivo a externality v porovnani
so samostatnou vyrobou elektriny atepla. Pre spracovanie CBA bola pouZitda metodika
v sulade s poZiadavkami Casti 1 prilohy IX. smernice 2012/27/EU

Spracovana analyza preukazala Ze diskontované kumulované prinosy su vyssie ako
naklady v oboch alternativhych scendroch dodatocnej insStaldcie zariadeni KVET, oproti
vychodiskovému scendru, vktorom sa neuvazuje sinsStalaciou zariadeni KVET.
Celospolocensky prinos je najvyssi v pripade realizdcie scenara ,Nizky scendr uplatnenia
KVET“. Oproti vychodiskovému scenaru dbéjde k Uspore 22 091 446 EUR, ¢o po prepocte
na Cistu sucasnu hodnotu predstavuje 11 801 891 EUR. V uvedenom scendri sa predpoklada,
Ze do roku 2030 do6jde k instalacii novych zariadeni na kombinovanu vyrobu elektriny a tepla
velmi malych a malych vykonov s technolégiou kombinovanej vyroby so spalovacimi motormi
na zemny plyn s celkovym vykonom 70,55 MWe, s predpokladanou vyrobou 380 975 MWh
elektriny a 445 092 MWh tepla. Rozhodujucimi faktormi ktoré ovplyviiuju CBA je cena paliv
a cena emisnych povoleniek. Analyza CBA z hladiska celospolocenského preukdzala potrebu,
nadalej na Slovensku vytvarat podmienky pre rozvoj vysokoucinnej kombinovanej vyroby
elektriny a tepla.

3.3 Analyza ekonomického potencidlu individudlnej vyroby tepla

Analyza ndkladov a prinosov pre individualne zdroje tepla a chladu.

3.3.1 Vychodiska CBA

Pre posudenie potencialu individualnej vyroby tepla sa okrem iného vychadzalo aj
z analytickej Casti tohto dokumentu, hlavne ¢ast 1.2.1 Individudlna spotreba tepla v sektore
domacnosti a ¢ast 1.2.2 Individualna dodavka tepla v sektore obchod a sluzby. Z energetickej
bilancie uvedenej v tychto castiach je evidentné, Ze najvacSia spotreba tepla vyrobeného
individualnymi zdrojmi je v sektore domacnosti s podielom az 78%, €o zahfna vySe 815 tisic
rodinnych domov avySe 2600 bytovych domov. Teplo vyrobené vtychto zdrojoch sa
prevazne spotrebuje priamo v budove, kde je inStalovany zdroj tepla, teda bez potreby
vonkajsich rozvodov tepla. Vyuzitie takto vyrobeného tepla je hlavne na vykurovanie budovy
a pripravu teplej vody na hygienické ucely.

Vzhladom na sucasné poziadavky legislativy na energeticki hospodéarnost budov
(zdkon o energetickej hospodarnosti budov ¢. 555/2005 Z.z.), musia vSetky nové budovy
a vyznamne obnovované budovy dosahovat energeticku triedu AO, ¢o vyznamne ovplyviiuje
poziadavky na ucinnost zdroja tepla a vyuzivany energeticky nosi¢. Priemerny instalovany
vykon zdroja tepla za tychto podmienok je nizky a zvlast vrodinnych domoch sa jedna
v priemere o 10 kW zariadenie.
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V klimatickych podmienkach Slovenska je poZiadavka na dodavku chladu v porovnani
s dopytom po teple na vykurovanie zanedbatelna. Z toho dévodu sa v tejto odbornej analyze
s pokrytim potreby chladu neuvazuje.

2Zvoleny sp6sob analyzy ndkladov a prinosov uplatnenia individudlnej vyroby tepla

Pre spracovanie analyzy nakladov a prinosov mozZnosti individualnej vyroby tepla bola
pouZitd metodika podla poZiadaviek €asti 1 prilohy IX smernice 2012/27/EU a Delegované
nariadenie Komisie (EU) 2019/826 zo 4. marca 2019, ktorym sa menia prilohy VIII a IX
k smernici Eurépskeho parlamentu a Rady 2012/27/EU o obsahu komplexnych posudeni
potencidlu efektivheho vykurovania a chladenia. Analyzované scendre su zostavené na
zaklade modelu priemerného rodinného domu, ato vzhladom na majoritny podiel

individualnej vyroby tepla v sektore domdcnosti. Zakladné tézy su uvedené v tabulke ¢. 54.

Tabulka 54: Zdkladné tézy spracovania CBA

Kroky a aspekty Pouzitie do metodiky
. . , Uplatnenie individudlnej vyroby tepla na zaklade modelu priemerného

Stanovenie systémového a S AV ) N S

a) .y . rodinného domu zohladfujuceho priemerné klimatické a ekonomické

geografického vymedzenia . . . . .
podmienky v ramci Uzemia Slovenskej republiky.

Ako zakladny scenar je zvoleny model rodinného dumu zasobovaného

teplom prostrednictvom teplovodného kotla na zemny plyn, nakolko

zemny plyn je energonosi¢ s najvaéSim podielom pri spotrebe energie
L , v sektore domacnosti (vid tabulka 5).

Vypracovanie zdkladného , ) , (o , L,

b) scenara Ako alternativny zdkladny scenar je zvoleny model rodinného dumu
zasobovaného teplom prostrednictvom elektrokotla. Napriek tomu, Ze
elektrina nie je primarny energeticky nosic, jedna sa o najcastejsi sp6sob
individualnej vyroby tepla v mestskych aglomeracidach mimo dosahu sieti
zemného plynu.

et e s , Alternativne scendre su odvodené od zdkladného scenara s nahradou

Identifikacia alternativnych i . . wirr

c) . kotla na zemny plyn resp. elektrokotla za zariadenia na wvyuZitie

scendrov o . .
obnovitelnych zdrojov energie.

, L Pri hodnoteni sa pouzije kritérium Cistej sucasnej hodnoty (NPV). Budu

Metdda vypoctu prevahy . P .. . , .

d) , . . porovnavané diskontované naklady a prinosy alternativnych scenarov

prinosov nad nakladmi , . , [

v porovnani so zakladnym scenarom.
V analyze su pouzité priemerné ceny energetickych vstupov a priemerné

Vypocet a progndza cien a iné | ceny technologickych zariadeni, pricom sa brali do Uvahy ceny len za

e) | predpoklady pre ekonomickd | kalendarny rok 2020. Ceny zariadeni na vyuZitie obnovitelhych zdrojov

analyzu energie su urcené na zaklade niekolko sto skutocnych instalacii
podporenych v rdmci projektu Zelend domacnostiam.

V CBA boli kvantifikované naklady a prinosy, ktoré sa s velkou mierou
presnosti sa daju stanovit na zadklade mernych ukazovatelov, a to:
. . e predpokladané investi¢né vydavky a prevadzkové naklady,

Ekonomicka analyza: p P . ! I. . Y Y p . z . y

f) ostdenie Vblvvov e Uspora nakladov na primarne energetické zdroje.

P Pl Z dévodu tazkej kvantifikacie a minimalneho vplyvu na vysledky CBA boli
zanedbané naklady na tvorbu pracovnych miest — nepredpoklada sa velka
zmena poctu pracovnych miest.

, - . Zahrnie premenné faktory, ktoré maju vyznamny vplyv na vysledk

g) | Analyza citlivosti , P Y Juvy y VRl y y

vypoctov (zmena NPV).
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Pri spracovani analyzy ndkladov a prinosov individualnej vyroby tepla sa jednotlivé
scendre vyhodnotia po energetickej, ekonomickej a environmentalnej stranke a ndsledne
porovnanim vysledkov vyhodnotenia jednotlivych scendrov sa posudia naklady a prinosy.

Postup pri spracovani CBA bol nasledovny:

1) Stanovenie zakladnych scenarov prostrednictvom modelu vyroby a spotreby tepla
vrodinnom dome o velkosti zodpovedajlicej priemeru v sucasnosti stavanych
rodinnych domov, obyvajlcich Stvorclennou rodinou. Individudlna vyroba tepla
zakladného scendra je rieSena v dvoch alternativach, ktoré pokryvaju vyznamny podiel
novostavieb rodinnych domov bez instalacie zariadenia na vyuZitie OZE.

2) Stanovenie alternativnych scenarov, v ktorych vyroba tepla je rieSend aj
prostrednictvom zariadenia na vyuzitie OZE.

3) Rozdielom nakladov a environmentalnych Udajov jednotlivych scenarov su stanovené
naklady a prinosy.

4) Vycislenie ekonomického potencidlu technolégii navrhnutych v alternativnych
scendroch pomocou kritéria Cistej suc¢asnej hodnoty (NPV).

5) Spracovanie analyzy citlivosti, ktord zohladfuje zmenu NPV v zavislosti na zmene
hodnét rozhodujucich parametrov, ktoré maju zasadny vplyv na vypocet ndkladov
a prinosov.

3.3.2 Zakladné predpoklady pre stanovenie prinosov a nakladov

V analyze CBA je za naklady povaZovany zvyseny investiény naklad, ktory je potrebné
vynaloZit na obstaranie zariadenia definovaného v prislushom alternativnom scenari
v porovnani so zariadenim zakladného scenara. Za prinosy je povazovana Uspora energie
a s tym suvisiace naklady, ako aj znizenie produkcie emisii.

Ceny ndkladov na energetické nosice su stanovené ako priemer cien doddavatelov
jednotlivych  energetickych nosiCov v prislusnej tarife zodpovedajucej mnozstvu
spotrebovanej energie. Vzhladom na nizke naklady na energiu jednotlivych scenarov
a sdorazom na objektivnost vypoctu sa pocitalo len s variabilnou zlozkou ceny jednotlivych
energetickych nosicov. V pripade scendrov individudlnej vyroby tepla sa nepocita s nakladmi
na emisné povolenky CO,, t.j. inak ako pri scendroch uplatnenia KVET.

Rozhodujuce parametre, ktoré boli pouZité pri spracovani CBA, su uvedené
v nasledovnej tabulke.
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Tabulka 55: Zdkladné vstupné udaje pri spracovani CBA

Parameter Jednotka Hodnota Poznamka

Podla Urokovej Statistiky NBS, stanovenej ako priemer urokove;j
miery Gverov nad 5 rokov.

Nominalna diskontna , . . . . .
ominaina diskontna % 2,19 Nomindlna sadzba je uréena len na zaklade ndkladov cudzieho

dzb ‘ , , sy o ,
sadzba kapitalu, nakolko vlastny kapital je tazko ocenitelny v pripade
cielovej skupiny domacnosti.
Inflacia % 2,1 Podla predikcie Institutu financnej politiky pri MF SR

Podla kratkodobej predikcie Narodnej banky Slovenska.
Vzhladom na reguldciu cien vybranych energetickych nosicov,
Rocny nérast cien energii % 1,9 tieto ceny rastl inym tempom ako ostatné komodity na trhu
vyjadrené indexom inflacie. Ztoho dovodu rocnd Uspora
nakladov na energiu koriguje mierou narastu cien energie.

Urcend na zadklade nomindlnej diskontnej sadzby so

Redlna diskontna sadzba % 0,09 . S
zohladnenim inflacie.

Jednotny Udaj pre stanovenie NPV. Hodnota 15 rokov

Ref ¢né h i L P L. . . . .
eferencné hodnotiace rok 15 zohladnuje dlzku technickej Zivotnosti solarnych zariadeni

obdobie a tepelnych cerpadiel.
Podla druhu technoldgie, paliva a predpokladaného charakteru
Uginnosti - prevadzky. Uginnosti zariadeni st uvedené v opise jednotlivych

scenarov.

3.3.3 Formulovanie scénarov uplatnenia individudlnej vyroby tepla

Zakladom pre formulovanie jednotlivych scenarov individualnej vyroby tepla je model
domacnosti v zateplenom rodinnom dome s celkovou podlahovou plochou 100 m? a ro¢nou
spotrebou teplej vody v objeme 50 m>. Pri priemernych klimatickych podmienkach Slovenska
to predstavuje potrebu energie na vykurovanie: 4500 kWh za rok. Potreba energie
na pripravu teplej vody v systéme s 250 litrovym akumulaénym zasobnikom teplej vody je
2800 kWh za tok.

Na vyrobu uvedeného mnoistva tepla v lokalite s vonkajSou vypoctovou teplotou
,-15°C" postacuje zdroj tepla s vykonom 10 kW. V ramci modelu je pocitané s teplovodnym
nizkoteplotnym vykurovacim systémom (napr. podlahové vykurovanie), nakolko sa jedna
o najCastejsie realizovany vykurovaci systém v sicasnych novostavbach.

3.3.4 Vychodiskovy zakladny scenar

Vo vychodiskovom zakladnom scenari sa uvaZuje svyrobou tepla na vykurovanie
a pripravu teplej vody prostrednictvom kondenzacného kotla na zemny plyn a priemernou
Gcinnostou vyroby tepla 98%. Vzhladom na nizkoteplotny vykurovaci systém, kotol je
prevadzkovany prevaine v kondenzacnom reZime. Prehlad ndkladov aenvironmentalnej
zataze zadkladného scenara je uvedeny v nasledovnej tabulke.
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Tabulka 56: Ndkladové a environmentdlne udaje vychodiskového zdkladného scendra

Investi¢né naklady na vybudovanie zdroja tepla 3500 EUR
Spotreba zemného plynu 7 450 kWh/rok
Naklady na zemny plyn 268 EUR/rok
Produkcia emisii CO, 1639 kg/rok
Produkcia emisii SO, 0,007 kg/rok
Produkcia emisii NO, 1,315 kg/rok
Produkcia emisii TZL 0,062 kg/rok

3.3.5 Alternativny zakladny scenar

V alternativnom zakladnom scenari sa uvaZzuje svyrobou tepla na vykurovanie
a pripravu teplej vody prostrednictvom teplovodného kotla na elektrinu s u¢innostou vyroby
tepla 99,5%. Prehlad nakladov a environmentalnej zataze alternativneho zakladného scenara
je uvedeny v nasledovnej tabulke.

Tabulka 57: Ndkladové a environmentdlne udaje alternativneho zdkladného scendra

Investi¢né naklady na vybudovanie zdroja tepla 2 700 EUR
Spotreba elektriny 7 337 kWh/rok
Naklady na elektrinu 799 EUR/rok
Produkcia emisii CO, 1225 kg/rok
Produkcia emisii SO, 0 kg/rok
Produkcia emisii NO, 0 kg/rok
Produkcia emisii TZL 0 kg/rok

3.3.6 Scenar vyuZitia slnecnej energie

Vtomto scendri sa predpoklada vyuzitie slne¢nej energie na pripravu teplej vody
prostrednictvom termickych slne¢nych kolektorov. Vyroba tepla na vykurovanie zostdva
nadalej zo zemného plynu alebo elektrinou, tak ako je to definované v zakladnych scenaroch.
Tepla voda na hygienické Ucely bude pripravovana kombinovane:

e vklimaticky vhodnych mesiacoch prostrednictvom plochych soldarnych kolektorov
s celkovou aperturnou plochou 5 m?, pricom sa takto pripravi 50% teplej vody (t.j. 25 m?3),

e pocas zvysnej casti kalendarneho roka, ked je vyskyt cCastej inverznej oblacnosti
a priemerna vonkajsia teplota je pod 5°C sa tepla voda bude pripravovat kotlom na zemny
plyn alebo elektrokotlom tak, aby systém vyroby tepla na vykurovanie a do ohrev teplej
vody bol zhodny s porovnavanym zakladnym scenarom, pricom sa takto pripravi cca 50%
teplej vody (t.j. 25 m°).

Cirkulacia teplonosnej kvapaliny zo solarnych kolektorov do akumulaéného zdsobnika
je zabezpecena obehovym cerpadlom na elektrinu, pricom sa pocita s roénou spotrebou
elektriny 20 kWh. Oproti zdkladnym scenarom sa zniZi spotreba energie v komeréne
dostupnych energetickych nosiCoch atym aj suvisiace emisie, ¢o je uvedené v nasledovnej
tabulke.
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Tabulka 58: Ndkladové a environmentdline udaje scendra vyuZitia sinecnej energie

Soldrny systém + kotol Soldrny systém +
na zemny plyn elektrokotol
Investi¢né naklady na vybudovanie zdroja tepla + solarny systém 6 000 EUR 5200 EUR
Spotreba energie 6 040 kWh/rok 5950 kWh/rok
Naklady na energiu 220 EUR/rok 649 EUR/rok
Produkcia emisii CO, 1328 kg/rok 993,65 kg/rok
Produkcia emisii SO, 0,006 kg/rok 0 kg/rok
Produkcia emisii NO, 1,063 kg/rok 0 kg/rok
Produkcia emisii TZL 0,050 kg/rok 0 kg/rok

Naklady a prinosy scendra vyuZitia slne¢nej energie su vycislené v nasledovnej tabulke
ako rozdiel investicnych ndkladov a rozdiel energie na vyrobu tepla as tym spojenych
nakladov, pricom sa porovnaval:

- scenar vyuZitia slnecnej energie sdohrevom kotlom na zemny plyn oproti
zakladnému vychodiskovému scenaru,

- scendr vyuZitia slne¢nej energie s dohrevom elektrokotlom oproti alternativnemu
zdkladnému scenaru.

Tabulka 59: Ndklady a prinosy v scendri vyuZitia sinecnej energie oproti zakladnym scendrom

parameter Zakladny v{/cl'\odiskov{/ Alternativny,zékladn\'/
scenar scenar

8
2 | ZvySené investicné naklady 2 500 EUR 2 500 EUR
E

Uspora energie v energetickych nosi¢och 1410 kWh 1387kWh
. Uspora nakladov na energetické nosice 48,3 EUR 150,3 EUR
8 | znizenie produkcie emisii CO, 311 kg/rok 231,35 kg/rok
‘E Znizenie produkcie emisii SO, 0,001 kg/rok 0 kg/rok

ZniZenie produkcie emisii NO, 0,252 kg/rok 0 kg/rok

Znizenie produkcie emisii TZL 0,012 kg/rok 0 kg/rok
Realna doba navratnosti 36,4 rokov 14,4 rokov
NPV na konci referenéného hodnotiaceho obdobia * -1661 EUR 110 EUR

* dizka referencného obdobia je definovand v tabulke 47

Na zaklade vysledkov analyzy nakladov a prinosov scenara vyuZitia sinecnej energie
je evidentné, Ze slnecné termické kolektory na ohrev vody sa ekonomicky oplatia len
pri zdrojoch tepla, kde sa povodne vyuzival cenovo drahsi energeticky nosi¢, napr. elektrina.
V pripade zdroja tepla na zemny plyn sparametrami podobnymi zdkladnému
vychodiskovému scendru je investicia do slneénych kolektorov nenavratna. Z toho dévodu
mame nastavené podporné financné mechanizmy na stimulaciu dopytu po tychto
zariadeniach, ¢im sa navratnost investicie do tychto zariadeni vyrazne skrati.
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3.3.7 Scenar vyuZitia aerotermalnej energie

Vtomto scenari sa predpokladd vyuZitie aerotermdlnej energie na vykurovanie
a pripravu teplej vody prostrednictvom tepelného cerpadla vzduch - voda. Vzhladom
na model s nizkoteplotnym vykurovacim systémom je sezénny koeficient ucinnosti (SCOP)

tepelného Cerpadla 3,8.

Tabulka 60: Ndakladové a environmentdline udaje scendra vyuZitia aerotermdinej energie

Investi¢né naklady na vybudovanie zdroja tepla

10 000 EUR

Spotreba elektriny

1921 kWh/rok

Naklady na elektrinu

206 EUR/rok

Produkcia emisii CO, 321 kg/rok
Produkcia emisii SO, 0 kg/rok
Produkcia emisii NO, 0 kg/rok
Produkcia emisii TZL 0 kg/rok

Naklady a prinosy scendra vyuZitia aerotermalnej energie su vycislené v nasledovnej
tabulke ako rozdiel energie na vyrobu tepla a s tym spojenych nakladov tohto scenara oproti

obidvom zdkladnym scenarom.

Tabulka 61: Ndklady a prinosy v scendri vyuZitia aerotermdlnej energie oproti zakladnym scendrom

Parameter Zakladny v{/cl,\odiskov{/ Alternativny,zékladn\'/
scendar scenar

2
2 | ZvySené investicné naklady 6 500 EUR 7 300 EUR
B

Uspora energie v energetickych nosi¢och 5529 kWh 5416 kWh
. Uspora nakladov na energetické nosice 62 EUR 593 EUR
8 | znizenie produkcie emisii CO, 1318 kg/rok 904 kg/rok
? Znizenie produkcie emisii SO, 0,007 kg/rok 0 kg/rok

Znizenie produkcie emisii NO, 1,315 kg/rok 0 kg/rok

Znizenie produkcie emisii TZL 0,062 kg/rok 0 kg/rok
Realna doba navratnosti 58,6 rokov 11,3 rokov
NPV na konci referenéného hodnotiaceho obdobia * -5423 EUR 2999 EUR

* dizka referenéného obdobia je definovand v tabulke 55

Na zaklade vysledkov analyzy nakladov a prinosov scendra vyuZitia aerotermalnej

energie je evidentné, Ze tepelné Cerpadld sa ekonomicky oplatia len v zdrojoch tepla, kde nie

je dostupny zemny plyn, alebo iny cenovo lacnejsi energeticky nosi¢. Na stimuldciu dopytu
po tychto zariadeniach funguje systém podpory — Zelend domdcnostiam, ¢im dopyt

po tepelnych ¢erpadlach v tomto segmente vyrazne stupol.
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3.3.8 Citlivostna analyza

Rozhodujucimi faktormi, ktoré ovplyviuju zvoleny model analyzy nakladov a prinosov
je vyvoj cien energetickych nosi¢ov, ¢o je v rdmci CBA premietnuté v miere ro¢ného narastu
cien energie. Referencné hodnotiace obdobie je zvolené na 15 rokov, pricom stanovit
predikciu narastu cien energie na takto dlhé obdobie je nerealne. V analyze sa uvaZovalo
s eskalaciou cien energetickych nosi¢ov 0 1,9% rocne. Tento udaj je uréeny podla kratkodobej
predikcie Narodnej banky Slovenska do roku 2024. ZvySovanim miery ro¢ného ndrastu cien
energie oproti predpokladanej hodnote, bude pozitivne ovplyvriovat prinosy v obidvoch
alternativnych scenaroch a naopak deflacia cien energie bude mat na prinosy negativny

vplyv.

3.3.9 Citlivostna analyza pre scénar vyuZitia sine¢nej energie

Citlivostna analyza NPV v scendri vyuzitia sInecnej energie v zavislosti na zmene miery
ro¢ného narastu cien energii je uvedena nasledovnych v tabulkach, pricom citlivost na zmenu
tohto parametra bola hodnotend pre obidva zdkladné scendre samostatne. Zmena NPV je
uvedena aj v relativnom vyjadreni oproti bazickej hodnote NPV, ktora je uréend pri roénom
naraste cien energii 1,9%.

Tabulka 62: Citlivostnd analyza zmeny NPV v zdvislosti od zmeny miery rocného ndrastu cien energie pre scendr
vyuZitia sinecnej energie v porovnani so zakladnym vychodiskovym scendrom

Miera ro¢ného narastu cien energii (%) 1,90% 3,90% | 5,90% | 7,90% | 9,90% 10,90% 11,90%
NPV (€) -1661 -1510 -1328 -1107 -841 -688 -519
Miera zmeny NPV oproti bazickej hodnote (%) 0,0% 9,1% 20,1% 33,3% 49,4% 58,6% 68,8%

Tabulka 63: Citlivostnd analyza zmeny NPV v zdvislosti od zmeny miery rocného ndrastu cien energie pre scendr
vyuZitia slnecnej energie v porovnani s alternativnym zdkladnym scendrom

Miera ro¢ného narastu cien energii (%) 1,90% 3,90% 5,90% 7,90% 9,90% 10,90% 11,90%
NPV (€) 110 580 1147 1833 2662 3140 3665
Miera zmeny NPV oproti bazickej hodnote (%) 0,0% 426,0% | 940,6% | 1562,4% | 2314,4% | 2747,4% 3223,6%

Citlivostna analyza pre scendr vyuZitia slnecnej energie v porovnani so zakladnym

vychodiskovym scendrom preukdzala, Ze zmena miery ro¢ného narastu cien energii o 1%

spdsobi zmenu NPV 04,5% az 6,9%. Pre scendr vyuzitia slneCnej energie v porovnani
s alternativnym zakladnym scenarom citlivostna analyza preukazala, Ze zmena miery rocného

narastu cien energii 0 1% spdsobi zmenu NPV 0 213% az 320% a to v zavislosti od vysky
uspory rocnych nakladov na energie.

Zhrnutim tychto vysledkov je skutocnost, Ze zvyseny medziro€ny narast cien energie
ma nasobne citlivejsi vplyv na ekonomické hodnotenie scenara, pokial sa dosahuju vyssie
uspory nakladov na energiu.
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3.3.10 Citlivostna analyza pre scénar vyuzitia aerotermalnej energie

Citlivostna analyza NPV v scenari vyuzZitia aerotermalnej energie v zavislosti na zmene
miery ro¢ného ndrastu cien energii je uvedena nasledovnych v tabulkach, pricom citlivost
na zmenu tohto parametra bola hodnotena pre obidva zakladné scenare samostatne.

Tabulka 64: Citlivostnd analyza zmeny NPV v zdvislosti od zmeny miery rocného ndrastu cien energie pre scendr
vyuZitia aerotermdlnej energie v porovnani so zakladnym vychodiskovym scendrom

Miera roéného narastu cien energii (%) 1,90% 3,90% 5,90% 7,90% 9,90% 10,90% 11,90%
NPV (€) -5423 -5229 -4995 -4712 -4370 -4173 -3957
Miera zmeny NPV oproti bazickej hodnote (%) 0,0% 3,6% 7,9% 13,1% 19,4% 23,0% 27,0%

Tabulka 65: Citlivostnd analyza zmeny NPV v zdvislosti od zmeny miery rocného ndrastu cien energie pre scendr
vyuZitia aerotermdlnej energie v porovnani s alternativnym zdkladnym scendrom

Miera ro¢ného narastu cien energii (%) 1,90% 3,90% 5,90% 7,90% 9,90% 10,90% 11,90%
NPV (€) 2999 4852 7091 9797 13068 14952 17024
Miera zmeny NPV oproti bazickej hodnote (%) 0,0% 61,8% 136,5% | 226,7% | 335,8% 398,6% 467,7%

Citlivostna analyza pre scendr vyuZitia aerotermdlnej energie v porovnani
so zakladnym vychodiskovym scendarom preukazala, ze zmena miery ro¢ného ndrastu cien

energii 0 1% sposobi zmenu NPV 0 1,7% az 2,7%. Pre scendr vyuzZitia aerotermadlnej energie
v porovnani_s alternativnym zakladnym scendarom citlivostna analyza preukdzala, Ze zmena

miery ro¢ného narastu cien energii 0 1% sp6sobi zmenu NPV 0 30% az 47% a to v zavislosti
od vysky uspory ro¢nych ndkladov na energiu.

Vysledkom je skutoc¢nost, Ze zvySeny medziroény ndrast cien energie ma nasobne
citlivejsi vplyv na ekonomické hodnotenie scenara, pokial sa dosahuju vyssie Uspory nakladov
na energiu. Na ndrast ceny su citlivejSie scendre s vyuzitim elektriny, ¢o sa tyka hlavne
porovnani s alternativnym zakladnym scenarom. V sucasnosti eskalujlica cena elektriny ma
vyrazne pozitivny vplyv na rentabilitu projektov zameranych na instalaciu zariadeni
na vyuzitie OZE.

3.3.11 Zhrnutie analyzy nakladov a prinosov pre individualnu vyrobu tepla

Spracovana analyza preukazala Ze kazdy s uvedenych scenarov vyuzitia obnovitelnych
zdrojov energie je schopny generovat prinosy, ktoré maju pozitivny ekonomicky efekt pre
investora (napr. domacnost), alebo environmentalny z pohladu zlepsenia kvality ovzdusia
a znizenia emisii sklenikovych plynov, t.j. celospolocensky efekt. Miera generovanych
prinosov zavisi od podmienok zakladného scenara.

V pripade absencie infrastruktiry na dodavku zemného plynu je investor zdroja
na individudlnu vyrobu tepla nuteny kalkulovat s inymi dostupnymi energetickymi nosi¢mi
ako napriklad elektrina, ktord bola pouzita v pripade alternativneho zakladného scenara.
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Vyrazne vyssia cena energie v elektrine zvysuje atraktivnost zariadeni na vyuZitie OZE
pri vyrobe tepla, napriek vyssim obstardvacim nakladom na takato zariadenia.

Tak ako potvrdil zakladny vychodiskovy scendr, vramci ktorého je energetickym
nosicom zemny plyn, nizsie prevadzkové ndklady tohto scenara posunuli ndvratnost investicie
do zariadeni na vyuZitie OZE za hranicu ekonomickej prijatelnosti. Vzhladom na vyraznu
pocetnost individudlnej vyroby tepla zo zemného plynu, vyznamnu rolu zohravaju podporné
financné programy. Prostrednictvom nich je mozné skratit ekonomickl navratnost investicie
z vlastnych financii pod hranicu technickej Zivotnosti zariadeni na vyuzZitie OZE, &im
determinuju znacny dopyt po tychto zariadeniach aj v rdmci zdrojov tepla na baze zemného
plynu. Analyza CBA z hladiska celospolocenského preukdzala potrebu nadalej na Slovensku
vytvarat podmienky pre instalaciu zariadeni na vyuZitie OZE v zdrojoch pre individualnu
vyrobu tepla.
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4. CAST IV - POTENCIALNE NOVE STRATEGIE A POLITICKE OPATRENIA

Zakladné politiky a opatrenia v oblasti vykurovania achladenia su uvedené
v integrovanom narodnom energetickom a klimatickom plane a doplnené o nové opatrenia,
najma financné podporné mechanizmy, ktoré su uvedené v kapitole 2. V buducnosti budu
tieto opatrenia doplnené o dalSie opatrenia suvisiace s novymi poziadavkami navrhnutymi
v ramci bali¢ka ,Fit for 55, ktoré sa dotknu aj ulohy samotného komplexného posudenia.
Podla navrhu EK by sa v buducnosti mohlo komplexné posudenie stat integrovanou sucastou
NECP.

Navrh modernizacie dokumentu NECP sa ma podla nariadenia 2018/1999 o riadeni
energetickej Unie vypracovat do 30.6.2023. Vtomto navrhu by mali byt uvedené nové
a modernizované opatrenia v oblasti vykurovania a chladenia. Pri navrhu by mali byt
zohladnené nové vedomosti o vykurovani a chladeni, nové postupy a opatrenia a nové navrhy
zohladnujuce konecné znenie eurdpskej legislativy z bali¢ka ,,Fit for 55“.

Komplexné posudenie je analyticky dokument, ktory posudzuje sucasny stav sektoru
vykurovania a chladenia. Prdave skusenosti z pripravy prvého adruhého komplexného
posudenia umoznuju napldnovat nové opatrenia postupy, ktoré je potrebné vykonat tak, aby
bolo moZné do aktualizovaného NECP naplanovat nové opatrenia v oblasti vykurovania
chladenia.

Skusenosti z pripravy komplexného posudenia — vytvorenie systému umoZiujuceho
pravidelnu aktualizaciu komplexného posudenia v celom jeho rozsahu

Hlavnym zdverom vyplyvajucim z pripravy komplexného posudenia je nedostatok
Specifickych Udajov o teple a chlade. Pripojenim komplexného posudenia a poziadavky
o rozSirenie Udajov zdrojov tepla z obnovitelnych zdrojov energie sa navyse niekolkonasobne
zvySilo poZzadované mnozZstvo Udajov a oblasti vyroby a spotreby tepla a chladu. To sa tyka
hlavne individualnych spbésobov vykurovania, v ktorych sa presadzuju stdle nové
a progresivne technolégie zamerané na Co najSetrnejSie vyuZivanie energie a vyuZivanie
najma energie z obnovitelnych zdrojov energie.

Zakladné skusenosti z pripravy komplexného posudenia ako analytického dokumentu
podporujuceho dalsi rozvoj oblasti vykurovania a chladenia poukazuju aj na potrebu
realizacie analytickych ¢innosti, pre ktoré by bolo vhodné vyuZivat zozbierané a vypocitané
Gdaje o teple a chlade. Vyznamné ¢ast komplexného postdenia je zamerana na analytickd
¢innost suvisiaci s posudzovanim stavu oblasti vykurovania a chladenia v SR. Vysledkom je
vytvorenie obrazu o stave vykurovania achladenia. Tento dokument preto predstavuje
uceleny obraz, ktory sa pribliZzuje k redlnemu stavu vykurovania a chladenia v SR.

Pri priprave komplexného posudenia boli vyuzivané rézne zdroje udajov, ktorych
kombinacia umoznila asponi ciastkovo zrekonsStruovat a popisat aktudlny stav v oblasti
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vykurovania chladenia na Slovensku. Chybaju vSak komplexné dostupné udaje o sektore
vykurovania chladenia. Poziadavky na Udaje sa netykaju iba suc¢asného stavu spotreby tepla,
ale aj analyzy potencialu do buduicnosti a ekonomicko-technického posiddenia roéznych
spdsobov vyroby tepla avyuZivania réznych technolégii. To predstavuje velké mnoiZstvo
Udajov pochddzajucich z réznych zdrojov, ktoré je potrebné navzajom prepojit a analyzovat
tak, aby sme dosiahli poZzadovany vysledok.

Obsah komplexného posudenia je dany delegovanym nariadenim komisie
a v buducnosti je navrhnuty ako priloha smernice o energetickej efektivnosti. Komplexné
posudenie sa ma vypracuvat pravidelne kazdych 5 rokov. Vzhladom na vysoké analytické
a datové pozZiadavky je nevyhnutné zabezpedlit, aby boli dostupné poZadované udaje
potrebné pre vypracovanie analytickej casti komplexného posudenia. Proces zberu
potrebnych zakladnych uUdajov aich nasledné spracovanie by mal byt ¢o najviac
zautomatizovany tak, aby zataz pri vypracovani komplexného posudenia bola ¢o najmensia.
To znamend zvySené poziadavky na zjednoduSenie a automatizaciu zberu a spraculvania
udajov, ako aj analytickych cinnosti suvisiacich s komplexnym posudenim. Z vys$sie uvedeného
vyplyva niekolko konkrétnych uloh suvisiacich so zvySenim dostupnosti poZzadovanych Udajov
a ich dalSim spracovanim.

PoZadované ulohy potrebné na kvalitné spracovanie komplexného posudenia:

e Legislativna analyza, metodiky, zber Udajov.

e Rozsirenie monitorovania energetickej efektivnosti v zmysle legislativnej analyzy.

e Rozsirenie informacného systému energetickej efektivnosti (IS EE) o analytické
a planovacie nastroje.

e Automatizdcia procesu vyhodnocovania a planovania a Specifické vystupy do NECP.

Poziadavka na zber udajov o vykurovani a chladeni

V ramci pripravy komplexného posudenia je potrebné zodpovedat zakladnu otazku,
kolko tepla sa pouziva na Slovensku. Tato otazka vobec nie je fahkd, pretoze vela tepla sa
vyuziva z individudlnej vyroby, ktoré vobec nie je Statisticky podchytené. Preto je potrebné:

e zabezpedit skvalitnenie a rozsirenie zberu Gdajov,
e vypracovat metodiky umozZnujice dopocitat chybajuce udaje.

Poziadavka na upravu legislativy a potrebné metodické pokyny

Vzhladom na pravidelne sa meniacu eurdpsku legislativu v oblasti vykurovania
a chladenia, bude potrebné zabezpedit vypracovanie legislativnych predpisov a podzakonnych
predpisov umoziujucich realizovat komplexné posiudenie do buduicnosti. Zaroven sa tak
nastavi legislativna podpora v urcitych oblastiach, bez ktorych by nebolo mozné komplexné
posudenie vypracovat.
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PoZiadavka na automatizaciu vystupnych zostav

Vzhladom na nastavenie pravidelnej aktualizacie NECP kazdych 5 rokov od roku 2018
a komplexného posudenia od roku 2020, je zrejmé, ze zakladné tabulky ohladne vyuZivania
tepla achladu v SR bude potrebné aktualizovat na pravidelnej baze. Automatizacia tohto
procesu by velmi pomohla. Jednym z moZnych rieseni je vytvorenie Specifickych vystupnych
zostav (dashboard, grafy, tabulky,...) vramci monitorovacieho systému energetickej
efektivnosti, ktoré by sa zamerali na Gdaje potrebné pre komplexné posudene a pre Cast
vykurovania a chladenia v NECP. Tento systém zaroven zabezpeéi pravidelnd aktualizaciu
potrebnych (dajov v ddtovom sklade IS EE. VSetky potrebné zdroje Udajov budu cez
monitorovaci systém navzajom prepojené tak, aby umoznili vytvorenie kvalitnej analyzy
sektora vykurovania a chladenia a zaklad pre planovaciu platformu potrebnud pre stanovenie
potencidlu v oblasti vykurovania a chladenia a predpoklady dlhodobého vyvoja spotreby tepla
a chladu v Slovenskej republike.
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Poziadavka na analytické nastroje a urcenie dlhodobého potencialu

PozZiadavky komplexného posudenia zahrfiiaju aj uréenie potencidlu na dalSich
30 rokov avypracovanie ekonomicko-technického hodnotenia hlavnych primarnych
energetickych zdrojov a technoldgii pouzivanych na vyrobu tepla a chladu. VysSie uvedené
poziadavky urcuju predpoklad vytvorenia robustného analytického a planovacieho nastroja
ako nadstavby monitorovacieho systému, schopného spracovat tieto robustné CBA podla
paliv a podla technoldgii a ich kombinacii pre celd Slovenskl republiku, ako aj pre jednotlivé
regiony a mesta v SR, ktoré by tak mohli zabezpecit, aby tepelné koncepcie boli v sulade
s komplexnym posudenim.
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5. ZAVER

Komplexné posudenie je analyticky dokument, ktory posudzuje sucasny stav vykurovania
a chladenia. Tento dokument preto predstavuje uceleny obraz, ktory sa priblizuje k redlnemu
stavu sektoru vykurovania achladenia a poskytuje (daje o spotrebe tepla a chladu
v Slovenskej republike.

Hlavnym zdverom vyplyvajucim z pripravy komplexného posudenia je konsStatovanie
nedostatku Specifickych Udajov o teple a chlade. Tieto Udaje su potrebné pre identifikaciu
stavu vykurovania a chladenia v Slovenskej republike v poZzadovanom rozsahu, ako aj
mnozZstva tepla a chladu, ktoré sa v Slovenskej republike pouZivaju. Dostupnost Udajov je
potrebnd aj na vykonavanie pozadovanych analytickych Cinnosti suvisiacich s posudzovanim
potencidlu v sektore vykurovania a chladenia a s pldnovanim buduiceho rozvoja vykurovania
a chladenia v SR v sulade s poslednymi energetickymi a klimatickymi ciefmi a poziadavkou
klimatickej neutrality v roku 2050.

84



6. PRILOHA

Institut environmentdlnej politiky vypracoval analyzu ndkladov a prinosov vystavby tretieho
kotla v zariadeni na energetické vyuZitie odpadov bratislavskej spalovne OLO, a.s. Analyza je
priloZzena v samostatnom dokumente.
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