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MINISTERSTVO

HOSPODARSTVA

SLOVENSKE) REPUBLIKY
1 Uvod

Posudenie primeranosti zdrojov ES SR je spracované v sulade s Nariadenim Eurépskeho
parlamentu a Rady (EU) 2019/943 o vnutornom trhu s elektrinou (dalej len Nariadenie
2019/943), a to konkrétne s Clankami 23 a 24. Posudzovanie primeranosti zdrojov vychadza
Z udajov za rok 2024 s predpokladom buduceho vyvoja do roku 2035 s naznacenim vyhladu
az do roku 2040.

2 Zhodnotenie roku 2024

Hodnotenie prevadzky ES SR za rok 2024 vychadza z udajov dostupnych prevadzkovatelovi
prenosovej sustavy v €ase pripravy podkladov pre spracovanie tohto dokumentu. Tieto Udaje
mobzu byt korigované a nasledne budu v priebehu roka 2025 zverejnené na webovom sidle
spolo¢nosti Slovenska elektrizatna prenosova sustava, a.s. (SEPS).

2.1 Bilancia vyroby a spotreby elektriny v ES SR

Celkova spotreba elektriny v roku 2024 dosiahla hodnotu 27 757 GWh (hodnota prevzata
z roCenky SED pre rok 2024 (27 373 GWh), navy$ena o odhad spotreby pokrytej nemeranou
vyrobou FVE 384 GWh), €o je oproti roku 2023 (26 660 GWh) narast o 1 097 GWh (4,1 %).

Redlne HDP vzrastlo v roku 2024 o 2,1 %?, pricom taziskom rastu bol domaci dopyt.
ZlepSovanie realnych prijmov obyvatelstva podporilo spotrebu domacnosti, hoci investicna
aktivita mierne poklesla po vy€erpani zdrojov z predchadzajuceho programového obdobia EU
fondov.

Cenové tlaky, predovsetkym v oblasti energii, nadalej zvySovali naklady firiem a timili exportnu
vykonnost, najma v désledku oslabenej ekonomickej situacie v Nemecku, ako hlavhom
obchodnom partnerovi Slovenska. Neistota v hospodarskom vyvoji a pretrvavajuca inflacia
ovplyvnili spravanie spotrebitelov, ktori zostavali opatrni a zamerani na uspory, ¢o sa odrazilo
v timenej$om raste spotrebného dopytu v druhej polovici roka.?
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Obr. €. 2.1 Medziro¢ny narast realneho HDP v SR v rokoch 2009 — 2024 3

1 https://lwww.mfsr.sk/sk/financie/institut-financnej-politiky/ekonomicke-prognozy/makroekonomicke-
prognozy/72-zasadnutie-vyboru-makroekonomicke-prognozy-jun-2025.html

2 https://www.mfsr.sk/sk/financie/institut-financnej-politiky/ekonomicke-prognozy/makroekonomicke-
prognozy/70-zasadnutie-vyboru-makroekonomicke-prognozy-september-2024.html

3 https://www.mfsr.sk/sk/financie/institut-financnej-politiky/ekonomicke-prognozy/makroekonomicke-
prognozy/makroekonomicke-prognozy.htmi
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Vo vyrobe elektriny bol v roku 2024 oproti roku 2023 zaznamenany narast (+581 GWh;
+1,9 %). Vyroba je odrazom ekonomickej stratégie prevadzkovatefov vyrobnych zariadeni na
trhu s elektrickou energiou, technického stavu vyrobnych zariadeni, ako aj klimatickych
a hydrologickych podmienok a inych faktorov.

o rozdiel % rozdiel %

15920 18 344 18 387 2423 15,2% 43 0,2%
[ fosine | 4769 4 406 4185 -363 -7,6% 221 -5,0%
3992 5093 5372 1101 27,6% 279 5,5%
629 720 * 1048 ** 91 14,5% 328 45,6%
1496 1407 1608 -89 -5,9% 200 14,2%
6116 7220 8027 1103 18,0% 807 11,2%
110 113 103 3 2,5% -10 -9,1%

Vyroba celkom © 26 916 30082 30 702 3167 11,8% 620 2,1%

Celkova spotreba 28328 26 660 27757  -1668 -5,9% 1097 4,1%
-1412 3422 2945 4834 - -477 -
@ VE vratane PVE

() biomasa, iné obnovitelné a sekundarne pevné paliva, kvapaliny ziskané z biomasy, bioplyn vyrobeny
anaerébnou fermentaciou, iné obnovitelné a sekundarne plynné paliva, veterna energia, solarna termalna
energia

() OZE ostatné + FVE + VE okrem PVE

@ zdroje elektriny vyuZivajlice komunalny odpad, skladkovy plyn, plyn z COV

©) jadrové + fosilne + VE ) + FVE + OZE ostatné + ostatné

* hodnota OKTE 579 GWh navySena o odhadovanu nemeranu vyrobu FVE (+ 141 GWh) pochadzajucu z FVE s
inStalovanym vykonom 269 MW (stav k 31.12.2023) (odhad SEPS)

** hodnota OKTE 664 GWh navy$ena o odhadovanu nemeranu vyrobu FVE (+ 384 GWh) pochadzajucu z FVE
s indtalovanym vykonom 462 MW (stav k 31.12.2024) (odhad SEPS)

*** Kladna/zaporna hodnota salda znamena export/import

Tab. €. 2.1 Vyroba a spotreba elektriny v SR v rokoch 2022, 2023 a 2024 v GWh. Pre
roky 2023 a 2024 bola do celkovej spotreby zahrnuta aj odhadovana spotreba pokryta
odhadovanou nemeranou vyrobou FVE. NavySenia vyroby a spotreby st vykonané za

ucelom zohl'adnenia nemeranej vyroby FVE, ktora nefiguruje v udajoch, ktoré
zverejniuje OKTE a su nezavaznym odhadom SEPS.

ostatné OZE: 1 585 GWh
5,2%

ostatné OZE:
340 MW 4,0%

ostatné: 24 MW
0,3%

FVE: 1048 GWh
3,4%

N

FVE: 1 094 MW

12,8% ostatné: 103GWh

0,3%

jadrové: 2 474 MW
28,9%

(LU LEE R ALY jadrové: 18 387 GW

fosilne: 2 078 MW 13,6%

24,3%

Obr. é&. 2.2 Struktara instalovaného Obr. é&. 2.3 Struktdra vyroby elektriny
vykonu v ES SR v roku 2024; stav v ES SR v roku 2024 (vratane vyroby
k 31.12.2024 EVO za obdobie januar-marec 2024)
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InStalovany vykon zariadeni na vyrobu elektriny v ES SR sa v porovnani s rokom 2023 zvysil
Z hodnoty 8 508,6 MW na hodnotu 8 554 MW.

(Poznamka: Udaje o instalovanom vykone boli spolodnostou SEPS vytvorené na zaklade
udajov pochadzajucich od viacerych subjektov a intitucii, najma od OKTE a prevadzkovatelov
regionalnych distribu¢nych sustav. Tieto nie je mozné povazovat za kone€né a zavazné.)

Podiel exportu (2 945 GWh) predstavoval 10,6 % z celkovej spotreby elektriny, resp. 9,6 % z
vyroby.
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Poznamka: V roku 2015 doslo k zmene v spdsobe vykazovania vyroby elektriny

Obr. ¢. 2.4 Bilancia celkovej vyroby a spotreby elektriny SR za roky 2010 — 2024
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Obr. é. 2.5 Priebeh zatazenia a jeho pokryvanie v dni maximalneho zatazZenia v roku
2024 (vzhl'adom k zimnému obdobiu sa predpoklada minimalny vplyv nemeranej

vyroby FVE)

2.2 Cezhrani€ény prenos a tranzitné toky elektriny
V roku 2023 doslo k zmene charakteru salda ES SR z importného na exportny. Exportny
charakter bol zachovany aj v roku 2024, pricom ro¢na bilancia sustavy bola 2 945 GWh.
Pri cezhrani¢nych prenosoch doslo k narastu v importe o 3 815 GWh, ako aj v exporte o 3 339
GWh. Tento narast importu a exportu je primarne désledkom opatovného narastu tranzitnych
tokov na uroven z roka 2022. Hodnoty su vSak v rozdielnom pomere v porovnani s rokom 2022
najma kvéli zmene salda a charakteru sustavy. V porovnani s rokom 2023 dosSlo k miernemu
poklesu salda. Je mozné konStatovat, Ze nedoslo k vyraznej zmene na strane vyroby ani
spotreby. Zaroveri bolo zaznamenané historicky najvySsie namerané rocné maximum tranzitu,
a to 4 404 MW. Priemerny roCny tranzit a ro¢ny objem tranzitu oproti roku 2023 narastli. Tieto
skuto€nosti su znazornené na obrazku 2.6.
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Obr. ¢. 2.6 Roc¢né objemy realnych importnych a exportnych tokov elektriny
na cezhraniénych profiloch PS SR za roky 2014 - 2024

RozliSujeme takzvané majoritné a minoritné toky elektriny na cezhrani€nych profiloch, resp.
tranzitné toky. Majoritné toky predstavuju tok vykonu zo severozapadu EU na juhovychod EU.
V roku 2024, tak ako aj po iné roky, boli dominantné importné toky na cezhrani¢nych profiloch
SK-CZ a SK-PL a exportné toky prevladali na SK-HU a SK-UA profiloch, ako je vidiet
na obrazku 2.7, teda potvrdil sa smer majoritnych tokov elektriny. V roku 2024 doSlo poklesu
minoritnych realnych cezhrani€nych prenosov oproti roku 2023. Je nutné vSak spomenut, ze
rok 2023 bol atypicky z pohladu tranzitov. Tranzitné toky v tomto roku boli pomerne nizke ¢o
mohlo spdsobit’ vyznamny narast minoritnych tokov v roku 2023. Tranzitné toky v roku 2024
nadalej potvrdzuju narast minoritnych tokov, kedze trvanie a objemy presahovali namerané
objemy z rokov 2016-2022. Pokles tranzitnych tokov v roku 2023 mdze suvisiet so zmenou
charakteru salda ES SR. Nasledny narast v roku 2024 méze byt CiastoCne spdsobeny
poskytovanim havarijnej vypomoci UA, kde v smere SK->UA sledujeme medziro¢ny narast az
99 %. V smere PL->SK realne hodnoty cezhrani¢nych prenosov ostali vo&i roku 2023 na
rovnakej urovni. Co sa tyka tokov v minoritnych smeroch, pozorujeme pokles v smeroch
SK>CZ, SK>PL a UA>SK. Toky v minoritnych smeroch su podrobnejSie popisané v tabulke
2.2.
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IR Realne imporiné toky B Rcilne exportné toky Zvjsenie (+) | mizenie ()
B Cbchodné importné toky Obchodné exportné toky realnych tokov oproti 2023
Ceska republika Polsko m

> — f.

v /
Slovenska republika ’f m Ukrajina
m | “
T ~ —
| 552 320
Madarsko

N
N
—

‘ Redlne toky: I Import: -14 464 GWh, I Export: 17 410 GWh, Saldo: Export 2 945 GWh |

‘ Obchodné toky: Z Import: -10 576 GWh,  Export 13 552 GWh, Saldo: Export2 976 GWh |

Obr. ¢. 2.7 Realne a obchodné cezhrani¢né prenosy za rok 2024

Hodnoty preneseného objemu elektriny a poc¢tu hodin toku v minoritnych smeroch maju
dlhodobo rastuci charakter. Tieto nérasty suvisia s pribadajucimi instalaciami OZE v ramci EU.
Narastajuci podiel na vyrobe z OZE spdsobuje narast volatility prepojenych sustav a teda aj
narast minoritnych tokov elektriny. Ak zanedbame extrémny a atypicky rok 2023, rok 2024
dlhodoby trend narastu potvrdil. Stavy, v ktorych dochadza k minoritnym tokom elektriny, su
dosledne sledované a analyzované. Na zaklade tychto €innosti je mozné konstatovat, ze v
sucCasnosti tieto toky nedosahuju také hodnoty, pre ktoré by bolo potrebné prijimat obchodné,
prevadzkové, resp. investi¢né opatrenia. V pripade zavaznych zisteni, na zaklade vykonanych
analyz s vplyvom na zaistenie bezpecnosti prevadzky ES SR, bude tento fakt relevantne
zahrnuty do tvorby scenarov a variantov rozvojovych dokumentov spolo€nosti SEPS.
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Preneseny Preneseny Preneseny Preneseny

objem objem objem objem

[GWh] [GWh] [GWh] [GWh]
| 2016* IS 65 218 89 38 11 59 3
306 10 52 21 1 6 3 0
| 2018 BEPIT 170 290 109 170 60 295 28
| 2019 [EEL 30 149 122 31 44 292 27
| 2020% [T 93 187 262 67 57 829 93
| 2021 [EVED) 264 575 327 138 110 611 78
| 2022 [EEVY 121 135 71 57 85 111 15
| 2023 JET 645 2151 1218 367 461 1456 269
| 2024 [JEELH 301 938 780 323 552 945 184
* priestupny rok

Tab. ¢. 2.2 Objem redlnych tokov elektriny na vybranych profiloch v minoritnom
smere

Na obrazku 2.8 su znazornené krivky trvania tranzitnych tokov v PS SR pre roky 2022, 2023
a 2024. VyznaCené su hodnoty 50. a 95. percentilu. Ako bolo spominané vysSie, hodnoty
tranzitnych tokov oproti roku 2023 vzrastli a priblizuju sa skor situacii z roku 2022. 95. percentil
a aj maximum tranzitu dosiahli doposial najvysSie zaznamenané hodnoty. Maximalny tranzit
v roku 2024 presiahol maximalne zatazenie sustavy v tomto roku 4 202 MW (pozri obrazok ¢.
2.6). Z hladiska rozvoja a dimenzovania sustavy to znamena, Ze jednym z hlavnych dévodov
rozvoja PS je zabezpecenie dostatoCnej obchodnej kapacity najma na vedeniach z dévodu
zabezpecCenia bezpeCnej a spolahlivej prevadzky PS pri takychto velkych cezhrani€nych
vymenach.
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Obr. ¢. 2.8 Krivky trvania tranzitnych tokov v PS SR pre roky 2022, 2023 a 2024
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Za ucelom analyzy tranzitnych tokov v ramci regiénu CCE su na obr. €. 2.9 porovnané velkosti
bilancii ES jednotlivych krajin za roky 2022 az 2024 a na obr. &. 2.10 su porovnané velkosti
realnych cezhrani¢nych vymen na vybranych cezhraniCnych profiloch tiez za roky 2022 az
2024. Bilancie su vypocitané z nameranych importnych a exportnych tokov vykonu
v hodinovom rozliSeni.

V DE bol evidovany narast exportného salda aj napriek odstavenym JE. V PL doSlo k zniZeniu
importu v désledku indtalovania OZE s kontinualnym odstavovanim uholnych TE. CZ
potvrdzuje dlhodoby exportny charakter aj napriek vyrazne klesajucemu medziroénému trendu
v dbsledku utimu uholnych TE. Prevladajuci importny charakter HU zaznamenal v roku 2024
dalsi pokles importovanej elektriny. V SK evidujeme mierny pokles exportu elektriny oproti
roku 2023. HU je region s pretrvavajucou importnou charakteristikou, rovnako ako pri CZ ma
tento trend mierne klesajuci charakter. Ostatné regiony opisané v nizSie zobrazenych
obrazkoch nemaju staly exportny alebo importny charakter. V UA bol v roku 2024 viditelny
narast importu v désledku stale pretrvavajuceho vojnového stavu v krajine.

bilancie 2022 mbilancie 2023 m bilancie 2024
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40

I :s,
7.7
47
I o1
67
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6,4
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3,0
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| ¥
M 32
W16
25

Rocné bilancie [TWh]

— N w
o o o o

I I ™ 323
I 30,2

oy A ' © A ~ o w © 2 @
ﬁﬁ N o o = *g
; < W !
-10 B |
Nﬁ-g‘ ‘E-
[N N '
-20
- N X - = ) o 2]
o o ) T < ® T & @ <

(50 Hertz)
DE (Tennet)

DE

Kladna hodnota = export; zaporna hodnota = import

* Pre rok 2023 a 2024 uvedena bilancia pre celu UA (pre rok 2022 iba pre tzv. Burstynsky ostrov)
Obr. €. 2.9 Bilancie ES v regiéne CCE v rokoch 2022, 2023 a 2024
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Tok A > B

Cezhraniéné vymeny elektriny [TWh]
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H redlne cezhraniéné vymeny 2022
=
o

Hredlne cezhraniéné vymeny 2023 u readlne cezhraniéné vymeny 2024

o
o

828

6,0
53

-82
9,3

SK-CZ | SK-HU | SK-PL | SK-UA | HU-RO | HU-UA | CZ-AT | CZ-DE | PL-CZ | PL-DE | AT-HU | HU-HR | HU-RS | UA-RO

Poznamka: Kladna/zaporna hodnota salda a cezhrani¢nych vymen znamena export/import.

Obr. €. 2.10 Reédlne cezhrani¢né vymeny elektriny v regione CCE v rokoch 2022, 2023

a 2024

Tranzitné toky, definované ako menS$ia hodnota zimportnych aexportnych tokov vES SR,
spOsobuju zvySené naroky na prevadzkovatefa PS na zaistenie plnenia zakladného
bezpec€nostného kritéria N-1 v ES SR. Moznymi pri¢inami vzniku tranzitnych tokov su:

Zmena velkosti aumiestnenia zdrojového mixu vregiéne CCE, t.. vysoky narast
inStalovaného vykonu OZE, najmd VTE aFVE lokalizovanych naseverozapade
regionu CCE, postupné odstavovanie jadrovych elektrarni v DE a uhofnych elektrarni
v PLaCZ.

Nahle zmeny vyroby FVE a VTE z dbvodu rychlej neoCakavanej zmeny pocasia.

Zaostavanie rozvoja vnutrostatnej, resp. cezhraninej infrastruktury PS v sivislosti
so zvySenymi narokmi na prenos elektriny v désledku liberalizacie trhu s elektrinou,
resp. v dosledku vyraznej zmeny skladby a rozmiestnenia zariadeni na vyrobu elektriny
(napr. nahradzanie uholnych a jadrovych elektrarni veternymi elektrarfiami na pobrezi),
¢im sa geograficky aj elektricky vzdialila vyroba od spotreby elektriny.

Pokryvanie importného salda v juhovychodnej oblasti regionu CCE aBalkanu
z exportnych oblasti regiénu CCE na severozapade regionu CCE.

Mechanizmy vypocltu a pridelovania cezhrani¢nych obchodovatefnych kapacit
uvazujuce legislativne naroky, ktoré nekoreSponduju so skuto&nymi fyzikalnymi tokmi.
Nepresnostou réznych vstupov do vypoctu kapacity.

2.3 Regulacia sustavy

Prevadzkovatel prenosovej

sustavy vyuziva podporné sluzby (dalej len ,PpS“) na

vyrovnavanie systémovej odchylky ES SR v redlnom ¢&ase. PpS su zabezpeCované
prostrednictvom nakupu disponibility PpS, tzn. rezervovania vykonu zariadeni certifikovanych
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na poskytovanie PpS, od poskytovatelov PpS. Vysledkom naslednej aktivacie PpS je dodavka
regulacnej elektriny (dalej aj ,RE").

Poziadavka na potrebny objem disponibility PpS pre rok R je stanovovana vzdy v termine do
30. septembra roku R-1. Dimenzovanie objemu sluZzieb FRR (aFRR a mFRR) vychadza z
pravidiel stanovenych v ,Synchronous Area Framework Agreement* (dalej len ,SAFA®), Annex
1, nariadenia SO GL ¢&l. 119 a ¢&l. 128, a dodato¢nej procedury “Additional supplementing
procedure for activation of reserves for delayed retrofit TSOs”. Dimenzovanie objemu sluzieb
FRR je dalej ovplyvnené zloZzenim zdrojovej zékladne v ramci ES SR, objemom vykonu
neretrofitovanych zdrojov v ES SR, schopnostou odregulovania beznych a mimoriadnych
zmien bilancie medzi vyrobou a spotrebou elektriny v ES SR, dodrziavanim parametrov kvality
regulacie v zmysle poZiadaviek SAFA v ramci RG CE, a tieZz zavermi auditu realizovaného
spolo¢nostou Boston Consulting Group zo dha 22.12.2020 vykonaného v spolonosti SEPS
na zéklade poziadavky Utvaru hodnoty za peniaze.

Na obr. €. 2.11 je zobrazeny vyvoj hodnét celkovych priemernych roénych pozadovanych
objemov disponibility pre jednotlivé typy PpS.
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2020 2021 2022 2023 2024
W PRV+ W FCR+ W SRV+ M aFRR+ MW mFRR+ METRV3+ ® mFRR3+ MTRV10+ M TRV15+ mZNO
& PRV- & FCR- & SRV- BaFRR- #mFRR- E®TRV3- # mFRR3- ®TRV10- = TRV15- ZVO

Obr. é. 2.11 Rozsah priemernych roénych pozadovanych objemov disponibility PpS
v rokoch 2020 az 2024 [MW]

PRV primarna regulacia ¢inného vykonu SRV sekundérna regulécia ¢inného vykonu

TRV3 terciarna regulacia ¢inného vykonu 3 minutova TRV10 terciarna regulacia ¢inného vykonu 10 minutova
TRV15 terciarna regulacia ¢inného vykonu 15 minatovd ~ ZNO znizenie odberu

ZVO zvySenie odberu FCR Frequency Containment Reserves

aFRR automatic Frequency Restoration Reserves mFRR manual Frequency Restoration Reserves
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Pri produktoch pre disponibilitu PpS aregulacnu elektrinu doslo k postupnej harmonizacii
parametrov a nazvoslovia produktov pouzivanych v ramci ENTSO-E. V priebehu roka 2024
doSlo k zmene nazvoslovia osobitného produktu TRV3MIN na mFRR3. Ostatné Standardné
produkty disponibility aregulagnej elektriny aFRR a mFRR aproduktu FCR boli
harmonizované v roku 2022.

rok FCR aFRR+ aFRR- mFRR+ mFRR- mFRR3+ mFRR3-
2023 30 125 -125 150 -130 360 -30
2024 28 125 -125 150 -130 360 -30
rozdiel -2 0 0 0 0 0 0

Tab. ¢. 2.3 Porovnanie priemernej roénej pozadovanej disponibility PpS

v

Ako je mozné vidiet vtabulke €. 2.3, okrem poklesu vykonu pre sluzbu FCR nedoslo
medziroéne k Ziadnej inej zmene celkovej poZiadavky na disponibilitu PpS. Z pohladu
budiuceho vyvoja pozadovanych objemov disponibility PpS bude zohravat délezitu ulohu
najma vyvoj podielu indtalovaného vykonu nepredikovatelnych obnovitelnych zdrojov energie
na celkovom instalovanom vykone. Pripajanie tychto zdrojov totiz vyvolava zvySené naroky
na zabezpecenie dostatocnych vykonovych rezerv pre vyrovnanie systémovej odchylky
a na schopnost’ sustavy regulovat nahodné zmeny vyroby elektriny tymito zdrojmi.

Spolo¢nost’ SEPS zabezpecuje disponibilitu PpS s cielom minimalizovat rizika suvisiace s
moznymi vykyvmi na trhu s PpS, pricom tento ciel spolo¢nost SEPS realizovala
prostrednictvom rozloZenia nakupu do viacerych faz:

e denny nakup - PpS su poZadované na jednotlivé obchodné hodiny nasledujuceho dna,

o kratkodoby nakup - PpS su pozadované na viac ako jeden kalendarny den a najviac
na jeden kalendarny mesiac, pricom predmetom dopytu je hodinova dodavka. V roku 2024
realizovany prostrednictvom mesacného vyberového konania.

e strednodoby nakup - PpS su pozadované na obdobie maximalne jedného kalendarneho
roka. Predmetom dopytu je pasmova dodavka pozadovanej sluzby pre jednotlivé
energetické tyzdne roku (za€ina sobotou 0:00:00 h a kon¢i piatkom 24:00:00 h). V roku
2024 realizovany prostrednictvom ro¢ného vyberového konania.

Z pohladu objemu tvoril v roku 2024 zaklad strednodoby nakup, prostrednictvom ktorého boli
nakupované PpS na obdobie celého kalendarneho roka. Objem disponibility PpS, ktory nebol
nakupeny vroénom vyberovom konani, bol zabezpeleny prostrednictvom mesaénych
a dennych vyberovych konani.

V ramci vyberovych konani (roéné, mesacné a denné) pre rok 2024 bolo zabezpecené pokrytie
PpS typu FCR na 97,89 %, aFRR+ na 85,33 %, aFRR- na 82,29 %, mFRR3+ na 99,23 %,
MFRR3- na 91,24 %, mFRR+ na 99,26 % a mFRR- na 80,96 %.

V priebehu roku 2024 doSlo k uUspeSnej realizacii pripojenia spolo¢nosti SEPS
k medzinarodnym platformam PICASSO a MARI, umoziujucim vzajomnu cezhraniénu
vymenu regulacnej elektriny. Tieto platformy poskytuju pre pripojenych prevadzkovatelov PS
spolocny priestor na obstaranie regulatnej energie s automatickou aktivaciou (aFRR), resp.
manualnou aktivaciou (mFRR). Ugast na fungovani platforiem PICASSO a MARI so sebou
prinada zasadné zmeny zasahujuce do doterajSieho spésobu aktivacie a ocenenia sluzieb
aFRR a mFRR. Ponuky od doméacich poskytovatelov PpS su zozbierané jednotlivymi
prevadzkovatelfmi PS zapojenymi do spoluprace a zaslané na prislusnu platformu. Platforma
prijaté ponuky zhromazdi, vyhodnoti a zoradi do spolo¢ného cenového rebri¢ka. Platforma
taktiez zabezpeduje optimalizaciu aktivacie regulacnej elektriny (elektrickej energie sluziacej
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na udrZzanie frekvenCnej stability elektrizaénej sustavy) na zaklade poZiadaviek
prevadzkovatelov PS zavisiacich od vzniknutej vykonovej nerovnovahy v prislusnej regulaénej
oblasti. Aktivované su prioritne cenové ponuky s najnizSou cenou v ramci spolo¢ného
cenového rebriCka. Pri aktivacii berie platforma do uvahy dostupné prenosové kapacity
cezhrani¢nych vedeni.

V suvislosti s pripojenim k platformam PICASSO a MARI doSlo k deregulacii cien regulacne;j
elektriny po pripojeni sa SEPS ktymto platformam. Zmena umoznila ponukat dodavku
regulacnej elektriny s maximalnou cenou na udrovni +15000 EUR/MWh resp. -
15 000 EUR/MWh.

Z prevadzkovych skusenosti za rok 2024 vyplyva, Ze pri beznych prevadzkovych stavoch boli
pozadované objemy disponibility PpS nastavené dostatoéne na zabezpelenie bezpeclnej
a spolahlivej prevadzky ES SR a z pohladu prevadzky sustavy nedoSlo v roku 2024 k ziadnym
vaznejsSim incidentom.

Udrzanie napatia v pozadovanych limitoch na urovni PS je zabezpe€ované suborom opareni
na strane prevadzkovatelfa PS, medzi ktoré patri vyuzivanie nefrekvenénych PpS. Povinnost
udrzania napétia v ramci stanovenych rozsahov je definovana v nariadeni komisie (EU)
2017/1485, ktorym sa stanovuje usmernenie pre prevadzkovanie elektrizaCnej prenosovej
sustavy. Regulacia napétia je realizovana sluzbou typu sekundarna regulacia napatia v 6
pilotnych uzloch PS SR a kompenzaénou prevadzkou PVE Cierny Vah.

Spolo¢nost’ SEPS zaznamenava v poslednych rokoch zhorSené napatové pomery v ES SR.
Tento trend je spojeny najma s pretokmi jalového vykonu z distribuénych sustav do prenosovej
sustavy SR. Tento jav sa najvyraznejSie prejavuje na tzv. severnej vetve PS SR, kde
pravidelne dochadza k prekraCovaniu maximalnej povolenej vysky napatia. Vysledkom je vznik
situacii, kedy je ES SR prevadzkovana s vy€erpanymi vSetkymi regulanymi napatovymi
prostriedkami, vratane maximalneho nasadenia zdrojov sekundarnej regulacie napatia pre
potreby PS SR ako celku. Prekro€enia napatovych limitov su rieSené aj vypinanim vedeni
a instalaciou timiviek, ktoré vSak v prevadzke dosahuju svoje technické maxima a predlzuje sa
aj doba ich vyuZitia.
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3 Vstupné predpoklady

Predpoklady pre spracovanie posudenia primeranosti zdrojov vychadzaju z oficialnych
dokumentov, ako napr. aktualizacia NECP*#, z internych aj externych studii PPS, ako aj z
expertnych odhadov, hlavne v obdobi po roku 2030.

3.1 Popis scenarov

Pre hodnotenie zdrojovej primeranosti, aj vyhodnotenie bilancii vyroby a spotreby ES SR, boli
pre toto spracovanie dokumentu vytvorené tri scenare. Tieto scenare zohladriuju doterajsi a
pravdepodobny buduci vyvoj spotreby elektriny, ako aj narast inStalovaného vykonu novych
zdrojov elektriny a boli analyzované pre roky 2028, 2030, 2035 a 2040.

Jadrova elektraren EMO4 napreduje podla stanoveného harmonogramu a jej trvala
prevadzka sa oCakava od roku 2026. V celom sledovanom obdobi az do roku 2040 bol
uvazovany postupny narast inStalovaného vykonu OZE. Vzhladom na sucasny stabilny trend
pripajania fotovoltickych elektrarni bol ich narast uvazovany rovnako pre vSetky scenare.
Neboli uvazované Ziadne nové zdroje spalujuce fosilne palivo. Rozdiely v scenaroch su
spbésobené hlavne rozdielnou spotrebou v désledku réznej miery predpokladaného vyvoja
elektrifikacie a predpokladu vyvoja pripajania novych velkych odberatelov elektriny. Opatovny
narast spotreby odberatela Slovalco na pévodné hodnoty nie je uvazovany v Ziadnom scenari.

Scenar A

Tento scenar nepredpoklada rychle zmeny vo vyvoji energetiky voci su€asnosti. Uvazuje
s miernejSim nastupom elektrifikacie spotreby energii, hlavhym dévodom vacsieho narastu
novej spotreby elektriny je spdsobeny uvazovanou realizaciou |. etapy baterkarne investora
GIB EnergyX Slovakia s.r.o. (GIB) v Suranoch a od roku 2035 &iasto&na elektrifikacia USSK.
Narast inStalovaného vykonu FVE je na zaklade sucasného vyvoja vysSi, ako hodnoty podla
aktualizacie NECP. Naopak, vzhladom k tomu, Ze ku koncu 2024 neboli pripojené Ziadne nové
veterné elektrarne, sa ich instalovany vykon pre rok 2030 predpoklada niz8i ako v
aktualizovanom NECP.

Scenar MH SR

Scenar MH SR, oproti scenaru A predpoklada Ciasto&nu dekarbonizaciu, resp. elektrifikaciu
USSK uz vroku 2028. Okrem toho uvazuje s narastom spotreby elektriny v désledku
kompletnej realizacie vyrobného podniku Volvo pri obci Valaliky na vychodnom Slovensku uz
vroku 2028 a Il. etapy realizacie baterkarne GIB od roku 2035. Dal$im faktorom
prospievajucim k narastu spotreby elektriny je vyraznejSie vyuzivanie tepelnych Cerpadiel.
Spotreba elektriny nabijanim elektrovozidiel sa v scenari A a MH SR predpoklada na rovnakej
arovni.

Z hladiska zdrojov uvazuje scenar MH SR voci scenaru A s vy$§im inStalovanym vykonom
VTE, az na uroven stanoveni NECP pre rok 2030 a s dalSim plynulym rozvojom tejto
technolégie OZE az k trojnasobnej vyske v roku 2040 (2 330 MW) voci roku 2030. V tomto
scenari ako v jedinom sa v roku 2040 uvaZuje s prevadzkou malého modularneho jadrového
reaktora (SMR).

4 Navrh aktualizacie Integrovaného narodného energetického a klimatického planu na roky 2021 - 2030 (MH SR, 2023)
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Scenar MH SR s ukonéenim $tatnej podpory doplatkom zdrojov VU KVET

Ugelom scendra je vyhodnotit vplyv moZného ukonéenia alebo zmeny prevadzky zdrojov
elektriny na baze vysoko G&innej kombinovanej vyroby elektriny a tepla (VU KVET) na baze
zemného plynu (v désledku skon&enia podpory doplatkom podfa zakona €. 309/2009 Z.z.) na
zdrojovu primeranost’ a bilanciu ES SR, a tiez na dostupnost’ podpornych sluzZieb, nakolko su
tieto zdroje vyznamnym poskytovatefom PpS.

Scenar vychadza zo scenara MH SR, av8ak so zmenenym spésobom prevadzky dotknutych
zdrojov v dbésledku ukon&enia Statnej podpory. Tato zmena vedie k odliSnému nasadzovaniu
zdrojov do prevadzky v priebehu roka (napr. v lethych mesiacoch) alebo az ku zmene sucasnej
technologie zdroja, ktora je pre prevadzkovatela zdroja nevyhnutna pre dodrZiavanie jeho
zavazkov ako dodavatela tepla (napr. vyroba tepla bez dodavky elektriny do sustavy).
Vyhodnotenie vplyvu zmeny prevadzky vybranych zdrojov sa vykona porovnanim so
scenarom MH SR, pre vybrané roky 2030 a 2035.

Scenar B

Tento scenar je oproti predchadzajucim scenarom charakteristicky vysokou spotrebou
elektriny z dévodu vysokej elektrifikacie spotreby energii a predpokladaného pripojenia novych
velkych odberatefov, resp. elektrifikaciou existujucich velkych odberatelov elektriny.
Predpoklada sa uplna realizacia planovanej dekarbonizacie USSK uz v roku 2028, a rovnako
ako v scenari MH SR, kompletna realizacia vyrobného podniku Volvo v roku 2028 a baterkarne
GIB vroku 2035. Okrem toho sa v porovnani so scenarom A predpoklada priblizne
dvojnasobna spotreba elektriny tepelnymi ¢erpadlami a elektromobilmi.

InStalovany vykon FVE a VTE je zhodny so scenarom A. Posudenim zdrojovej primeranosti s
uvedenymi predpokladmi je mozné zistit pripravenost elektrizalnej sustavy a zdrojovej
zakladne na aplikaciu Eurdpskych energetickych politik, v ktorych sa olakava vyrazna
elektrifikacia na strane spotreby.

3.2 Vyvoj spotreby elektriny

Prognéza vyvoja spotreby elektriny v SR je jednym zo zakladnych vstupov pre analyzu
zabezpecenia dodavok elektriny v dlhodobom horizonte a pre celkové strategické smerovanie
buduceho vyvoja elektroenergetiky SR. Progn6za vyvoja spotreby elektriny pre nasledujuce
obdobie vychadza zo zaverov Studie spracovanej pre SEPS, avSak vyrazny vplyv na vyslednu
predpokladanu spotrebu elektriny maju faktory s vyraznou mierou neistoty, ako je realizacia
planovanych zamerov novych investorov, realizacia dekarbonizacie USSK a rozvoj
elektrovozidiel a tepelnych Eerpadiel.

Prognézovany vyvoj spotreby na obr. €. 3.1 zohladrnuje jednotlivé predpoklady pouzité
pre zostavenie scenarov, o ktorych hovori predosla kapitola 3.1.
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Obr. €. 3.1 Prognoéza vyvoja spotreby elektriny ES SR do roku 2040

Sucastou odhadovanej celkovej spotreby elektriny SR je aj odhad spotreby elektrovozidiel
a tepelnych Cerpadiel.
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Obr. €. 3.2 Vyvoj spotreby elektrovozidiel do roku 2040
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Obr. ¢é. 3.3 Vyvoj spotreby tepelnych ¢erpadiel do roku 2040

Rozvoj vyuzivania vodika je podporeny vladou schvalenym dokumentom ,Akény plan —
Opatrenia pre uspesnu realizaciu Narodnej vodikovej stratégie” (dalej len ,NVS”) z roku 2023.
Na obr. 3.4 je znazornené, s akym inStalovanym vykonom elektrolyzérov, ktoré sa zu€astriuju
na trhu s elektrickou energiou, sa uvazuje v scenaroch PPZ. PPZ predpoklada, Ze zvySné
mnozstvo vodika tak, aby boli naplnené ciele NVS, bude vyrabané v ostrovnych prevadzkach
z pohfadu pripojenia k ES SR. Vysledna spotreba elektriny pouzitej na vyrobu vodika je
vysledkom pravdepodobnostnych simulécii nasadzovania zdrojov na pokryvanie zatazenia ES
SR, nakoflko je modelovana ako zavisla od ceny elektriny, ktora je tiez vystupom z tychto
simulacii. Vyslednu spotrebu na vyrobu vodika v tomto type zariadenia je mozné vidiet v
bilan€nych tabulkach v kapitole 4.3.
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Obr. €. 3.4 Vyvoj instalovaného vykonu elektrolyzérov pripojenych k ES SR do roku
2040
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3.3 Vyvoj vyroby elektriny

Jadrové elektrarne

Vyznamny podiel v zdrojovom mixe ES SR predstavuju a aj nadalej budu predstavovat
jadrové elektrarne (JE). Okrem uz existujucich JE a nedavno spusteného tretieho bloku
elektrarne Mochovce do prevadzky sa vo vSetkych scenaroch uvazuje s uvedenim 4. bloku JE
EMO do prevadzky pred zaciatkom analyzovaného obdobia PPZ 2024, t.j. eSte pred rokom
2028. V ramci analyzovaného obdobia sa s dalSimi jadrovymi zdrojmi (ako su napr. SMR
v ramci projektu ,Phoenix* alebo novy jadrovy zdroj v oblasti Jaslovskych Bohunic) uvazuje
iba v scenari MH SR v ¢asovom horizonte 2040 s inStalovanym vykonom 300 MW.

Fosilne elektrarne

Zdroj PPC Malzenice s instalovanym vykonom 430 MW bol pofas celého roka 2024 v
prevadzke, s vynimkou 22 dni v maji, ked prebiehala planovana odstavka.

V roku 2024 bola ukonena prevadzka uholnej elektrarne Vojany (2x110 MW) a s obnovenim
jej prevadzky sa neuvazuje.

Celkovy podiel fosilnych zdrojov elektriny na zdrojovom mixe SR nakoniec dopifiaju ostatné
zdroje s mensim inStalovanym vykonom, spafujuce prevazne zemny plyn, Ci uhlie alebo iny
druh paliva, t. j. teplarne, zavodné elektrarne a dalSie mensie decentralizované zdroje elektriny
na baze kogeneracnych jednotiek.

V Ziadnom scenari sa neuvazuje s novymi systémovymi zdrojmi na baze spalovania fosilnych
paliv.

V samostatnom scenari MH SR s ukon&enim $tatnej podpory doplatkom zdrojov VU KVET
bola Struktura zdrojov tohto typu spalujucich zemny plyn upravena na zaklade
predpokladaného dopadu ukoncenia Statnej podpory doplatkom. Sumarny vykon zdrojov,
ktorym bude ukon&ena podpora, je znazorneny na obr. €. 3.5.

Pri tychto zdrojoch sa predpoklada, zZe vplyvom ukoncenia Statnej podpory bude dochadzat k
odliSnému nasadzovaniu do prevadzky v priebehu roka. V niektorych pripadoch méze dojst
az ku zmene sucCasnej technolégie zdroja, napr. kvoli neekonomickej vyrobe tepla spolu s
dodavkou elektriny do sustavy, resp. za ucCelom dosiahnutia optimalizacie prevadzkovych
nakladov.
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Obr. &. 3.5 Prehl'ad sumérneho instalovaného vykonu zdrojov VU KVET, ktorym v

danych rokoch koncéi Statna podpora doplatkom

Vodné elektrarne

Na zaklade uznesenia Vlady SR €. 799 z18.12.2024 aktualne prebieha Studia
realizovatelnosti s terminom do 31.12.2026 ,pre technicku inovaciu a modernizaciu vodnej
nadrze Malinec prepojenim s hornou nadrzou pri Detvianskej Hute, a to s cielom ziskat
rieSenie s C€o najvyS8Sim hydroenergetickym potencialom®. Ak zo Stadie vyplynie
realizovatelnost tohto projektu, maju byt zabezpecené dalSie potrebné kroky k jeho realizacii
a naslednej prevadzke. Vyslednym projektom ma byt PVE Malinec — Latky. V navrhu na
uréenie investicného projektu ,PreCerpavacia vodna elektrarefi Malinec” za strategicku
investiciu sa uvadza, Ze realizacia investicného projektu tvorena pripravnymi fazami a
vystavbou stavebno-technologickych celkov je predpokladana v obdobi od roku 2025 do roku
2035. Tento Casovy ramec spada do analyzovaného obdobia PPZ 2024, avSak momentalny
stav projektu neposkytuje dostatoCne detailné parametre, ktoré by umozhovali zahrnut tento
projekt do PPZ 2024. Vzhladom k tomu je vo vSetkych scenaroch zohladneny len narast
indtalovaného vykonu malych vodnych elektrarni (MVE) podla NECP SR.

Fotovoltické elektrarne

Délezitym nastrojom Eurdpskej unie k dosiahnutiu jedného z klimaticko-energetickych cielov,
ktory by mal vyrazne prispiet’ k akceleracii pripajania OZE, a teda k vySSiemu podielu tychto
technoldgii v energetickom mixe Eurdpy, je Smernica o podpore vyuZivania energie z
obnovitelnych zdrojov RED I, ktora je su€astou klimaticko-energetického balicka Fit for 55.

S prichodom tychto strategickych dokumentov v oblasti dosahovania klimaticko-energetickych
cielov EU, najmé v8ak RED lII°, sa vyraznej$im spdsobom do popredia v celej EU dostavaju
predovSetkym instalacie novych FVE a VTE. Vynimkou nie je ani SR, kde je v suc€asnosti
viditelny narast novych instalacii FVE, predovsetkym typu ,maly zdroj* a ,lokalny zdroj, ¢o
znamena, ze tak obyvatelstvo, ako aj podnikatelsky, i verejny sektor (podniky, Skoly, a pod.),

5 Smernica Egrépskeho parlamentu a Rady (EU) 2023/2413 z 18. oktdbra 2023, ktorou sa meni
smernica (EU) 2018/2001, nariadenie (EU) 2018/1999 a smernica 98/70/ES, pokial ide o podporu
energie z obnovitelnych zdrojov, a ktorou sa zruSuje smernica Rady (EU) 2015/652
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postupne pristupuju k zniZzovaniu svojho vlastného odberu elektriny indtalaciou fotovoltickych
systémov najma na strechach budov.

Celkovy instalovany vykon FVE pripojenych k ES SR za obdobie od tzv. ukonéenia stop stavu
pre pripajanie zdrojov do sustavy® (6.4.2021) do 31.12.2024 je 562 MW. Spolu s uz skor
pripojenymi FVE bol k 31.12.2024 evidovany celkovy pripojeny vykon FVE na urovni
1094 MW. V pripade VTE je za uvedené obdobie evidovany nulovy narast pripojenych VTE.

Na nasledujucich obrazkoch (3.6 a 3.7) je znazorneny predpokladany vyvoj instalovaného
vykonu FVE a VTE v scenaroch A, B a MH SR do roku 2040.

Vo vS8etkych troch scenaroch sa do roku 2030 predpoklada vyS$Si inStalovany vykon FVE ako
indikuje NECP SR. Akceleraciu pripajania novych instalacii FVE predurcuje viacero faktorov,
najma vsak odstranenie existujucich bariér suvisiacich s realizaciou FVE najma velkych
vykonov mimo typov ,maly zdroj“ a ,lokalny zdroj“.

Za horizontom 2030 pokracuje vyvoj inStalovaného vykonu linearne az do roku 2040, ¢o
znamena, Ze intalovany vykon FVE v roku 2040 bude v scenaroch PPZ vyrazne nizSi ako
v pripade vyrazného rastu podfa NECP SR.

Cast instalacii FVE, najma typu ,maly zdroj* na napatovej Urovni nn, tvoria instalacie FVE
v kombinacii s batériovym uloZiskom.
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Obr. €. 3.6 Vyvoj instalovaného vykonu FVE do roku 2040

Veterné elektrarne

K 31.12.2024 pretrvavala velkost pripojeného inStalovaného vykonu na urovni 3,14 MW.
Od tzv. ukoncenia stop stavu nebol pripojeny ziadny zdroj na baze vyuzivania energie z vetra,
aj napriek skutoCnosti, ze k 31.12.2024 malo 9 projektov prevadzkovatelmi regionalnych
distribu¢nych sustav schvalené ziadosti o pripojenie do DS s celkovym inStalovanym vykonom
210 MW.

6 Uvolnenie obmedzenia pripajania novych zdrojov
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V scenari A a B sa predpoklada nizsi trend narastu indtalovaného vykonu VTE do roku 2030
ako uvazuje NECP a po roku 2030 inStalovany vykon VTE nepresiahne hodnotu 750 MW
stanovenu v NECP.

Scenar MH SR uvazuje s rychlejSim zavadzanim tejto technoldgie do energetického mixu SR,
pricom predpoklada, Ze v roku 2030 bude instalovany vykon VTE re$pektovat navrh NECP.
Za tymto €asovym horizontom nadalej pokraCuje narast instalovaného vykonu VTE az do
vysky 2 330 MW v roku 2040. Tento scenar tak predpoklada lepsie podmienky pre realizaciu
VTE ako v scenaroch A a B. Scenar MH SR vS8ak predpoklada nizSie tempo narastu
inStalovaného vykonu VTE v porovnani s NECP SR, ktory v roku 2040 predpoklada vysoky
indtalovany vykon VTE, vo vySke takmer 5 GW.

Vo vsetkych scenaroch akceleraciu pripajania novych instalacii VTE predurCuje viacero
faktorov, najma v8ak odstranenie existujucich bariér suvisiacich s realizaciou VTE.
V neposlednom rade je to aj nastavenie dalSich legislativnych, podpornych a dotacnych
mechanizmov zo strany Statu umoznujucich dalSie pripajanie VTE.

Jednym z takychto mechanizmov v oblasti legislativy je vytvorenie akceleraénych zén pre
urychlenie rozvoja veternej energetiky, ktoré maju za ulohu zrychlit vystavbu a pripajanie
veternych parkov na uzemi SR.
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Obr. ¢. 3.7 Vyvoj instalovaného vykonu VTE do roku 2040

Ostatné OZE

Do portfolia OZE, okrem vyznamného podielu v inStalovanom vykone FVE, VTE a VE,
prispievaju aj zdroje elektriny na baze geotermalnej energie a taktiez zariadenia spalujuce
biomasu vtuhej & kvapalnej forme, ktoré vyuZivaju odpad z priemyselnych prevadzok
(drevospracujuci priemysel) alebo z polnohospodarskych objektov.

VVzhlfadom na zvySenu poZiadavku na efektivne a ekologické spracovanie odpadu, definovanu
v NECP a v legislative EU (Smernica 2008/98/ES’), sa da ocakavat narast instalovaného
vykonu v zariadeniach na spafovanie odpadov a COV. Tieto zariadenia budu, vzhladom na

7 Smernica Europskeho parlamentu a Rady 2008/98/ES z 19. novembra 2008 o odpade
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svoj intalovany vykon, pripajané do distribuénych sustav, &im budu umiestnené blizSie k
miestam konec&nej spotreby elektriny.

Narast inStalovaného vykonu v tychto technoldgiach je v scenaroch uvazovany v sulade
s trendom narastu tak, ako ho predpoklada NECP. V kategdrii “ostatné OZE” sa po roku 2030
v tomto spracovani neuvazuje s dalSim navySovanim vykonu.

' Datum ukongenia prevadzky 26.03.2024

- prevadzka

predpokladana
prevadzka

. i Rok Prevadzka Vyhlad
Instalovany .
Zdroj vykon el
do 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
(MW] prevadzky

Jadrové elektrarne
EBO V2 bl.3 500 1984
EBO V2 bl.4 500 1985
Mochovce 1 501 1998
Mochovce 2 501 1999
Mochovce 3 471 2023
Mochovce 4 471 2026
Fosilne elektrarne
Vojany 1-5 1 110 2001
Vojany 1-6 * 110 2001
Teplaren Bratislava 50 1953
Teplaren KoSice 104 1967
Teplaren Zilina 50 1967
Teplaren Martin 42 1955
PPC Bratislava 218 1998
PPC Levice 87 2007
PPC Malzenice 430 2011
ST1 Panické Dravce 50 2010
DG 3x32 MW 96 2010
PPC Povazska Bystrica 64 2011
ST Tp Bratislava Il 58 2012
Vodné elektrarne a PVE
VE Gab¢ikovo 720 1992
PVE Cierny Vah 735 1982
Vazska kaskada 811

W docasné

odstavenie

riesené
%%, ocakavany vyvoj [l precizenie

alebo obnova

Tab. ¢. 3.1 Obdobie prevadzky suc¢asnych a planovanych véésich vyrobnych
jednotiek
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Obr. ¢. 3.8 Vyvoj instalovaného vykonu zdrojov elektriny, vratane batériovych uloZisk,
v ES SR do roku 2040
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Obr. ¢é. 3.9 Vyvoj instalovaného vykonu OZE (okrem VE) v ES SR do roku 2040

3.4 Alokacia prenosovych kapacit na cezhraniénych profiloch PS SR
Prenosové kapacity na cezhrani¢nych profiloch SEPS su pridelované v niekolkych ¢asovych
horizontoch — na ro€nej, mesacnej, dennej a vnutrodennej baze. Na pridelovanie kapacit su v
zavislosti od prislusného €asového horizontu a cezhraniéného profilu aplikované postupy
explicitnych aukcii a implicitnych aukcii, resp. na vnutrodennej baze prebieha priebezné
obchodovanie.
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Pridelovanie cezhrani¢nych prenosovych kapacit na roCnej a mesaCnej baze na
cezhrani¢nych profiloch SK-PL, SK-CZ a SK-HU prebiehalo v roku 2024 prostrednictvom
aukcnej kancelarie Joint Allocation Office S.A. (JAO) so sidlom v Luxemburgu. Cezhrani¢né
kapacity boli pridelované v explicitnych aukciach vo forme finanénych prenosovych prav (FTR
options).

JAO plIni funkciu prevadzkovatela SAP (Single Allocation Platform) na z&klade dohody o
spolupraci formou jednotnej pridefovacej platformy (Single Allocation Platform Cooperation
Agreement) medzi JAO a participujucimi eurépskymi prevadzkovatefmi prenosovych sustav.

Na dennej baze boli v roku 2024 cezhrani¢né kapacity na profiloch SK-HU, SK-CZ, SK-PL
pridelované implicitne v ramci procesov SDAC (Single Day-ahead Coupling).

Na vnutrodennej baze prebiehalo v roku 2024 na profiloch SK-CZ, SK-HU a SK-PL priebezné
obchodovanie prostrednictvom platformy SIDC XBID.

Obchodnym driom 14.6.2024 bol projekt SIDC (Single Intraday Coupling) rozSireny o
vnutrodenné aukcie (IDAs). Nominovani organizatori kratkodobého trhu a prevadzkovatelia PS
predstavili nové rieSenie ocenovania cezhranicnych kapacit na vnutrodennom trhu
prostrednictvom nového formatu obchodovania. Od tohto datumu je ocenovanie cezhrani¢nej
kapacity prostrednictvom IDA su€astou jednotného vnutrodenného trhu v Eurdpe. IDAs
dotvaraju trh SIDC, ktory bol v poslednych rokoch zalozeny na priebeznom obchodovani. IDAs
su implicitné aukcie, kde sa zozbierané objednavky sparuju a cezhrani¢na kapacita sa
prideluje su€asne pre rézne obchodné oblasti, priom sa uréuju zuctovacie ceny pre kazdu
obchodnu oblast. Vnutrodenné aukcie podporili konkurencieschopnost’ v oblastiach vyroby,
obchodovania a dodavky elektriny, a to optimalizovanim pridefovania cezhrani¢nych kapacit
a zabezpedenim spravodlivého a nediskriminaéného zaobchadzania s uastnikmi trhu.

Implementacia IDAs v celej Eurépe bola kfu€ovym milnikom pre dokoncenie jednotného
eurépskeho trhu s elektrinou. Spolo€nost SEPS organizovala v roku 2024 pridelovanie
prenosovych kapacitnych prav len na cezhranicnom profile prenosovej sustavy SR
s Ukrajinou, a to do 3.3.2024, kedy sa uskutoCnila posledna denna unilateralna explicitna
aukcia Dna 4.3.2024 boli na profile SK-UA spustené spolo¢né denné explicitné aukcie
organizované aukénou kancelariou JAO. Ponukana kapacita bola pocas roka 2024 vyuzivana
prevazne v importnom smere na Ukrajinu. Zavedenie spolo¢nych aukcii znamena krok vpred
pri koordinacii pridelovania kapacit na profile SK-UA, &im sa tiez zjednodusil pristup
k cezhrani¢nej kapacite pre uc€astnikov trhu. Zavedenim spoloénych aukcii bolo ukon¢ené
pridelovanie cezhrani€nych kapacit na profile SK-UA formou jednostrannych aukcii.

Rotna aukcia Denné aukcie Vnitrodenne pridefovanie
od 14.6.2024 implicitné priebezné
explicitna (SAP) explicitné (SAP) implicitné (Market coupling) implicitné aukcie P P
) obchodovanie (KBID)
(Market coupling)
0d 14.6.2024 implicitné priebezné
explicitna (SAP) explicitné (SAP) implicitné (Market coupling) implicitné aukcie P P
) obchodovanie (XBID)
(Market coupling)
od 14.6.2024
explicitna (SAP) explicitné (SAP) implicitné (Market coupling) implicitné aukcie

(Market coupling) obchodovanie (XKBID)
do 3.3.2024 jednostranné explicitné
(aukénd kanceldria SEFPS)
od 4.3.2024 spolocné explicitné
{aukéna kancelaria JAD)

nezavedeng

|
|

|

|

|

I

|

|

|

|

I

I

implicitné priebezngé I

|

|

|

|

I

nezavedené nezavedené I
|
|
|

Tab. ¢. 3.2 Prehl'ad rezimu pridelovania kapacit na cezhrani¢nych profiloch SEPS
v roku 2024
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4 Analyzy a vyhodnotenie vysledkov

4.1 Hodnotenie zdrojovej primeranosti ES SR

Standard spolahlivosti (dalej aj ako RS z angl. ,Reliability Standard“) je parameter, ktory sa
pouziva na hodnotenie zdrojovej primeranosti elektrizacnej sustavy. Udava medzny pocet
hodin, kedy eSte mbéZzeme povazZovat sustavu za zdrojovo primeranu. Ak je hodnota trvania
oCakavanej nedodavky vyssia ako stanoveny Standard spolahlivosti, je elektrizaéna sustava
zdrojovo neprimerana a vyZaduje investicie do novych zdrojov elektriny, zvySenia importnej
kapacity, pripadne rozvoja opatreni, ktoré pomozu zabezpecit zdrojovu primeranost sustavy,
ako je napr. riadenie na strane spotreby.

RS je odvodeny od ceny nedodanej elektriny (Value of Lost Load - VoLL) a nakladov na novy
zdroj (Cost of New Entry — CONE) a je vyjadreny aspon ukazovatefom trvania oCakavane;j
nedodavky (Loss of Load Expectation — LOLE), pripadne dalSim ukazovatelom v podobe
oCakavanej nedodanej energie (Expected Energy Not Served — EENS).

Clanok 25 Nariadenia (EU) &. 943/2019 uklada ¢&lenskym $tatom povinnost riadit sa
Standardom spolahlivosti v pripade uplatnenia kapacitnych mechanizmov.

Vysledky pre stanovenie RS uvedené v tomto PPZ si dala spracovat SEPS pre svoje vilastné
analyzy v roku 2020, t.j. pred celosvetovou pandémiou COVID a vojenskym utokom Ruska na
Ukrajinu, ktoré mohli mat dopad na VoLL, CONE a celkovo RS. Tento bol stanoveny
jednoduchdou metodikou, ktora nebola schvalena ACER, a teda hodnota LOLErs sa da
povazovat iba za indikativhu. Takto bol referenény Standard spolahlivosti pre ES SR
stanoveny LOLERrs na urovni 11 hodin za rok. V sucasnosti SR nema oficialne urceny
Standard spoflahlivosti, ktory by bol stanoveny v sulade s metodikou ACER.

Na posudenie urovne primeranosti pre vybrany Casovy horizont a geografickl oblast sa
pouzivaju nasledovné ukazovatele:

e LLD (Loss of Load Duration) — trvanie nedodavky elektriny pre jeden nahodny
analyzovany stav sustavy, uréeny pomocou metédy Monte Carlo,

o LOLE (Loss Of Load Expectation) — oCakavané trvanie nedodavky elektriny. LOLE je
aritmeticky priemer LLD zo vSetkych nahodnych analyzovanych stavov sustavy,

e ENS (Energy Not Served) — nedodana energia pre jeden nahodny analyzovany stav
sustavy, ur€eny pomocou metdédy Monte Carlo,

e EENS (Expected Energy Not Served) — oCakavana nedodana elektricka energia. EENS
je aritmeticky priemer ENS zo vSetkych nahodnych analyzovanych stavov sustavy.

Z vysledkov vyplyva, ze s vynimkou scenara B/rok 2040, hodnoty LOLE (priemer LLD) a EENS
(priemer ENS) nadobudaju pre Slovensko nulové, alebo len velmi nizke hodnoty (pre LOLE
hiboko pod predpokladanym parametrom spolahlivosti LOLErs = 11 h/rok) poCas celého
sledovaného obdobia, taktiez s velmi nizkou o€akavanou nedodavkou energie (EENS).
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H

EENS | LOLE | EENS | LOLE | EENS | LOLE | EENS | LOLE
0,0 0,0 0,0 0,1 1,3 2,4

[ B ) 0,0 0,0 0,0 14 27 377 417

| MHSR |0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,3 2,1 38

Tab. ¢. 4.1 Vyhodnotenie zdrojovej primeranosti ES SR

V nasledujucej tabulke su uvedené detailné vysledky ENS a LLD iba pre roky 2035 a 2040,
pretoze v ostatnych rokoch su hodnoty nulové. Medianové vysledky reprezentuju
najpravdepodobnejsi stav a vysledky pre 95. percentil reprezentuju nepriaznivy stav, ktorého
pravdepodobnost’ vyskytu je raz za 20 rokov.

0 0 0 0 0 0

0,0 6,6 0,0

0,1 2,7 0,3

0,0 0,0 0,0

0,0 14,0 0,0

ENS 1,3 37,7 2.1
GWhirok 0,0 16,0 0,0
6,1 160,3 13,4

LLD 2,4 41,7 3,8
0,0 22,0 0,0

16,0 166,1 27,1

Tab. €. 4.2 Vyhodnotenie zdrojovej primeranosti ES SR

Vo v8eobecnosti sa nedodana energia vyskytuje v takych stavoch, kedy na pokrytie zataZenia
ES SR nie su dostupné dostatocné vyrobné kapacity v ES SR, a zaroven nie je mozné
chybajucu kapacitu pre pokrytie zatazenia importovat zo zahranicia. To mézZe byt spésobené
bud nedostatoCnou importnou schopnostou cezhraniénych profilov, alebo nedostatkom
vyrobnej kapacity v zahrani€nych sustavach pri dostatoénej importnej schopnosti
cezhrani¢nych profilov. V druhom uvedenom pripade by ani posilnenie prenosovej kapacity na
cezhrani¢nych profiloch neznizilo hodnotu LOLE.

Jediny scenar prekracujuci stanoveny Standard spolahlivosti je scenar B v Easovom horizonte
2040, ktory je charakteristicky vysokou spotrebou elektriny, na arovni 52,8 TWh, €o je takmer
dvojnasobok sucasnej spotreby elektriny SR a importnym saldom 8,5 TWh. Ku vzniku
nedodanej energie vtomto pripade dochadza iba v zimnych mesiacoch, najma pocas
odberovych 3Spi€iek pri nepriaznivych poveternostnych podmienkach pre vyrobu elektriny z
OZE a po vycCerpani PVE a vybiti batérii. Teplota, vodnatost riek, osvit a rychlost vetra, od
ktorych je zavisla vyroba OZE, maju regionalny dosah, ¢o znamena, ze chybajuci vykon na
pokrytie nedodanej elektriny nie je mozné zabezpedit ani importom zo zahranicia.
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V scenari B nebolo do roku 2040 uvazované s vystavbou Ziadneho nového konvenéného
zdroja, tj. ani s vyrobou z pripadnych SMR, ¢o do znaénej miery vplyva na velkost
ukazovatefov LOLE a EENS.

Predpokladana potrebna velkost nového zdroja pre dodrzanie stanoveného Standardu
spolahlivosti (LOLEgrs = 11 h/rok) pre rok 2040 scenéara B bola stanovena najdenim zdroja s
takym instalovanym vykonom, aby k vyskytu nedodanej elektriny dochadzalo maximalne
pocas 11 hodin v roku.

Na uréenie vykonu tohto zdroja bol pouZity iteraCny proces, v ktorom bolo uvazované so
zdrojom s vykonom 750 MW, 800 MW, 900 MW a 1000 MW s vyrobnymi nakladmi
prevySujucimi naklady akéhokolvek iného zdroja ES SR, a to za u¢elom, aby bola zaistena
prevadzka prioritne poc€as vyskytu nedodavky, a bola minimalizovana prevadzka v hodinach
bez indikovanej nedodavky, kedze primarnym uéelom dodatoCného zdroja v zmysle tejto
kapitoly PPZ je eliminovat vyskyt nedodanej elektriny na pripustni mieru, resp. na uroven
LOLERS = 11 h/rok.

Instalovany vykon Vyroba Vyuzitie LOLE
dodatocného zdroja (GWh) maxima (h) (h/rok)
| omw P N/A 37,7 a7

750 MW 405,8 5411 9,1 12,0
800 MW 4294 536,7 8,2 11,0

4751 5279 6,5 9,2
519,0 519,0 5,1 7,6

Tab. ¢. 4.3 Iteracny vypocet pre stanovenie vel'kosti dodato¢ného flexibilného

instalovaného vykonu pre dodrzanie zvoleného Standardu spolahlivosti; Scenar B, rok
2040

Vypocet s dodatocnym zdrojom s inStalovanym vykonom 800 MW preukazal znizenie trvania
nedodavky na 10,97 h/rok, &im by bol dodrzany zvoleny Standard spolahlivosti. Zdroj s takto
definovanymi parametrami by dodal do sustavy takmer 430 GWh elektrickej energie, ¢im by
sa CiastoCne zmenil aj spésob nasadzovania PVE a batérii, ktoré pri pokryvani nedodavky
zohravaju vyznamnu ulohu. Zaroven sa potvrdil predpoklad, Ze zdroj naSiel uplatnenie aj mimo
hodin s vyskytom nedodanej elektriny v pévodnom vypocte scenara B pre horizont 2040,
pri¢om vyuzitie maxima je pri tomto zdroji na urovni necelych 540 hodin.

VVzhlfadom k tomu, Ze v pripade roku 2040 ide o dlhodoby vyhlad presahujuci 10 rokov, je s nim
spojena vyznamne vySSia miera neistoty na strane vstupnych predpokladov, ateda aj na
strane vystupov. Rok 2040 je v PPZ analyzovany nad ramec ¢asoveého ramca, ktory analyzuje
europske hodnotenie zdrojovej primeranosti ERAA.

4.1.1 Vyhodnotenie vplyvu mozného ukonéenia statnej podpory doplatkom zdrojov
elektriny na baze VU KVET spalujice zemny plyn z pohladu zdrojovej
primeranosti

Vplyv mozného ukonéenia $tatnej podpory zdrojov elektriny na baze VU KVET spalujuce
zemny plyn (blizSi popis scenara je uvedeny v kapitole 3.1) je z pohladu zdrojovej primeranosti
zanedbatelny. V roku 2030 nedochadza k nedodavke elektriny v zZiadnom analyzovanom
scenari a v roku 2035 nedosSlo k zmene vySky nedodavky vplyvom zmeny prevadzkovania
tychto zdrojov VU KVET.

Napriek poklesu vyroby o takmer 0,5 TWh v roku 2035, nedo$lo ku zmene ukazovatelov LOLE
(priemer LLD) ani EENS (priemer ENS), ktoré sa pre hodnotenie zdrojovej primeranosti
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pouzivaju. Trvanie nedodavky je v oboch pripadoch indikované na urovni 0,3 h/rok, ¢o je
vyrazne pod predpokladanym parametrom spolahlivosti LOLEgrs = 11 h/rok.

Ku zmene LOLE a EENS v roku 2035 nedoSlo, pretoze aj v tomto scenari pretrvava dostatok
tuzemskej vyroby elektriny a importnej kapacity cezhraniénych profilov. Je zachované
exportné saldo ES SR, pricom export do okolitych krajin klesol o cca 0,5 TWh. Podrobnej3ie
porovnanie z bilanéného hfadiska je dostupné v kapitole 4.3.1.

Scenar MH SR
bez st. podpory

VU KVET

0,0

GWh,,Ok m o,o
Po5 | 0,0 0.0
Priemer | 03 03
Median | 0,0 0,0
N 00 00

Tab. ¢. 4.4 Vyhodnotenie zdrojovej primer,'anosti ES SR v scenari MH SR s ukoncenim
Statnej podpory doplatkom zdrojov VU KVET na baze zemného plynu; rok 2035

4.2 Eurépske hodnotenie zdrojovej primeranosti - ERAA 2024

Na zéklade ustanovenia &l. 23 nariadenia Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) 2019/943
z 5. juna 2019 o vnutornom trhu s elektrinou® podfa metodiky schvalenej Agentirou pre
spolupracu regulacnych organov v oblasti energetiky (ACER) rozhodnutim ¢&. 24/2020
z 2. oktobra 2020° vypracovalo ENTSO-E eurdpske postdenie primeranosti zdrojov — ERAA
20241,

ENTSO-E hodnotilo scenar ,,NT*“ — stredny referenény scenar, ktory bol vytvoreny na zaklade
bottom-up scendra ,National Trends“ vychadzajuceho z o€akavani jednotlivych Elenskych
prevadzkovatefov PS ENTSO-E.

V nasledujucej tabulke je uvedeny prehlad vysledkov ERAA 2024 pre Slovensko.

Parameter Priemer Median 95. percentil
2026 LLD (h/rok) 0,85 0 4
ENS (GWh/rok) 0,02 0,00 0,09
2028 LLD (h/rok) 2,91 0 16
ENS (GWh/rok) 0,09 0,00 0,43
2030 LLD (h/rok) 2,54 0 17
ENS (GWh/rok) 0,09 0,00 0,42
2035 LLD (h/rok) 4,33 0 29
ENS (GWh/rok) 0,27 0,00 2,13

Tab. 4.5 Prehl'ad vysledkov ERAA 2024 — stredny referenény scenar ENTSO-E ,,NT*

8 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A02019R0943-20240716

° https://acer.europa.eu/sites/default/files/documents/Individual%20Decisions/ACER%20Decision%20242020%200n%20ERAA 1.pdf

10 https://www.entsoe.eu/outlooks/eraa/2024/
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Z vysledkov vyplyva, ze hodnoty LOLE (priemer LLD) a EENS (priemer ENS) nadobudaju pre
Slovensko vefmi nizke hodnoty (pre LOLE hlboko pod predpokladanym parametrom
spolahlivosti LOLErs = 11 h/rok) pocas celého sledovaného obdobia s vefmi nizkou
oCakavanou nedodavkou energie (EENS). Medianové vysledky reprezentuju
najpravdepodobnejsi stav s pravdepodobnostou vyskytu raz za dva roky, a vysledky pre 95.
percentil reprezentuju nepriaznivy stav, ktorého pravdepodobnost’ vyskytu je raz za 20 rokov.

V nasledujucej tabulke su uvedené vysledky pre EVA (Economic Viability Assessment —
posudenie ekonomickej Zivotaschopnosti technolégii) z ERAA 2024 pre Slovensko.
Vyhodnotenie EVA bolo spracované za ucelom potreby identifikacie technolégii, ktoré by bolo
za UCelom minimalizacie nakladov systému na obstaranie silovej elektriny vhodné bud ako
nové uviest do prevadzky, alebo jestvujuce vyradit’ z prevadzky, tzv. zakonzervovat.

MW 2026 | 2028 | 2030 | 2035 | Technologia
Uvedenie do prevadzky 120 | 120 | 120 | 270 DSR
Vyradenie z prevadzky / zakonzervovanie 0 0 0 o|  ---—--

Tab. 4.6 Vysledky EVA z ERAA 2024 — stredny referenény scenar ENTSO-E ,,NT“

Z vysledkov EVA vyplyva, Ze z dévodu minimalizacie nakladov systému na obstaranie silovej
elektriny na Slovensku by bolo vhodné:

a. od roku 2026 uviest do prevadzky (napr. pomocou aplikacie dynamickych tarif) systém
DSR (Demand Side Response — odozva na strane odberu) vo velkosti 120 MW a od
roku 2035 uviest do prevadzky dalSi systém DSR vo velkosti 150 MW, €o by viedlo
k celkovej velkosti 270 MW DSR,

b. vyradit z prevadzky / zakonzervovat netreba Ziadny zdroj elektriny.

Na nasledujucich obrazkoch su uvedené vysledky LOLE z ERAA 2024 pre celu prepojenu
elektrizacnu sustavu ENTSO-E pre cielové roky 2026, 2028, 2030 a 2035 pre stredny
referenény scenar ENTSO-E ,NT*.
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LOLE (h/year)

5.0 10.0 15.0 20.0

Colour Legend
s Null LOLE mm LOLE <0.1 hours/year
o LOLE=0.1hours/year W Results excluded

0.0

Obr. 4.1 Hodnoty LOLE (h/rok) pre stredny referen¢ny scenar ENTSO-E ,,NT* —
rok 2026
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LOLE (h/year)

5.0 10.0 15.0 20.0

Colour Legend
mmm Null LOLE o LOLE=0.1 hours/year
o LOLE>0.1 hours/year  mmm Results excluded

0.0 z25.0

Obr. 4.2 Hodnoty LOLE (h/rok) pre stredny referencny scenar ENTSO-E ,,NT* —
rok 2028
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LOLE (h/year)

0.0 50 10.0 15.0 20.0 =25.0
Colour Legend
s Null LOLE o LOLE 0.1 hours/year

[ LOLE > 0.1 hours/year M Resulis excluded

Obr. 4.3 Hodnoty LOLE (h/rok) pre stredny referencny scenar ENTSO-E ,,NT* —
rok 2030
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LOLE (h/year

| .
5.0 10.0 15.0

0.0 20.0 225.0

Colour Legend
s Null LOLE LOLE =0.1 hours/year
LOLE > 0.1 hours/year ~ WM Results excluded

—@
25

Obr. 4.4 Hodnoty LOLE (h/rok) pre stredny referencny scenar ENTSO-E ,,NT* —
rok 2035

Komentar v ERAA 2024 k vysledkom SR

Vysledky ERAA 2024 ukazuju nenulové hodnoty LOLE / EENS pre Slovensko s rastucim
trendom pre vSetky cielové roky. Maximalna hodnota LOLE je uvedena pre cielovy rok 2035
na urovni 4,33 h/rok a zna¢ne vysoké hodnoty sa objavuju pre 95. percentil s maximom
29 h/rok pre ciefovy rok 2035. Naopak, hodnoty ENS, priemerné a aj pre 95. percentil, su velmi
nizke, vo vacsine pripadov blizke 0 GWh. Na Slovensku eSte nebol oficiadlne stanoveny
Standard spolahlivosti, avSak hodnoty LOLE a EENS treba povazovat za hodné pozornosti
a nasledne bude potrebné v buducnosti situaciu podrobnejSie sledovat v ramci narodného
posudenia primeranosti zdrojov.

35



Cislo zaznamu: 60135/2025

Vysoky pomer stabilnej vyroby z jadrovych elektrarni, spolu s novym jadrovym blokom
Mochovce 4, ktorého uvedenie do prevadzky sa oakava v roku 2026, a zvySenie kapacity
obnovitelnych zdrojov energie, najma solarnej fotovoltiky a veternej energie, €o je v sulade so
suCasnym navrhom NECP, by mali poméct zarudit prijateflné urovne LOLE a EENS.

Na druhej strane, vysledky ERAA mdézu byt mierne skreslené a dokonca vysSie, pretoze
skuto€ny vyvoj veternych elektrarni na Slovensku nie je taky optimisticky, ako sa o€akavalo
v NECP a ERAA, kedze sucasna instalovana kapacita sa blizi k 0 MW a NECP ocCakava
750 MW v roku 2030.

4.3 Bilancie ES SR

Bilancie vyroby a spotreby jednotlivych scenarov podla vstupnych predpokladov uvedenych v
kapitole 3 su vysledkom tzv. market simulacie!! prevadzky celoeuropskej sustavy pomocou
matematického modelu softvéru Antares.

Analyza zabezpecenia dodavok elektriny v SR vychadza z predpokladov prognézy spotreby
elektriny a o€akavaného vyvoja disponibilného inStalovaného vykonu v zariadeniach na vyrobu
elektriny v SR.

Z pohladu vyroby elektriny su najvyznamnejSim a najstabilnejSim zdrojom JE, ktoré vyrabaju
viac ako polovicu celkovej slovenskej vyroby elektriny v kazdom scenari a Easovom horizonte.

Aj napriek relativne vysokému predpokladanému narastu instalovaného vykonu OZE je ich
vyuzitie oproti konvenénym elektrarfiam nizke.

Ani vplyvom odstavenia EVO v roku 2024, alebo vplyvom vy$Sieho zastupenia OZE v
zdrojovom mixe SR nedochadza k vyznamnému poklesu vo vyrobe z fosilnych paliv, €o je
spbsobené prevadzkou najma zavodnych elektrarni Ci teplarni, ktoré na vyrobu elektriny
vyuzivaju fosilne paliva.

Objem vyrobenej elektriny vodnych elektrarni mierne narasta kvoli narastu indtalovaného
vykonu MVE podlfa NECP SR, a tiez kvdli vy§Siemu vyuzivaniu PVE spésobenému rastucou
vyrobou FVE a VTE.

Dodavka elektriny z batérii je vzhladom na ostatné technolégie relativne nizka, ale na ich
primarny ucel kratkodobého skladovania elektriny je ich pripojenie do ES SR Ziaduce hlavne
na vyrovnavanie Spiciek vyroby z tazko predikovatelnych zdrojov OZE, ako su FVE a VTE.
Batérie zaroven mozu Cast kapacity poskytnut pre poskytovanie PpS, €o je popisané v kapitole
4.5,

V scenaroch A a MH SR pre roky 2028, 2030 a 2035 vyroba elektriny prevySuje spotrebu,
sustava je (vyrazne) exportna. Vyrovnana bilancia medzi vyrobou a spotrebou je pre tieto
scenare indikovana az pre rok 2040.

V scenari B je indikovana importna bilancia sustavy od roku 2035. Pre pokrytie spotreby
elektriny SR je v scenari B v roku 2035 potrebné importovat’ zo zahrani€ia objem elektriny vo
vySke 5 % celkovej spotreby elektriny SR, a v roku 2040 az 16 % (8,5 TWh).

Podrobnejsie vysledky su uvedené v tab. €. 4.9 az 4.12.

11 pravdepodobné zaradovanie vyrobnych jednotiek a ekonomické nasadzovanie ich dostupného vykonu pre pokryvanie
predpokladaného zatazenia sUstavy v hodinovom rozliSeni pri zohladneni technicko-ekonomickych parametrov vyrobni
elektriny, vypadkov a obmedzeni pri vyrobe a v prenose elektriny
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Obr. €. 4.5 Vyroba elektriny v ¢leneni po palivach a spotreba elektriny SR do roku 2040
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Obr. €. 4.6 Podiel na vyrobe elektriny do roku 2040

V celom analyzovanom obdobi pokryvaju svojou vyrobou bezuhlikové technolégie, ku ktorym
radime jadrové elektrarne a OZE vratane vodnych elektrarni (bez PVE), v zavislosti od
scendra, 73 % az 115 % spotreby elektriny SR.

OZE, vratane vodnych elektrarni (okrem PVE) pokryvaju svojou vyrobou 26 % az 35 %
spotreby elektriny SR.
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-—————

z toho: Jadrove (TWh) 241

-—————
102
-—————

wwwwmwmmum
spotrebe
Mmm------
=)
76% 78% 65% 72%

z toho jadrové 81% 69%

[EETAEE T M | 19% || 16% | 18% [ 5% | 12% [ 14% |

Solu bezuhlikové + fosilne 134% 113% 125% 126% 106% 119%

Tab. €. 4.7 Vysledky analyzy vyvoja podielu vyroby elektriny na spotrebe elektriny
SR pre roky 2028 a 2030

| 2035 [ 02040 |
A [ B |MHSR] A | B |MHSR

------
246 4.4

2 toho: fosine (TWh ______
------

Bezuhlikove technologie - podiel na
spotrebe
me------

z toho jadrové

------
Spolu(bezuhlikové+fosi|ne) 109%  90%  107%  98%  81%  101%

Tab. €. 4.8 Vysledky analyzy vyvoja podielu vyroby elektriny na spotrebe elektriny SR
pre roky 2035 a 2040
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psR o ] o | o |
Nevyuzitienergia | 411 | 3 | 9 |
CerpaniePVE | 351 | 606 | 347 |
Spotrebaelektrolyzérov | 10 | 8 | 9 |
Nedodanaenerga | 0 | 0 | o0 |

Tab. €. 4.9 Bilanéné vyhodnotenie ES SR pre rok 2028

Cislo zaznamu: 60135/2025
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- | 2030 |
T
psR 4| 3 [ 2 |
31915
388 | 439
Spotrebaelektrolyzérov | 95 | 69 [ 87
Nedodanaenergia | 0 | 0 [ 0

Tab. €. 4.10 Bilanéné vyhodnotenie ES SR pre rok 2030
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- 2035 |
T on e
psR ] 2 | 44 | 30 |
37 495
1494
1065
Nedodanaenergia | 0 | 1 [ 0

Tab. €. 4.11 Bilanéné vyhodnotenie ES SR pre rok 2035
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o | 2040 |
Udaje v GWh
| s NS
DsR 0000000 18 | s | 32 |
Nevyuzitienergia | 0 | o | 1 |
35 620 | 45 781

Tab. €. 4.12 Bilanéné vyhodnotenie ES SR pre rok 2040

4.3.1 Vyhodnotenie vplyvu mozného ukonéenia statnej podpory doplatkom zdrojov
elektriny na baze VU KVET spalujice zemny plyn z pohFadu bilancie ES SR

Vplyv mozného ukonéenia $tatnej podpory zdrojov elektriny na baze VU KVET spalujlice
zemny plyn bol posudzovany v samostatnom scenari (blizSi popis je uvedeny v kapitole 3.1).

V porovnani vystupov simulacie nasadzovania zdrojov s vystupmi pre scenar MH SR (tab. ¢.
4.13) je pokles vo vyrobe elektriny z fosilnych paliv v roku 2030 velmi nizky, v roku 2030
necelych 0,1 TWh a v roku 2035 takmer 0,5 TWh. K zmene prevadzky ostatnych technoldgii
prakticky nedoslo.

Nakolko je ES SR v oboch €asovych horizontoch exportna, vplyvom zmeny prevadzky tychto
zdrojov na baze VU KVET doslo k miernemu zniZeniu exportu do zahranigia. Je teda mozné
kons&tatovat, Ze vplyv na bilanciu ES SR nie je zasadny.
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Udaje v GWh m MH SR bez [uIH SR bez
st. podpory st. podpory

VU KVET VU KVET
\Vyroba —fosilne elektrame | 4695 | 4627 | 4287 | 3792 |
Vyroba — FVE
psR 0 2 | 1 [ 3 [ 30
Vjroba elektriny —brutto | 41905 | 41833 [ 44028 [ 43520

Wrobaelektriny—netto | 39201 | 39234 | 41417 | 40938 |
Cerpanie PVE 1163
Nabijanie batérii
Spotreba elektrolyzérov “ 488

potreba netto + straty 33 512
Dodana energia 33 512
Nedodané energia o | o [ 0

Tab. &. 4.13 Vyhodnotenie vplyvu ukonéenia $tatnej podpory doplatkom zdrojov VU
KVET spalujuce zemny plyn v scenari MH SR - bilanéné vyhodnotenie ES SR

[
Nabijanie batérii
Spotrebaelektrolyzérov | | 488 |
| 33512 |
Dodanaenergia | 33512 |
Nedodanaenergia 0 |

4.4 Uréenie indikativneho ciela pre nefosilnu flexibilitu ES SR

Podla nariadenia EU 2024/1747 z 13. jina 2024, ktorym sa menia nariadenia (EU) 2019/942
a (EU) 2019/943, najneskér 1 rok po tom, ¢o agentira ACER schvali metodiku posudenia
potrieb flexibility, a nasledne kazdé dva roky regulaény organ alebo iny organ alebo subjekt,
ktory ur€i Clensky Stat, prijme spravu o odhadovanych potrebach flexibility na vnutrostatnej
urovni na obdobie aspori nasledujucich 5 az 10 rokov.

Sprava musi byt

a) v sulade s posudzovanim primeranosti zdrojov na eurdpskej Urovni a s posudzovanim
primeranosti zdrojov na vnutrostatnej urovni vykonavanym podla ¢lankov 23 a 24;
b) zaloZend na udajoch a analyzach poskytnutych prevadzkovatelmi PS
a prevadzkovatelmi DS kazdého d&lenského Statu podfa odseku 4 a s pouzitim
spolo¢nej metodiky podfa odseku 4 a v riadne odévodnenych pripadoch na zaklade
dodato¢nych udajov a analyz.
Ak ¢lensky Stat na ucely prijatia spravy urcil prevadzkovatela PS alebo iny subjekt, regulacny
organ spravu schvali alebo zmeni.
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Metodiku posudenia potrieb flexibility vypracovali zdruzenia ENTSO-E a EU DSO Entity a dfia
16.4.2025 predlozili agenture ACER na schvalenie, ktora ju v juli 2025 schvalila s doplnenim.
Prvé narodné posudenie potrieb flexibility tak musi byt prijaté do 1 roka od schvalenia, t.j.
do jula 2026.

Kazdy C&lensky Stat najneskdr Sest mesiacov od predloZenia spravy vymedzi orientaény
narodny ciel v oblasti nefosilnej flexibility vratane prislusnych konkrétnych prispevkov riadenia
odberu a uskladfiovania energie k tomuto cielu. Tento orientacny narodny ciel vratane
prislusnych konkrétnych prispevkov riadenia odberu a uskladfhovania energie k tomuto cielu,
ako aj opatreni na jeho dosiahnutie sa zohladnia aj v integrovanych narodnych energetickych
a klimatickych planoch ¢lenskych statov, pokial ide o rozmer ,vnutorny trh s energiou‘ v sulade
s 8lankami 3, 4 a 7 nariadenia (EU) 2018/1999, a v ich integrovanych narodnych energetickych
a klimatickych spravach o pokroku v sulade s ¢lankom 17 uvedeného nariadenia.

Analyza potrieb nefosilnej flexibility v tomto spracovani PPZ bola vykonana na vsetkych
scenaroch a ¢asovych horizontoch. Vzhladom k vyS$Sie uvedenému v ¢ase vypracovania PPZ
eSte nebola k dispozicii schvalena oficialna metodika, preto bola potreba nefosilngj flexibility
posudzovana nahradnou metodikou - z pohfadu mnozstva nevyuzitej vyrobenej energie,
ku ktorej dochadza v ¢ase vysokej vyroby z OZE a nizkeho zataZenia. Pozadovana nefosilna
flexibilita je potom taky vykon, ktory dokaze zabezpelit 99 % ro¢ného Casového fondu
bez vyskytu nevyuzitej energie, ¢o je analogicky pristup, akym je stanovovany pozadovany
objem PpS. Trvanie a velkost nevyuzitého vykonu, ako aj vysledky posudenia potrieb flexibility
su uvedené na nasledujucich obrazkoch a v tabulke &. 4.14.
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Obr. é. 4.7 NevyuZita energia s vyznac¢enym 99. percentilom roéného ¢asového
fondu, scenar A
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Obr. €. 4.8 Nevyuzita energia s vyznacenym 99. percentilom roéného ¢asového
fondu, scenar B
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Obr. €. 4.9 Nevyuzita energia s vyznacenym 99. percentilom ro¢éného ¢asového
fondu, scenar MH SR
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H Miniméine | Wusite Pinst.
A 0 0
| B 0 0
| MH SR | 0 0
A | 41 22.8
| B | 0 0
| MH SR | 37 19,7
A | 0 0
| B | 0 0
| MH SR | 0 0
| A 0 0
| B | 0 0
| MH SR | 0 0

Tab. ¢. 4.14 Vysledky posudenia potrieb flexibility

Z vysledkov posudenia potrieb flexibility vyplyva, Ze novy flexibilny vykon je potrebny
v scenaroch s nizSou spotrebou (A a MH SR) v roku 2030 vo velkosti stovieck MW. Minimalna
prevadzka technoldgie s takymto vykonom pre pokrytie obdobia s vyskytujucou sa nevyuzitou
energiou by bolo v zavislosti od scenara medzi 20 a 23 hodinami.

Za vhodné technoldégie sluziace na zniZzenie poctu hodin s indikovanou nevyuzitou energiou
sa daju povazovat zariadenia na riadenie odberu a uskladiovanie energie, t.j. batérie,
preCerpavacie vodné elektrarne, elektrovozidla, tepelné Cerpadla, elektrolyzéry, zotrvacniky,
gravitatné batérie a iné. Vzhladom na velmi nizku poZzadovanu dobu prevadzky je potrebné
zvazit ekonomicku stranku akéhokolvek rieSenia nefosilnej flexibility, a tiez sezdnne
vyuzivanie technoldgii. Na druhu stranu, ak je predpoklad, Ze rozvoj OZE bude pokraCovat aj
v buducnosti a z tohto dévodu bude dalej rast nevyuzita vyrobena energia, jednym z rieSeni
mé&ze byt aj posilnenie kapacity cezhrani¢ného profilu.

Pri DSR je nutné nastavit podmienky (legislativne aj cenové) tak, aby bol zo strany moznych
poskytovatefov zaujem o poskytovanie takejto sluzby.

Nakolko metodika posudenia potrieb flexibility bola agentirou ACER schvalena az jali 2025 a
prvé narodné posudenie potrieb flexibility vypracované v sulade s touto metodikou musi byt
prijaté do 1 roka od schvalenia, t.j. do jula 2026, v kapitole 4.4 tohto PPZ sa podla tejto
metodiky este nepostupovalo a preto je nutné povazovat vysledky posudenia len ako
indikativne.

4.4.1 Vyhodnotenie vplyvu mozného ukonéenia Statnej podpory doplatkom zdrojov
elektriny na baze VU KVET spal'ujuce zemny plyn z pohladu indikativneho ciela
pre nefosilnu flexibilitu

Vplyv mozného ukonéenia $tatnej podpory zdrojov elektriny na baze VU KVET vyuZivajucich
palivo zemny plyn (bliz§i popis scenara je uvedeny v kapitole 3.1) je z pohladu indikativneho
ciefa pre nefosilnu flexibilitu pozitivny, avSak velmi nizky.

Dodato¢na potreba flexibilnych zdrojov potrebnych pre znizenie vyskytu nevyuzitej energie
na pripustni mieru sa v scendri bez uvazovanej $tatnej podpory doplatkom pre zdroje VU
KVET mierne znizila, o0 34 MW na hodnotu 433 MW v analyzovanom roku 2030. V horizontoch
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2028, 2035 a 2040 sa pre zakladny scenar MH SR (pozri kapitolu 4.4) aj scenar MH SR bez
podpory zdrojov VU KVET nevyuzita energia vyskytuje v ramci akceptovatelnej miery vyskytu,
t.j. v menej ako 1 % rocného ¢asového fondu.

Nevyuzity wkon (MW)
= = =] =]
g & 8 &
(=) (=) o o
4

8

Hodina
s 5. MH SR - 2030 =S¢, MH SR bez 5t. podpory VU KVET - 2030
w SC. MH SR - 2035 Sc. MH SR bez &t. podpory VUJ KVET - 2035

Obr. €. 4.10 Nevyuzita energia s vyznac¢enym 99. percentilom roéného ¢asového
fondu, scenar MH SR a MH SR bez $tétnej podpory doplatkom pre zdroje VU KVET
spalujuce zemny plyn

Vzhfadom k tomu, Ze zdroje VU KVET sU vyrobcami nielen elektriny, ale aj tepla, v désledku
tohto zavazku dochadza v modeli k nasadzovaniu tychto zdrojov niekedy aj po€as hodin, kedy
nielen v SR, ale v celom regiéne strednej Eurépy nastane kombinacia vysokej vyroby z OZE
a nizkej spotreby elektriny. V takychto hodinach Casto nie je mozné exportovat nadbytok
vyroby elektriny zo SR do zahranicia, ¢o vedie k vzniku nevyuzitej elektriny.

Zmena spodsobu prevadzky zdrojov VU KVET spalujicich zemny plyn vplyvom
ukoncenia Statnej podpory doplatkom vedie v modeli k miernemu zniZeniu ro¢nej vyroby z
tychto zdrojov o cca 68 GWh v roku 2030, vplyvom €oho sa v niektorych hodinach v roku znizi
mnozstvo nevyuZzitej elektriny. Tym klesne aj potreba novych flexibilnych zdrojov (pokles z 467
na 433 MW) na jej znizenie na pripustnu uroven. Taktiez oproti zakladnému scenaru MH SR
(s uvazovanou podporou) dosSlo k poklesu minimalneho poctu prevadzkovych hodin
dodato¢ného zdroja nefosilnej flexibility potrebného na zniZenie nevyuzitej energie na
pripustnu mieru, a to z 37 na 30 hodin za rok.

. Minimalna e e
Pinst. el Vyuzitie Pinst.
(netto MW) ) (h)
n—mai— 467 37 20

MH SR bez t. podpory VU KVET 433 30 17

| MHSR | 0 0 0,0

MH SR bez t. podpory VU KVET 0 0 0,0

Tab. é. 4.15 Vyhodnotenie vplyvu ukonéenia $tatnej podpory doplatkom zdrojov VU
KVET na baze zemného plynu z pohl'adu potrieb flexibility
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4.5 Podporné sluzby

Jednym zo zasadnych faktorov ovplyvnujucich dostatoénost PpS je prevadzka zdrojov
elektriny a ich disponibilita pre pokryvanie jednotlivych typov PpS. Do existujuceho portfdlia
certifikovanych zdrojov elektriny na pokryvanie PpS sa postupne zaraduju aj alternativne
technoldgie schopné poskytovat’ PpS. V tomto posudeni dostatoénosti PpS boli teda zahrnuté
uz v su€asnosti zname projekty (v legende grafov oznacené ako ,Existujuci poskytovatelia
PpS*), ako aj predpokladany vyhlad (v legende grafov oznacené ako ,VyhFad“) a to v podobe
kogeneracnych jednotiek, bioplynovych stanic, i batériovych uloznych systémov, ako aj
zdrojov elektriny tvoriacich agregované bloky. Co sa tyka technoldgie riadenia na strane
spotreby (DSR), pre vyhodnotenie PpS boli uvazované v su€asnosti existujuce a certifikované
technolégie (OFZ, FORTISCHEM).

Pre overenie dostato¢nosti PpS boli preverené scenare A, B pre prierezovy rok 2030 a scenar
MH SR) pre prierezové roky 2030 a 2035. Tieto scenare predpokladaju, Ze zdroje na baze VU
KVET, spalujuce zemny plyn, budu nadalej poberat Statnu podporu formou doplatku.

Vyrobcovia elektriny z VU KVET podla platnej legislativy, Zakon &. 309 /2009 Z. z o podpore
OZE a VU KVET a o zmene a doplneni niektorych zakonov, mali po prvom uvedeni zariadenia
do prevadzky garantovanu formu podpory doplatkom na 15 rokov, ktora vSak postupom €asu
prirodzene kon¢€i. Z tohto dévodu bolo v samostathom scenari pre tieto zdroje preverené aj
posudenie vplyvu mozného ukonéenia podpory doplatkom na dostatoCnost PpS.
Preverenie vplyvu bolo vykonané na scenari MH SR pre prierezové roky 2030 a 2035.

45.1 Vyhodnotenie FCR

Na obrazkoch €. 4.11 a¢&. 4.12 je znazornené pokryvanie pozadovaného objemu FCR%
v obdobiach leto, zima a v prechodnom obdobi rokov 2030 a 2035. Vo vSetkych obdobiach
preSetrovanych rokov a scenarov sa predpoklada pokrytie pozadovaného objemu FCRi
na 100 %. Pokryvanie pozadovaného objemu FCRzt sa spolieha predovSetkym na vykon
certifikovany v novych technolégiach BESS, vodnych elektrarnach (VE Gabcikovo) a taktiez
vykon planovany vo vyhlade, pri ktorom sa predpoklada, Ze v rokoch 2030 a 2035 uz bude
certifikovany, najma v novych technolégiach BESS.

Rok 2030: FCR+_Sc A, B
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Poznamka: (*) — celkové pokrytie; (**) — poZiadavka na PpS, rok 2030

Obr. é. 4.11 Priemerny predpokladany vyvoj poZzadovaného objemu a pokryvania FCR+
v roku 2030 a scenaroch A, B
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Rok 2030/35 : FCR+_Sc MHSR
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Poznamka: (*) — celkové pokrytie; (**) — poZiadavka na PpS, rok 2030

Obr. é. 4.12 Priemerny predpokladany vyvoj poZzadovaného objemu a pokryvania FCR
v rokoch 2030, 2035 a scenari MH SR

Z grafov je mozné vidiet, ze velkost poziadavky FCR+ sa meni naprie€ rokmi a vySetrovanymi
scenarmi, pricom scenar MH SR v roku 2035 vykazuje v porovnani s rokom 2030 niZSiu
poziadavku FCR#. Je to spOsobené predovSetkym tym, Zze narast vyroby a spotreby elektriny
SR nie je v porovnani so zahrani¢im v roku 2035 tak vyrazny.

Naopak, rok 2030, najma pre scenar B, je Specificky tym, Ze narast vyroby elektriny SR
z dévodu vysokého podielu FVE a VTE a najma spotreby elektriny SR, ktora je zapri€inena
vyraznou elektrifikaciou v porovnani so zahranic¢im, je vo€i zahraniCiu ovela vyraznejsi.

V roku 2030 a 2035 sa oCakava prechod na pravdepodobnostné dimenzovanie potrieb FCR,
€o je spojené s moznym rizikom vyraznejSieho narastu potreby FCR. Tento novy pristup k
dimenzovaniu potrieb FCR bude aplikovany po dostupnosti metodiky.
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45.1.1 Vyhodnotenie FCR z pohPadu mozného ukonéenia statnej podpory formou
doplatku pre VU KVET

Rok 2030/35 : FCR+_Sc MHSR (VU KVET)
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Obr. €. 4.13 Priemerny predpokladany vyvoj poZzadovaného objemu a pokryvania FCR*
v rokoch 2030, 2035 a scenari MHSR (VU KVET)

Viysledky v pripade mozného ukonéenia $tatnej podpory formou doplatku pre VU KVET su
obdobné, ako v pripade s uvaZzovanim doplatku v scenari MHSR pre roky 2030 a 2035. Mierny
rozdiel v disponibilite existujucich poskytovatefov PpS je spbsobeny rozdielnym
nasadzovanim vybranych zdrojov do vyroby.

4.5.2 Vyhodnotenie aFRR

Na obrazkoch 4.14 az 4.21 je znazornené pokryvanie poZadovaného objemu aFRR%
v mesiacoch januar az december analyzovanych rokov a scenarov.

Rok 2030: aFRR+_SC A
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Obr. é. 4.14 Priemerny predpokladany vyvoj poZzadovaného objemu a pokryvania
aFRR+ v roku 2030 a scenari A
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Obr. €. 4.15 Priemerny predpokladany vyvoj poZzadovaného objemu a pokryvania
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aFRR- v roku 2030 a scenari A

Rok 2030: aFRR+_SC B
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Obr. €. 4.16 Priemerny predpokladany vyvoj poZadovaného objemu a pokryvania
aFRR+ v roku 2030 a scenari B
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Rok 2030: aFRR-_SCB
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Obr. €. 4.17 Priemerny predpokladany vyvoj poZzadovaného objemu a pokryvania
aFRR- v roku 2030 a scenari B

Rok 2030: aFRR+_SC MHSR
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Obr. €. 4.18 Priemerny predpokladany vyvoj poZadovaného objemu a pokryvania
aFRR+ v roku 2030 a scenari MH SR
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Rok 2030: aFRR-_SC MHSR
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Obr. €. 4.19 Priemerny predpokladany vyvoj poZzadovaného objemu a pokryvania
aFRR- v rokoch 2030 a scenari MH SR

Rok 2035: aFRR+_SC MHSR
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Obr. €. 4.20 Priemerny predpokladany vyvoj poZadovaného objemu a pokryvania
aFRR+ v roku 2035 a scenari MH SR
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Rok 2035: aFRR-_SC MHSR
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Obr. €. 4.21 Priemerny predpokladany vyvoj poZzadovaného objemu a pokryvania
aFRR- v rokoch 2035 a scenari MH SR

Vypocty pozadovaného objemu aFRR#% indikujud mozZnu potrebu jeho navySenia oproti
su€asnosti (aFRR+ = 128 MW, aFRR- = 135 MW; rok 2025). NavySenie pozadovaného
objemu, okrem vplyvu FVE a VTE, potvrdzuje aj skutonost kazdoro&ného sprisfiovania
limitov na plnenie kvality regulacie na urovne Level 1 alLevel 2, ktoré pre kazdého
prevadzkovatela PS stanovuje zdruZenie ENTSO-E.

Da sa predpokladat, Ze sprisnenie limitov na plnenie kvality regulacie na urovne Level 1
a Level 2 povedie k dalSiemu navySeniu pozadovaného objemu aFRR aj v roku 2026 a mbze
sa pohybovat vrozsahu hodndt predpokladaného pozadovaného objemu aFRR, ktoré
vychadzaju v scenaroch A, B a MH SR pre rok 2030.

Z grafov vyplyva, Ze vo vSetkych preSetrovanych rokoch a scenaroch, okrem scenara MH SR
pre rok 2035, nie je indikovaneé riziko nedisponibility vykonu na pokrytie pozadovaného objemu
aFRR<+. Nedisponibilita v scenari MH SR v roku 2035 pre pokrytie pozadovaného objemu
aFRR+ nastava v mesiacoch (april, maj) v priemere v rozsahu 4 - 9 MW a pre aFRR- v
mesiacoch (maj, september a oktdber) v priemere v rozsahu 3 az 24 MW.

Pokrytie takmer celého pozadovaného objemu aFRR+ v scenaroch a preSetrovanych rokoch
je predovsSetkym vdaka vykonu na zdrojoch vo vyhlade. Jeho podstatna Cast tvori
batériové ulozisko SE integrator. S ohfadom na zaznamenany zaujem prevadzkovatelov
zdrojov elektriny o poskytovanie PpS je mozné vSak predpokladat, Ze pred rokom 2030, resp.
2035 postupne pribudne aj dal$i disponibilny vykon, okrem uvedeného vo Vyhlade, €i uz na
existujucich alebo novych zdrojoch elektriny a technolégiach ako napr. BESS v kombinacii
to€ivy zdroj elektriny a pod. Pri neuvazovani disponibilného vykonu vo vyhlade mézZe byt
indikované riziko nedostatoCnej disponibility predovsetkym v lete a v prechodnom obdobi,
naprie€ vSetkymi scenarmi a rokmi.

K pokryvaniu pozadovaného objemu aFRR#t prispievaju taktiez vodné elektrarne (VE) v ramci
Vazskej kaskady, ako aj VE Gabcikovo (predpoklada sa rovnaké vyuzitie ako v su€asnosti).
Vyuzitie VE v8ak zavisi predovSetkym od hydrologickych podmienok. V simulaciach bol vzaty
do uvahy hydrologicky normalny klimaticky scenar z PECD ver. 4.2, ¢o indikuje priemernu
vyuzitefnost tychto zdrojov elektriny, av8ak nie maximalnu z pohfadu poskytnutia
disponibilného vykonu pre pokrytie sluzby aFRR.
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Nedisponibilita v tomto pripade vznika z dévodu nizSieho nasadzovania plynovych elektrarni
(ako napr. PPC MalzZenice) vzhfadom na pomer naklady na prevadzku/cena elektriny, ako aj
z dévodu vyskytu nahodnych vypadkov a planovanych odstavok (udrzby) zdrojov elektriny.

K indikovanej nedisponibilite spésobenej zvySenim velkosti poZzadovaného objemu aFRRz+
vo vSeobecnosti prispieva aj vplyv navysenia inStalovaného vykonu FVE a VTE. Uvedené
vSak, predovSetkym u VTE, bude v koneénom désledku zavisiet od velkosti bilanénych
skupin, kde budu zacleneni. To sa ukaze az v obdobi po samotnom uvedeni tychto zdrojov
do prevadzky.

45.2.1 Vyhodnotenie aFRR z pohladu mozného ukonéenia podpory formou doplatku
pre zdroje VU KVET

Vyhodnotenie aFRR+ z pohFadu mozného ukonéenia podpory formou doplatku pre VU
KVET v roku 2030:

V scenari MH SR (VU KVET) bez &t. podpory doplatkom a s uvaZzovanim Vyhladu, v priemere
v jednotlivych mesiacoch nie je v roku 2030 indikovana nedisponibilita.

V pripade neuvazovania Vyhladu je indikované uz vyraznejSie navySenie nedisponibility,
v aFRR+ (v lete aprechodnom obdobi), pricom sa nedisponibilita vyskytuje nielen vo
vybranych mesiacoch, ale uz aj v ramci celého preSetrovaného roku 2030, ¢o potvrdzuje aj
krivka trvania nedisponibility (tmavomodra) s maximom na urovni 111 MW bez uvaZovania
Vyhladu. V pripade uvaZovania Vyhladu sa maximum pohybuje na urovni 68 MW
(svetlomodra).

Rok 2030: aFRR+_SC MHSR (VU KVET bez podpory)
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Obr. €. 4.22 Priemerny predpokladany vyvoj poZadovaného objemu a pokryvania
aFRR+ v roku 2030 a scendri MH SR (VU KVET bez podpory)

Vyhodnotenie aFRR- z pohladu mozného ukonéenia podpory formou doplatku pre VU
KVET v roku 2030:

V scenari MH SR (VU KVET bez podpory) bez ét. podpory doplatkom a s uvazovanim Vyhladu
je priemerna nedisponibilita indikovana na urovni 12 MW v mesiaci september.

V pripade neuvazovania vyhladu je indikované vyraznejSie navySenie nedisponibility, v aFRR-
v mesiacoch (april az september) s maximom nedisponibility podla krivky trvania
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nedisponibility (tmavozelend) (obr. €. 4.24) na urovni 98 MW, resp. 57 MW v pripade
uvazovania Vyhladu (svetlozelend).

Rok 2030: aFRR-_SC MHSR (VU KVET bez podpory)
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Obr. é. 4.23 Priemerny predpokladany vyvoj poZzadovaného objemu a pokryvania
aFRR- v roku 2030 a scenédri MH SR (VU KVET bez podpory)
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=== Nedisponibilita_aFRR+_2030 bez Vyhladu === Nedisponibilita_aFRR+_2030_s Vyhladom
=== Nedisponibilita_aFRR-_2030 bez Vyhladu Nedisponibilita_aFRR-_2030_s Vyhladom

Obr. €. 4.24 Krivky trvania nedisponibility aFRR+ a aFRR- v roku 2030 v scenari MH SR
(VU KVET bez podpory) s uvazovanim Vyhladu a bez uvazovania Vyhladu

Vyhodnotenie aFRR+ z pohfadu mozného ukonéenia podpory formou doplatku pre VU
KVET v roku 2035:

V scenari MH SR (VU KVET) bez $tatnej podpory doplatkom a s uvazovanim Vyhladu je v roku
2035, v porovnani srokom 2030, indikované uz vyraznejSie navySenie nedisponibility
v mesiacoch (marec az oktéber) v rozsahu 8 a z 33 MW.
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V pripade neuvazovania Vyhladu je indikované vyraznejSie navySenie nedisponibility v aFRR+
(v lete a prechodnom obdobi), priom sa nedisponibilita vyskytuje uz aj vramci celého
preSetrovaného roku 2035, ¢o potvrdzuje aj krivka trvania nedisponibility s maximom na drovni
121 MW bez uvazovania Vyhladu (tmavomodra). V pripade uvazovania Vyhladu sa maximum
pohybuje na urovni 78 MW (svetlomodra).

Rok 2035: aFRR+_SC MHSR (VU KVET bez podpory)
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Obr. é. 4.25 Priemerny predpokladany vyvoj poZzadovaného objemu a pokryvania
aFRR+ v roku 2035 a scendri MHSR (VU KVET bez podpory)

Vyhodnotenie aFRR- z pohladu mozného ukonéenia podpory formou doplatku pre VU
KVET v roku 2035:

V scenari MH SR (VU KVET bez podpory) bez §tatnej podpory doplatkom a s uvaZzovanim
Vyhladu je v roku 2035, v porovnani s rokom 2030, indikované uz vyraznejSie navysenie
nedisponibility v mesiacoch (maj az september) v rozsahu 6 az 51 MW.

V pripade neuvazovania Vyhladu je indikované vyraznejSie navySenie nedisponibility v aFRR-
v mesiacoch (najma v lete ako aj v prechodnom obdobi v mesiaci september) s maximom
nedisponibility podla krivky trvania (obr. €. 4.27) na urovni 120 MW (tmavozelend), resp. 80
MW v pripade uvaZzovania Vyhladu (svetlozelend).
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Rok 2035: aFRR-_SC MHSR (VU KVET bez podpory)
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Obr. €. 4.26 Priemerny predpokladany vyvoj poZzadovaného objemu a pokryvania
aFRR- v roku 2035 a scendri MH SR (VU KVET bez podpory)
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=== Nedisponibilita_aFRR+_2035 bez Vyhladu === Nedisponibilita_aFRR+_2035_s Vyhladom
=== Nedisponibilita_aFRR-_2035 bez Vyhladu Nedisponibilita_aFRR-_2035_s Vyhladom

Obr. €. 4.27 Krivky trvania nedisponibility aFRR+ a aFRR- v roku 2035 v scenari MH SR
(VU KVET bez podpory) s uvazovanim Vyhladu a bez uvazovania Vyhladu

45.3 Vyhodnotenie mMFRR/MFRR3

V ramci vyhodnotenia mFRR+ v roku 2030 v scenaroch A, B a rokoch 2030 a 2035 v scenari
MH SR boli poziadavky na tuto sluzbu vztiahnuté na Urover vazenych priemerov na rok 2025,
nakolko sa referencny incident nezmenil.

V ramci vyhodnotenia mFRR- v roku 2030 v scenari A boli poziadavky na tuto sluzbu
vztiahnuté na droven vazeného priemeru na rok 2025, nakolko sa referenCny incident
nezmenil.
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V ramci vyhodnotenia mFRR- v roku 2030 v scenaroch B a MHSR a v roku 2035 v scenari
MH SR boli poZiadavky na mFRR- stanovené s ohfadom na predpokladany zvySeny odber
spotreby elektriny USSK.

Rok 2030: mFRR+_SC A, B
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Poznamka: (*) — celkové pokrytie; (**) — poZiadavka na PpS

Obr. é. 4.28 Priemerny predpokladany vyvoj poZzadovaného objemu a pokryvania
MFRR+ v roku 2030 a scenaroch A, B
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Obr. €. 4.29 Priemerny predpokladany vyvoj poZzadovaného objemu a pokryvania
mMFRR- v roku 2030 a scenaroch A, B
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Rok 2030/35: mFRR+_SC MHSR
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Obr. €. 4.30 Priemerny predpokladany vyvoj poZzadovaného objemu a pokryvania
mMFRR+ v rokoch 2030, 2035 v scenari MH SR
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Poznamka: (*) — celkové pokrytie; (**) — poZiadavka na PpS
Obr. €. 4.31 Priemerny predpokladany vyvoj poZzadovaného objemu a pokryvania
MmFRR- v rokoch 2030, 2035 v scenari MH SR
Pokrytie mFRR* je zabezpefené najma zo zdrojov spalujucich zemny plyn.

Mozné nepokrytie a potreba vysSej disponibility zdrojov v pripade mFRR+ v scenaroch A,
B a MHSR v roku 2030, v scenari MHSR v roku 2035 a v pripade mFRR- v scenari A
v roku 2030 sa ukazuje najma v lete, kde su niektoré zo zdrojov v odstavke/udrzbe, pripadne
vo vypadku.

60



Cislo zaznamu: 60135/2025

Potencial na pokrytie indikovaného nedostatku je umiestneny aj na dalSich zdrojoch elektriny,
a to predovsetkym na PVE a taktiez na zdrojoch Vazskej kaskady, pri¢om je taktiez potrebné
poznamenat, Ze v poslednom obdobi roku 2025, narasta disponibilny vykon v mFRR%
v bioplynovych staniciach, ktorym skoncila podpora doplatkom v priebehu roka 2025 a ktoré
sa postupne certifikuji na poskytovanie PpS. Skutocnost dalSieho potencialu potvrdzuje aj
fakt, Ze v predchadzajucich obdobiach bola mFRR+ zabezpelovana na urovni az 280 MW,
resp. 288 MW (rok 2022).

Ako dalSi potencial sa javi v novych technolégiach a spbsobe prevadzkovania zdrojov,
nakolko SEPS od 01.01.2023 umozriuje poskytovat mFRR aj po&as prevadzky zariadeni na
strane odberu.

Scenare B a MHSR pre mFRR- v roku 2030 a scenar MHSR pre mFRR- v roku 2035,
uvazuju s navySenim odberu VO USSK. Tento vyznamny odberatel USSK pripojeny do PS
SR na udrovni 400 kV, avizuje nahradu pdvodnej technoldgie spalujucej fosilne palivo
oblukovymi pecami napajanymi elektrickou energiou.

Pri uvaZovani uvedenych scenarov sa odhaduje vySka pozadovaného vykonu mFRR- na
urovni 390 MW (dve oblukové pece), resp. 247 MW (jedna oblukova pec), v zavislosti od
scenara. V porovnani so su€asnostou (rok 2025; mFRR- = 130 MW, mFRR3- = 30 MW, resp.
109 MW bez uvazovania retrofitu — frekvenéné nastavenie existujucich zdrojov variabilnej
vyroby) je to prirastok pre odhadovany pozadovany vykon v mFRR- 0 241 az 271 MW pre
scenar B v roku 2030 a 98 az 128 MW pre scenar MHSR v rokoch 2030 a 2035.

Modernizacia VO USSK, ateda uskutoCnenie tychto scenarov, predpoklada potrebu
zabezpecenia dodatocného disponibilného vykonu pre pokrytie mFRR-.

Rok 2030/35: mFRR3+_SC A, B, MHSR
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Obr. é. 4.32 Priemerny predpokladany vyvoj poZzadovaného objemu a pokryvania
mFRR3+ v rokoch 2030, 2035 v scenaroch A, B a MH SR
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Obr. €. 4.33 Priemerny predpokladany vyvoj poZzadovaného objemu a pokryvania
MFRR3- v roku 2030 v scendroch A, B
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Obr. é. 4.34 Priemerny predpokladany vyvoj poZzadovaného objemu a pokryvania
MFRR3- v roku 2030 a 2035 v scenari MH SR

Pre sluzbu mFRR3%* sa predpoklada, Ze tato sluzba bude pokrytd na 100 %, priom sa berie
do uvahy predpoklad, Ze potencial na pokrytie tejto sluzby je dostatoCny na existujucich
zdrojoch, ako su napr. DG, PVE v portfoliu SE, odbernych zariadeniach ako napr.
FORTISCHEM, ¢&i agregovanom bloku Vazskej kaskady. V su€asnosti mFRR3+ figuruje ako
osobitny produkt a zo strany URSO je pre tento produkt, udelovana kazdoro&ne vynimka.
Vynimka pre mFRR3z je aktualne platna do 31.12.2025.

V pripade zaniku uvedenej PpS (MFRR3t), sa predpoklada, ze tato skutoénost méze mat
dopad na plnenie kvality regulacie na urovne LEVEL1 a LEVEL2, ¢o by v tomto pripade
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indikovalo moznu potrebu vykonania nevyhnutnych opatreni pre zachovanie plnenia kvality
regulacie.
Co sa tyka mFRR3- v suvislosti s modernizaciou VO USSK sa odhaduje navy$enie

pozadovaného objemu v scenari B v roku 2030 na urovenn 300 MW (dve oblukové pece)
a v scenari MHSR v rokoch 2030 a 2035 na uroven 190 MW (jedna oblukova pec).

Obdobne ako je tomu v mFRR-, modernizacia VO USSK ma vplyv aj na navySenie
pozadovaného objemu mFRR3- vuvedenych scenaroch, ateda ich uskutoCnenie
predpoklada potrebu zabezpecfenia dodatocného disponibilného vykonu pre pokrytie mFRR3.

45.3.1 Vyhodnotenie mFRR/MFRR3 z pohlfadu mozného ukonéenia podpory formou
doplatku pre VU KVET

Rok 2030/35: mFRR+_SC MHSR (VU KVET bez podpory)
350

300
197+ 233" 218 197 232 218*
250
_ e 2 — i ST e
200 23 | 220 13220 13 23 220 220 13
= 13 13
=
150
220 219
100 184 205 184 205
50
0
Leto Zima Prechod. obdobie Leto Zima Prechod. obdobie

SC_MHSR_2030 SC_MHSR_2030 SC_MHSR_2030 SC_MHSR_2035 SC_MHSR_2035 SC_MHSR_2035
[ Existujlci poskytovatelia PpS Toooo yhlad
[/ Potreba navy3enia disponibility PoZiadavka na PpS 2030

PoZiadavka na PpS_suéasnost r. 2025

Poznamka: (*) — celkové pokrytie; (**) — poZiadavka na PpS

Obr. €. 4.35 Priemerny predpokladany vyvoj poZadovaného objemu a pokryvania
mFRR+ v rokoch 2030, 2035 v scendri MH SR (VU KVET bez podpory)
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400 .
Rok 2030/35: mFRR-_SC MHSR (VU KVET bez podpory)
350
300 118* 1507 1217 114* 152* 1157
250 = b= ==t —
=
200 97 95
= 129 126 133 132
150 130 37 130 130 " 130
7 7
100 7 7
143 145
50 111 114 107 108
0
Leto Zima Prechod. Leto Zima Prechod.
SC_MHSR_2030SC_MHSR_2030  obdobie  SC_MHSR_20355C_MHSR_2035  obdobie
SC_MHSR_2030 SC_MHSR_2035
[ Existujtci poskytovatelia PpS C—J vyhlad
L271177 Potreba navyéenia disponibility PoZiadavka na PpS

PoZiadavka na PpS_stcasnost r. 2025

Poznamka: (*) — celkové pokrytie; (**) — poZiadavka na PpS

Obr. é. 4.36 Priemerny predpokladany vyvoj poZzadovaného objemu a pokryvania
mFRR- v rokoch 2030, 2035 v scendri MH SR (VU KVET bez podpory)

Rok 2030/35: mFRR3+_SC MHSR (VU KVET bez podpory)

450
x & * & % £
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300
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=
Z 200
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100
50
0
Leto Zima Prechod. obdobie Leto Zima Prechod. obdobie
SC A, B SC A, B SC_A, B, SC_MHSR_2035 SC_MHSR_2035 SC_MHSR 2035
MHSR_2030 ,MHSR_2030 MHSR_2030
[ Existujuci poskytovatelia PpS 12222 Novi poskytovatelia PpS
TZZ2Z23 Wyhlad [ Nedisponibilita
PoZiadavka na PpS 2030/35 Pofiadavka na PpS_sifasnost r. 2025

Poznamka: (*) — celkové pokrytie; (**) — poZiadavka na PpS

Obr. é. 4.37 Priemerny predpokladany vyvoj poZzadovaného objemu a pokryvania
mFRR3+ v rokoch 2030, 2035 v scendri MH SR (VU KVET bez podpory)
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*® Rok 2030/35: mFRR3-_SC MHSR (VU KVET bez podpory)
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SC_MHSR_2030 SC_MHSR_2035
[ Existujtici poskytovatelia PpS =71 Novi poskytovatelia PpS
—1 vyhlad L7721t Nedisponibilita
PoZiadavka na PpS 2030/2035 PoZiadavka na PpS_sti¢asnost r. 2025

Poznamka: (*) — celkové pokrytie; (**) — poZiadavka na PpS

Obr. €. 4.38 Priemerny predpokladany vyvoj poZzadovaného objemu a pokryvania
mFRR3- v rokoch 2030, 2035 v scendri MH SR (VU KVET bez podpory)

Situacia v pripade mozného ukondéenia podpory formou doplatku pre VU KVET je takmer
obdobna ako v pripade s doplatkom s tym, Ze v lete a prechodnom obdobi je zaznamenané
len mierne navysSenie nedisponibility v jednotkdch megawatov.

Nedisponibilita je indikovana najma v lete (pripadne v prechodnom obdobi september -
november), kde su niektoré zo zdrojov nedisponibilné, &i uz z dévodu zniZenej disponibility
vplyvom straty podpory doplatkom alebo su v odstavke/udrzbe, pripadne vo vypadku.

Taktiez aj pre scenar s moznym ukon&enim podpory formou doplatku pre VU KVET plati, Ze
modernizacia VO USSK ma vplyv na navySenie pozadovaného objemu mFRR- a mFRR3-,
a teda uskuto€nenie modernizacie VO USSK si bude vyZadovat zabezpecenie dodatocného
disponibilného vykonu pre pokrytie tychto sluzieb.

45.4 Zhrnutie PpS

Vo vSeobecnosti disponibilita a teda aj pokryvanie pozadovanych objemov PpS vzdy zavisi
od ponuk jednotlivych prevadzkovatelov zdrojov elektriny certifikovanych na konkrétne PpS.

Na ich prevadzku a teda disponibilitu pre PpS ma vplyv viacero faktorov, ako sezénnost, letné
odstavky niektorych zdrojov elektriny (najma teplarne), stav naplnenia vodnych nadrzi a
celkova hydrologicka situacia a v neposlednom rade aj pripadna forma podpory zo strany
Statu. V mnohych pripadoch je kfu€ovym, najma posledny spomenuty faktor, a to podpora zo
strany Statu, v tomto pripade formou doplatku, ktoru vyuzivaju technoldgie na baze spalovania
zemného plynu s vyrobou elektriny alebo v kombinécii s dodavkou tepla (VU KVET).

Podpora formou doplatku vytvara stabilné a predvidatelné ekonomické prostredie pre
mnozstvo zdrojov, ktoré by inak mali problém udrzat sa v prevadzke najma mimo zimnej
sezony (najma KGJ, zdroje s technoldgiou protitlakej turbiny, teplarenské zdroje) a v €asoch
mimo Spicky. Tato podpora ma teda kfu€ovy vplyv na sezénnu dostupnost vyroby elektriny a
zaroven vyrazne zvysuje spolahlivost a objem disponibilného vykonu pre poskytovanie PpS.

Z vysledkov analyz PpS v pripade zachovania podpory doplatkom vyplyva nasledovné:
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e predpokladana disponibilita pre pokryvanie pozadovanych objemov FCR je dostatoCna
v ramci vySetrovanych scenarov A, B v rokoch 2030 a MH SR v rokoch 2030 a 2035, a to
predovdetkym vdaka pribudajucemu certifikovanému vykonu na technolégiach typu
BESS. Disponibilny vykon vyrazne presahuje poZadovany objem FCR.

o predpokladana disponibilita pre pokryvanie pozadovanych objemov aFRR s uvazovanim
Vyhladu je dostatoéna v ramci vySetrovanych scenarov A, B, MH SR v roku 2030.
Vroku 2035 vscenari MH SR je indikovana priemerna mesacna nedisponibilita v
mesiaci april (4 MW) amaj (9 MW) vaFRR+ avmesiacoch (maj, september
a oktéber) v rozsahu 3 MW z 24 MW pre aFRR-, kde sa okrem vyS$Sej nedisponibility
zdrojov elektriny oproti ostatnym mesiacom prejavuje vplyv navy3enia inStalovaného
vykonu FVE a VTE na velkost poZadovaného objemu aFRR.

e situacia v pripade aFRR a neuvazovania Vyhladu je uz mierne odliSna, kde je vo
vSetkych preSetrovanych scenaroch indikovana nedisponibilita pre pokryvanie aFRR
najma v lete av niektorych mesiacoch prechodného obdobia. NajvyraznejSia je vSak
v scenari MH SR v roku 2035, v mesiacoch (april az oktéber), a to v rozsahu 24 az 64
MW, v priemere je to vSak na urovni viac ako 40 MW, kde sa naviac predpoklada, okrem
vySsej nedisponibility zdrojov elektriny oproti ostatnym mesiacom aj vplyv navy3enia
inStalovaného vykonu FVE a VTE na velkost pozadovaného objemu aFRR.

e v pripade mFRR+ a mFRR- bez uvazovania modernizacie VO USSK je indikovana
nedisponibilita v rozsahu 11 az 13 MW, predovsetkym v lethom obdobi. Potencial na
pokrytie indikovaného nedostatku je umiestneny predovSetkym na PVE a taktieZ na
zdrojoch Vazskej kaskady. To, Ze existuje dalSi potencial dostupného vykonu pre
MFRR%, potvrdzuje aj t4 skutoénost, Ze v predchadzajucich obdobiach bola mFRRz*
zabezpec€ovana na urovni az 280 MW, resp. 288 MW (rok 2022),

e Vv pripade mFRR3, bez uvazovania modernizacie VO USSK sa predpoklada, Ze na
pokrytie pozadovaného objemu mFRR3 je dostatok disponibilného vykonu na zdrojoch
elektriny, ako su napr. DG, PVE v portfdliu SE, odbernych zariadeniach ako napr.
FORTISCHEM, &i agregovanom bloku Vazskej kaskady,

e vpripade mMFRR- a mFRR3-, v scenaroch s uvazovanim modernizacie VO USSK sa
predpoklada vyrazné navySenie pozadovaného objemu pre tieto sluzby a to na uroven
190 MW pre mFRR3- a 247 az 390 MW pre mFRR-, v zavislosti od konkrétneho scenara,
¢o indikuje teda potrebu zabezpecfenia dodatoéného disponibilného vykonu pre pokrytie
MFRR- a mFRR3-.

V pripade ukoncéenia statnej podpory doplatkom sa méze prevadzka niektorych zdrojov
elektriny vyuzivajucich tuto formu podpory vyrazne zmenit, pretoze stracaju istotu rentabilnej
prevadzky a predpoklada sa, Ze ich nasadenie bude zavisiet vyluCne od trhovych cien
elektriny, pripadne od vynosov z poskytovania podpornych sluzieb, ak su certifikované alebo
si zabezpedia certifikat na podporné sluzby.

V pripade pokracujucej podpory doplatkom mnohé z nich, najma tie, ktoré su silne naviazané
na dodavku tepla (KGJ, protitlaké turbiny, teplarenské zdroje v CZT) dokazu byt v prevadzke
aj mimo zimnej sezony, teda v prechodnom obdobi a niekedy aj v lete, kedy je uz mensi, resp.
Ziadny dopyt po vykurovani. Pri ukon&eni podpory sa pre mnohé z nich stava prevadzka
nerentabilnou najma v lete a mimo 3$pi€iek, a teda v ¢asoch, kedy je nizka cena elektrickej
energie.

V scenari MH SR v rokoch 2030 a 2035 je predovSetkym analyzovany vplyv na disponibilitu
aFRR%* z pohfadu mozného ukonc€enia podpory doplatkom pre malé KGJ, velké motory,
protitlaké turbiny, plynové turbiny a PPC. Predpoklada sa, ze zdroje v uvedenych kategériach
nebudd vyrabat v lethom obdobi a Ciastocne aj prechodnom obdobi, pripadne niekedy aj
v zime. Vo v8eobecnosti je mozné konstatovat, Ze vacsina zdrojov bude vyrabat v zime a cca
polovica zdrojov bude taktiez schopna vyrabat v lete, ale len za predpokladu priaznivych
podmienok na trhu s elektrickou energiou. Z pohladu disponibility podpornych sluzieb pre
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aFRR sa najvacsi negativny dopad ukoncenia Statnej podpory doplatkom ocakava na KGJ,
ktoré nebudu disponibilné pre aFRR+ takmer vbébec, len niekolko hodin v roku s ponukou
v jednotkach MW. Protitlaké turbiny sa predpoklada, Ze budu prevadzkované so znizenou
ponukou v prechodnom obdobi a v lethom obdobi sa ich prevadzka a disponibilita pre aFRR+
a aFRR- nepredpoklada. Zariadenia VU KVET maju vo véeobecnosti vplyvom teplarenskej
prevadzky podstatne vysSi zaujem vlete o poskytovanie kladnych PpS avzime
0 poskytovanie zapornych PpS.

Z vysledkov analyz v pripade mozného ukonéenia podpory formou doplatku zdrojov VU
KVET vyplyva nasledovné:

e predpokladana disponibilita pre pokryvanie poZzadovanych objemov FCR je dostato¢na
v ramci vysSetrovaného scenara MH SR vroku 2035, a to predovSetkym vdaka
pribudajucemu certifikovanému vykonu na technolégiach typu BESS. Disponibilny vykon
vyrazne presahuje pozadovany objem FCR. Ukon&enie podpory formou doplatku nema
vplyv na velkost disponibility FCR.

e vscenari MH SR (VU KVET bez podpory) v roku 2030 s uvazovanim Vyhladu sa
disponibilita v mesiacoch maj a jun pohybuje na hranici pozadovaného objemu aFRR+.
V pripade sluzby aFRR- sa disponibilita pohybuje na hranici pozadovaného objemu
aFRR- v mesiacoch (maj az jul), pricom v mesiaci september je indikovana
nedisponibilita na urovni 12 MW z dévodu udrZzbovych stavov niektorych technologii.

o situacia bez uvazovania Vyhladu uz nie je natolko priazniva pre sluzbu aFRR+, nakolko
je nedisponibilita indikovana uz v ramci celého roku 2030, ato predovSetkym v lete
a prechodnom obdobi v desiatkach MW. V pripade aFRR- je indikovana nedisponibilita
najma v lete a v niektorych mesiacoch prechodného obdobia v rozsahu 13 az 52 MW.

o &o sa tyka scenara MH SR (VU KVET bez podpory) v roku 2035 s uvazovanim aj bez
uvazovania Vyhladu sa v porovnani so zakladnym scenarom MH SR (s doplatkom), ako
aj rokom 2030 v scenari MHSR (VU KVET bez podpory), javi ovela kritickej§i s pohladu
disponibility ako pre sluzbu aFRR+, tak aj aFRR- :

e Vv pripade aFRR+ a aFRR- je indikovana nedisponibilita v roku 2035 uz aj v pripade
uvazovania Vyhladu, ato v mesiacoch (marec az oktober), resp. maj az
september v desiatkach MW.

e Vv pripade neuvazovania Vyhladu je indikovana vyrazna nedisponibilita v ramci
celého roku 2035 pre aFRR+ v rozsahu 17 az 75 MW. Oproti aFRR+ je sluzba
aFRR- menej kriticka, avSak aj vtomto pripade je indikovana vyraznejSia
nedisponibilta v rozsahu mesiacov marec az oktéber v priemere na urovni 8 az
90 MW, najma vSak v lethom obdobi a v mesiaci september.

e v pripade mMFRR a mFRR3 bez uvazovania modernizacie VO USSK plati rovnaké
konstatovanie ako v scenaroch MH SR s podporou formou doplatku v rokoch 2030
a 2035. Je potrebné taktiez vSak poznamenat, ze aj v tychto sluzbach, teda
konkrétne pre mFRR+ v roku 2030 a 2035, je indikovana nedisponibilita v priemere
2 az 23 MW. Modernizacia VO USSK, ateda uskutoCnenie tychto scenarov,
predpoklada potrebu zabezpelenia dodatoéného disponibilného vykonu vo
vyraznej$ej miere (vo vyske stoviek MW) pre pokrytie mFRR- a mFRR3-.

Z analyzy PpS vyplyva, ze disponibilita moéze byt z vyraznej miery zabezpecena aj za
pomoci zdrojov elektriny vo Vyhlade, ktoré vsak nie su eSte v suc¢asnosti certifikované.
SEPS zaznamenava zaujem poskytovania disponibility nie len pre FCR a mFRR, ale taktiez
aj pre aFRR z radov nielen existujucich, ale aj novych planovanych zdrojov elektriny typu KGJ,
DG, agregacia bioplynovych stanic, BESS v kombinacii s inym zdrojom elektriny a pod.,
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ktorych odhadovany potencial disponibilného vykonu je zahrnuty do kategdrie zdrojov vo
Vyhlade podla Stratégie zabezpecenia PpS pre 202612,

V pripade aFRR sa predpoklada do buducnosti aj urCity potencial pre poskytovanie
disponibility z technologie BESS, avSak tento je v su€asnosti problematické odhadnut, preto
nie je vo vypoctoch uvazovany. Z hlavnych vystupov studie SEPS ,Vplyv batériovych zariadeni
typu BESS na poskytovanie podpornych sluZieb typu aFRR a mFRR'3“ vyplyva, Ze hodnota
disponibility PpS poskytovana z tychto technoldgii by nemala presiahnut’ 15 % z celkového
pozadovaného objemu PpS v ktorejkolvek zo sluzieb typu FRR, a teda aj pre aFRR, pri¢om
sa odporuca poskytovanie PpS z BESS iba v kombinacii s inym zdrojom elektriny.

V pripade identifikacie nedisponibility vykonu pre zabezpeéenie PpS je potrebné bud zvysit
disponibilitu na existujucich zdrojoch elektriny (t.j. na zdrojoch v kategérii ,Existujuci
poskytovatelia PpS*) alebo je potrebny novy disponibilny vykon, pri€om v pripade scenara MH
SR (VU KVET bez podpory) v rokoch 2030 a 2035 pre aFRR je potrebny disponibiliny vykon
vo velkosti az nad ramec odhadovaného disponibilného vykonu, ktory je uvazovany v kategorii
LVyhlfad“. Je potrebné poznamenat, Ze disponibilny vykon v kategérii ,Vyhlad“ (napr. SE
integrator), je zatial poznaceny istou mierou neurcitosti, vzhfadom na vzdialenejSie obdobie
prognozovanych rokov 2030 a 2035. S ohladom na zaznamenany zaujem prevadzkovatelov
zdrojov elektriny o poskytovanie PpS je mozné vSak predpokladat, Ze pred rokom 2030, resp.
2035 postupne pribudne aj dalsi disponibilny vykon, okrem uvedeného vo Vyhlade, ¢i uz na
existujucich alebo novych zdrojoch elektriny.

Z vysledkov vo vSeobecnosti vyplyva, Ze velkost disponibilného vykonu na zdrojoch elektriny
a pokryvanie pozadovaného vykonu PpS bude zavisiet jednak od spdsobu ich prevadzkovania
(udrzba, sezoénnosti, poveternostné a hydrologické podmienky), moznych vynutenych
vypadkov, nastavenia technickych podmienok ale v neposlednom rade aj od podmienok na
trhu s elektrickou energiou, resp. s PpS (nastavenie maximalnych cien za disponibilitu zo
strany URSO) v prognézovanych rokoch 2030 a 2035, ktoré budu uréujucimi faktormi pre
poskytovanie disponibility PpS.

V zavere je mozné konstatovat, Ze vznik nedisponibility PpS, ako vplyv mozného ukoncenia
Statnej podpory doplatkom, sa predpoklada najma na aFRR+ a v menSej miere na aFRR-,
pricom najkritickejSim sa javi rok 2035, kedy sa predpoklada, ze ukonéenie Statnej
podpory sa dotkne najvaésieho poétu zdrojov elektriny VU KVET.

12 Stratégia zabezpecenia PpS pre rok 2026

13 Stadia BESS
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Leto Zima Prechodné obdobie
Rok PpS Vyhlad [Bez VyhPfadu Vyhlfad [Bez Vyhladu] Vyhlad |Bez Vyhladu

Q  |FCR+ 0 0 0 0 0 0

8I FCR- 0 0 0 0 0 0

< |mFRR+ 10 23 0 0 0 8

& |mFRR- 12 19 0 0 11 18

g  [mFRR3+ 0 0 0 0 0 0

®  |mFRR3- 0 0 0 0 0 0

g [FCR+ 0 0 0 0 0 0

8I FCR- 0 0 0 0 0 0

o |MFRR+ 13 26 0 0 0 10

5 |mFRR- 271 278 241 248 271 278

§ [mFRR3+ 0 0 0 0 0 0

®  |mFRR3- 0 0 0 0 0 0

- FCR+ 0 0 0 0 0 0

P FCR- 0 0 0 0 0 0

o

= o |mFRR+ 13 26 0 0 0 10

‘8 Y |mFRR- 128 135 99 106 128 135

§ mFRR3+ 0 0 0 0 0 0

MFRR3- 0 0 0 0 0 0

x FCR+ 0 0 0 0 0 0

@ FCR- 0 0 0 0 0 0

Lo

= 9 |mFRR+ 13 26 0 0 0 10

‘S Y [ImFRR- 128 135 98 105 128 135

§ MFRR3+ 0 0 0 0 0 0

MFRR3- 0 0 0 0 0 0

v N Q |FCR+ 0 0 0 0 0 0
o M

? 5 Q [FCR- 0 0 0 0 0 0

S &b < [mFRR+ 23 36 0 0 2 15

& 2 5 [MFRR- 129 136 97 104 126 133

§~§ T |mFRR3+ 0 0 0 0 0 0

=~ 2 |mFRRS3- 0 0 0 0 0 0

w N B |FCR+ 0 0 0 0 0 0

£ 2 & [FCR- 0 0 0 0 0 0

% |§ X [MFRR+ 23 36 0 0 2 15

‘S & S |MFRR- 133 140 95 102 132 139

82 T |mFRR3+ 0 0 0 0 0 0
w3

< 2 [mFRR3- 0 0 0 0 0 0

Tab ¢. 4.16 Priemerné nedisponibility pre FCR , mFRR a mFRR3 (MW)
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5 Opatrenia na krytie Spickového dopytu a rieSenie vypadkov v ES
SR

Vo vSetkych etapach pripravy prevadzky sa navrhuju vhodné rieSenia prevadzky ES SR
a vytvara sa potrebny priestor pre udrzbu, inovaciu a vystavbu elektroenergetickych zariadeni
na zabezpecenie dlhodobo spolahliveého, bezpeéného a ucinného prevadzkovania sustavy za
hospodarnych podmienok. Pre rieSenie stavov nudze, alebo na predchadzanie tychto stavov,
ma prevadzkovatel PS vypracovany plan obrany na predchadzanie vzniku zavaznych poruch,
opatrenia pri havarijnych zmenach frekvencie a napatia, ako aj plan obnovy sustavy po vzniku
poruchy typu ,black-out‘. Bezpe€na a spolahliva prevadzka a plnenie poziadaviek na prenos
elektriny je kontrolovana v kazdej etape pripravy prevadzky (roéna, mesacna, tyzdenna a
denna). Vypinanie zariadeni PS sa vykonava v koordinacii so susednymi prevadzkovatelmi
PS v ramci vSetkych etap pripravy prevadzky. Zakladnym hodnotiacim kritériom sledovanym
vo vSetkych etapach pripravy prevadzky je bezpecnostné kritérium N-1.

Ak dojde v sustave pri jej prevadzke k takym zmenam, ktoré vyvolaju nahle pretazenie
niektorého z prvkov v prenose elektriny (zataZenie prvku nad normou stanovenu hodnotu),
prevadzkovatel PS s cielom odstranit pretazenie v zmysle § 14 Vyhlasky URSO &. 207/2023
Z. z., ktorou sa ustanovuju pravidla pre fungovanie vnutorného trhu s elektrinou, obsahové
naleZitosti prevadzkového poriadku prevadzkovatela sustavy, organizatora kratkodobého trhu
s elektrinou a rozsah obchodnych podmienok, ktoré su sucastou prevadzkového poriadku
prevadzkovatela sustavy:

a) aktivuju nakupené podporné sluzby,

b) vyuziju zmluvne dohodnuté havarijné rezervy,

c) zmeni zapojenie elektroenergetickych zariadeni v prenosovej a distribuCnej sustave,
d) aktivuje redispecing alebo protiobchod.

Na predchadzanie pretazeni zariadeni PS sa priebezne podla presne stanovenych intervalov
vykonava vypocet ustaleného chodu siete s udajmi viastnej elektrizacnej sustavy, ako aj s
udajmi ostatnych sustav v ENTSO-E.

Otazke bezpec€nosti a spolahlivosti je venovana zo strany prevadzkovatela PS vysoka
pozornost. Pre jej zaistenie su v ramci ES SR vykonavané:

e preventivne opatrenia — analyza vysledkov vypocltov chodu siete, vypoctov
skratovych pomerov, nastavenie ochran, optimalizacia vypinacieho planu, pravidelna
udrzba prenosovych zariadeni a spracovanie opatreni na rieSenie havarijnych situacii.
Dalej su to opatrenia v oblasti pripravy prevadzky a opatrenia v oblasti optimalizacie
udrzby a rozvoja PS,

e dispeCerské opatrenia — prerusenie prac na zariadeniach PS v koordinacii
s prevadzkovatelmi distribuénych sustav (PDS), a systémovych sluzieb, vyuZitie
opatreni pre rieSenie havarijnych situacii, rekonfiguracia PS,

o technické opatrenia — nastavenie pdsobenia ochran, vyuzivanie PpS, pdsobenie
frekvenénych automatik a automatickej regulacie napatia,

e opatrenia planu obrany - technické a organiza¢né opatrenia prijimané na zabranenie
Sireniu alebo zhorSeniu poruchy v prenosovej sustave s ciefom zamedzit rozsiahlemu
poruchovému stavu a stavu bez napatia.
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Okrem spominanych opatreni su v zmysle legislativy pri stave nudze v elektroenergetike
a pri predchadzani stavu nudze v elektroenergetike ajeho odstraneni stanovené
obmedzujuce opatrenia:

a) obmedzenie spotreby elektriny,

b) prerusenie distribucie elektriny,

¢) zmena hodnoty vykonu dodavaného vyrobcom elektriny do sustavy,
d) pouzitie volnych vyrobnych kapacit,

e) operativne vypnutie ¢asti zariadenia v rozsahu nevyhnutnom na vyrovnanie vykonovej
bilancie dotknutej €asti sustavy,

f) opatrenia pre obnovu prenosu a distribucie elektriny.

Vyhlaska MH SR €. 416/2012 Z. z. 0 obmedzujucich opatreniach nasledne Specifikuje pripravu
obmedzujucich opatreni, ktoré su kazdoro¢ne z urovne dispecingu PPS aktualizované:

e plan obmedzovania spotreby,
e havarijny vypinaci plan,
o frekvencny vypinaci plan.

Elektroenergeticky dispecing prevadzkovatela PS aktualizuje kazdoro¢ne plan frekvenéného
odlah&ovania (frekvencny vypinaci plan) v zmysle Standardov a odporu¢ani RG CE ENTSO-
E v sulade s nariadenim Komisie (EU) 2017/2196 z 24. novembra 2017, ktorym sa stanovuje
sietovy predpis o stavoch nudze a obnovy prevadzky v sektore elektrickej energie.

Automatické odfahCovanie sustavy zacina pri poklese frekvencie na 49,0 Hz (1. stupen).
Pri poklese frekvencie pod 49,0 Hz dochadza v intervaloch 200 mHz k postupnému vypinaniu
spotreby v sustave. FrekvenCny vypinaci plan, uvedeny v tabulke €. 5.1, je detailne
rozpracovany v TP SEPS (Dokument O, ¢ast O 2 Plan obrany, kap. 2.1.4. - cely dokument je
pristupny na stranke SEPS - https://www.sepsas.sk/leqgislativa/technicke-podmienky/).

. . . Vypinana cast’ zatazenia

1. stupen 49,0 Hz 9,77%
2. stupen 48,8 Hz 8,99%
3. stupen 48,6 Hz 9,00%
4. stupen 48,4 Hz 8,01%
5. stupen 48,2 Hz 8,02%
6. stupen 48,0 Hz 6,12%
Spolu vo Betkych stupfioch 49 - 48 Hz 49,91% .

Tab. €. 5.1 Frekvenény vypinaci plan na rok 2024
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6 Kvalita prenosu a uroven udrzby prenosovej sustavy

Suhrnné vyhodnotenie Standardov kvality prenosu elektriny zarok 2024 v zmysle §11
Vyhlagky URSO &. 236/2016 Z. z. je zverejnené na webovom sidle prevadzkovatela PS SR
(dalej len ,Vyhodnotenie $tandardov kvality SEPS*)!4,

6.1 Poruchovost’ a Standardy kvality prenosu

V roku 2024 bolo na zariadeniach prevadzkovatela PS zaevidovanych celkom 6 poruchovych
vypnuti. Z toho 2 typu E1 - bez poSkodenia zariadenia a 4 poruchy typu E2 - s poskodenim
zariadenia. Pri vSetkych poruchach doslo k obmedzeniu dodavky elektrickej energie zo strany
prevadzkovatela PS vo vySke 129,51 MWh.

Vyvoj mernej poruchovosti zariadeni PS a nedodane;j elektriny prevadzkovatefom PS v obdobi
2015 — 2024 je uvedeny v grafoch na nasledujucich obrazkoch.
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Obr. é. 6.1 Vyvoj mernej poruchovosti v prenosovej stistave SR za roky 2015 az 2024
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Obr. ¢. 6.2 Vyvoj nedodanej elektriny v prenosovej sustave SR za roky 2015 az 2024

Z grafov je zrejmé, Ze velkost nedodanej energie v PS nie je Umerna poctu poruch, ale zavisi
od mnozstva Specifickych faktorov konkrétnej poruchy v PS.

Udrzba zariadeni PS bola v predchadzajicom obdobi zabezpe&ovana kontinualne podla
vopred stanoveného harmonogramu zosuladeného s pripravou prevadzky, pri zohladneni

Yhttps://www.sepsas.sk/engine/wp-content/uploads/2025/02/Standardy _kvality 2024 podla_Vyhlasky 236 2016.pdf

73


https://www.sepsas.sk/engine/wp-content/uploads/2025/02/Standardy_kvality_2024_podla_Vyhlasky_236_2016.pdf

Cislo zaznamu: 60135/2025

pravidelne monitorovaného, diagnostikovaného a vyhodnocovaného stavu zariadeni PS
(asset monitoring).

V ramci pripravy prevadzky PS dochadza k maximalnej koordinacii vypinacich planov s
odstavkami vyrobnych zariadeni. Je snaha ¢o mozno v najvacSej miere zabranit znizeniu
spolahlivosti vyvedenia vykonov z jednotlivych vyrobni. Tato oblast je naro¢na hlavne pri
vyvedeni vykonu z jadrovych elektrarni. DélezZitou Castou je zabezpeCenie rezervného
napajania vlastnej spotreby jadrovych elektrarni.

SuCasne sa kladie dbraz aj na koordinaciu vypinacich planov zariadeni SEPS
s prevadzkovatelmi regionalnych distribuénych sustav tak, aby nedoslo k obmedzeniu, resp.
k zniZzeniu bezpec€nosti ich zasobovania, predovSetkym pri udrZbe rozvodni elektrickych stanic
PS s transformacnou vazbou PS/DS napdjanych len dvoma prenosovymi vedeniami.

Vsetky strednodobé a dlhodobé investi¢né a rozvojové zamery prevadzkovatela PS reSpektuju
vy$Sie uvedené skuto€nosti, tykajuce sa pripravy prevadzky, asset monitoringu zariadeni PS
a poziadavky pre zabezpelenie bezpectnej a spolahlivej prevadzky ES SR v dlhodobom
horizonte.

6.2 Vyhodnotenie parametrov kvality elektriny PS

Na zaklade vyhodnotenia Standardov kvality prenosu elektriny vypracovaného v zmysle § 11
Vyhlagky URSO &. 236/2016 Z. z. (Standardy kvality prenosu elektriny, distriblcie elektriny
a dodavky elektriny) je mozné konstatovat, Ze v roku 2024 nebolo v SEPS evidované ziadne
podanie uzivatefa PS na nedodrzanie kvality prenosu elektriny, a teda v roku 2024 nedoslo
Zo strany prevadzkovatefa PS k ziadnemu poruSeniu povinne sledovanych ukazovatelov
Standardov kvality. V roku 2024 sa realizoval systém merania a vyhodnocovania kvality
elektriny v PS v sulade s Technickymi podmienkami SEPS.

Celkova uroven kvality elektriny v prenosovej sustave je na vysokej urovni, nakolko az 98,41%
z celkového mnozstva meranych vzoriek je v sulade s predpisanymi limitnymi hodnotami
kvality elektriny.
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7 Zavery a odporucania

e Prevadzka ES SR vroku 2024 bola bezpeCna a spolahlivd bez vyraznejSich
obmedzeni dodavok elektriny. Celkova uroven kvality elektriny v prenosovej sustave
bola na vysokej urovni, nakolko az 98,41 % z celkového mnozZstva meranych vzoriek
zarok 2024 je v sulade s predpisanymi limitnymi hodnotami kvality elektriny. Exportny
charakter bol zachovany aj v roku 2024, pricom saldo sustavy bolo +2 951 GWh [kap.
6.2]

e Vroku 2024 klesol objem minoritnych tranzitnych tokov oproti roku 2023 na takmer
vSetkych profiloch, okrem profilu HU-SK, ktory bol zatial najva¢sim zaznamenanym na
tomto profile. Aj ked hodnoty z roku 2024 boli vyrazne niZSie oproti rekordnému roku
2023, predpoklada sa, Ze minoritné tranzitné toky sa budu aj nadalej zva¢sovat, najma
v suvislosti s dalSou integraciou OZE a prepojenim trhov v regione. [kap. 2.2]

e Vrozvojovych rokoch 2028, 2030, 2035 je pre scenare s oCakavanym vyvojom
spotreby (scenar A) indikovany exportny charakter salda ES SR vo vySke 5-10 TWh.
Saldo ES SR vplyvom rychlejSieho rastu spotreby ako vyroby medzi rokmi 2028 a 2040
postupne klesa, avSak predpokladana export sustavy je zachovany aj v roku 2040 na
urovni +1,0 TWh.

Obdobny trend je do roku 2035 zaznamenany aj pre scenar MH SR. Pre rok 2040
scenar MH SR uvazuje s novym zdrojom SMR, vdaka ¢omu ma sustava exportny
charakter s ro€nym exportom +2,4 TWh.

V scenari s vysokou spotrebou (scenar B) je indikovany vyvoj smerom od exportného
salda v rozvojovom roku 2028 az po vyrazne importny charakter salda sustavy v roku
2040, s importom zo zahranicia vo vyske 8,5 TWh, Co predstavuje 16 % spotreby
elektriny SR.

Vyhodnotenie vplyvu mozného ukoncCenia Statnej podpory doplatkom zdrojov elektriny
na baze VU KVET spalujice zemny plyn, ktoré bolo analyzované na scenari MH SR,
indikuje zniZzenie exportu elektriny o 50 GWh v roku 2030, resp. o 449 GWh v roku
2035 oproti zakladnému scenaru MH SR, a teda nema zasadny vplyv na saldo ES SR.
[kap. 4.3]

e Pripojenim k medzinarodnym platformam na vzajomnu cezhrani¢nd vymenu regulacnej
elektriny PICASSO a MARI koncom roka 2024 ziskala spolo¢nost SEPS pristup na
vysoko likvidny trh s regulacnou elektrinou a umozni jej dosahovat vysSiu efektivitu,
transparentnost a spolahlivost pri vyrovnavani ponuky a dopytu v realnom case.
Zaroven, poskytovatefom PpS na uzemi SR boli tymto krokom vytvorené nové
obchodné prilezitosti a subjekty tiez ziskali moznost poskytovat tzv. free-bidy
(regulagna elektrina, ktora nemusi byt nakontrahovana ako sucast disponibility PpS
pri vyberovych konaniach, ale je ponuknuta prostrednictvom informaéného systému
SEPS najneskér v ase t-25 minGt pred zadiatkom kazdej $tvrthodiny). Ugast na
fungovani platforiem by v koneénom dosledku mala mat’ pozitivny dopad na vyvoj cien
regulacnej elektriny z aFRR a mFRR a tym padom aj na zucétovaciu cenu odchylky.
[kap. 2.3, kap. 4.5]

e Agregacia flexibility je u¢innym nastrojom ako dostato¢ne pokryt’ dopyt po PpS. SEPS
musi, na zaklade nadradenej legislativy, vyzadovat minimalny regulaény prispevok
1 MW. Agregacia flexibility ale umozhuje spajat malé zariadenia do agregacnych
blokov a tie vystupuju voci PPS ako jedno sumarne zariadenie. Uz v roku 2024 nastal
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narast poskytovatelov agregovanej flexibility a predpokladame, Ze v rokoch 2025, 2026
sa tento trend potvrdi predovsetkym z technoldgii bioplynovych elektrarni, ktorym kongi
Statna podpora doplatkom k vyrobenej silovej elektrine. Tieto technolégie su schopné
poskytovat PpS a ich prevadzkovatelia musia najst obchodny model, ktory ich udrzi
konkurencieschopnymi, k Somu poskytovanie PpS vyznamne napomaha. vzhladom na
zvySeny dopyt po instalacii BESS pod 1 MW je zaroven pravdepodobné, ze viaceré
subjekty budu mat zaujem poskytovat PpS formou agregacie flexibility BESS. [kap.
4.5]

Predpoklada sa, Zze v dalsom obdobi sa bude neustale zvySovat dopyt po PpS
z dévodu vyrazného narastu vyroby OZE v Eurdpe a v ramci SR predovsetkym FVE.
UZ v juli 2024 bol zaznamenany vysoky rozdiel v cenach silovej elektriny na trhu medzi
¢asom 12:00-14:00 hod. (vysoka ponuka — Casto krat az zaporné ceny silovej elektriny
aj pod hodnotu -100 €/MWh) a 20:00-22:00 hod. (vysoky dopyt — vysoké ceny silovej
elektriny az nad 500 €/ MWh). Dany rozdiel v cenach sa bude k roku 2030 v Eurépe
zvySovat kvoli dodrzaniu zavazku tzv. Green deal. Tento velky rozdiel medzi ponukou
a dopytom v réznych €asoch bude mat dopad na obstaravanie disponibility PpS.[kap.
4.5.4]

Vzhladom na predpoklad zvySujuceho sa dopytu po PpS zapri€ineny vyraznym
narastom inStalovaného vykonu a z toho vyplyvajucou vyrobou OZE, najma FVE a VTE
v Eurdpe, &i vyraznou elektrifikaciou na strane spotreby s premenlivym odberom (napr.
USSK v SR), méze v niektorych pripadoch v rozvojovych rokoch indikovat zvysené
naroky na disponibilitu vykonu a pokryvanie poZzadovaného objemu PpS. Naviac do
toho vstupuju faktory spojené s odstavovanim konvenénych fosilnych zdrojov elektriny
ako napr. EVO, ENO, sezdénnost prevadzky zdrojov elektriny, hydrologické podmienky,
naplnenost nadrzi a pod. Z tohto dévodu z pohladu obstaravania, disponibility a
pokryvania pozadovaného objemu PpS je potrebné, aby boli k dispozicii v su¢asnosti
existujuce a certifikované flexibilné zdroje elektriny, aby portfélio flexibilnych zdrojov
poskytujucich PpS z hladiska pouzitych technoldgii bolo ¢o najviac diverzifikované a
dbalo sa predovSetkym na vytvaranie vhodnych legislativnych a technickych
podmienok pre pripajanie novych flexibilnych technoldgii (ako. napr. batériové ulozné
systémy, agregacia flexibilnej vyroby, riadenie na strane spotreby a pod.). [kap. 4.5.4]

Z analyz s uvazovanim podpory doplatkom (tj. zakladné scenare A, B, MH SR)
vyplyva, Ze poZadovany objem PpS je zabezpe€eny v mnohych pripadoch v rokoch
2030 a 2035 predovsetkym aj za pomoci novej disponibility na zdrojoch elektriny vo
Vyhlade, t.j. tych, ktoré nie su eSte v suCasnosti certifikované na konkrétne PpS. Je
potrebné poznamenat, ze disponibilny vykon v kategérii ,Vyhlrad® (napr. SE integrator),
je zatial poznaceny istou mierou neurditosti, vzhfadom na vzdialenejSie obdobie
prognézovanych rokov 2030 a2035. Sohladom na zaznamenany zaujem
prevadzkovatelov zdrojov elektriny o poskytovanie PpS je mozné vSak predpokladat,
Ze pred rokom 2030, resp. 2035 postupne pribudne aj dalsi disponibilny vykon, okrem
uvedeného vo Vyhlade, Ci uz na existujucich alebo novych zdrojoch elektriny. Bez
uvazovania tejto buducej certifikacie zdrojov vo Vyhlade je indikovany vznik
nedisponibility najma v lethom obdobi a ¢iasto¢ne aj v prechodnom obdobi (jar,
jesen) pre pokryvanie poziadavky na sluzbu aFRR. Ako kritickejSi z pohladu
nedisponibility sa pre sluzbu aFRR+ javi rok 2035, kde sa ukazuje naviac aj vplyv
navysenia inStalovaného vykonu a z toho vyplyvajucej vyroby FVE a VTE na velkost
pozadovaného objemu aFRR+. Z pohladu manualnych frekvenénych sluzieb sa ako
kritické javia zaporna mFRR- a mFRR3- v scenaroch s uvazovanim modernizacie VO
USSK, kde je prijaty predpoklad, Ze realizacia tejto modernizacie je podmienena
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zabezpecCenim dodatocného disponibilného vykonu vo vyraznejSej miere (vo vysSke
stoviek MW) pre pokrytie mFRR- a mFRR3-.

« V pripade uvaZzovania mozného ukonéenia statnej podpory doplatkom pre zdroje
VU KVET je indikovana nedisponibilita vo vyraznej$ej miere uz aj s uvaZovanim
predpokladanych buducich certifikacii zdrojov vo Vyhlade v lethom, ako aj prechodnom
obdobi. V pripade neuvazZovania tohto Vyhladu dochadza k vyraznej nedisponibilite
v aFRR+ pocas celého roka 2030 a 2035, pricom najkritickej§im sa ukazuje rok 2035,
kedy pravdepodobne takmer vsetky relevantné zdroje VU KVET uZ nebudt mat k
dispozicii Statnu podporu doplatkom. V pripade mFRR a mFRR3 plati obdobné
konstatovanie ako v zakladnom scenari MH SR (s doplatkom), kde v8ak dochadza
taktiez najma v letnom, ale aj prechodnom obdobi k navySeniu nedisponibility
v MFRR+ v priemere 0 12 az 13 MW. [kap. 4.5]

e Z vysledkov analyzy zdrojovej primeranosti SR vyplyva, Zze do roku 2035 hodnoty

parametra LOLE, ktoré definuju primeranost zdrojov SR, nadobudaju velmi nizke
hodnoty, najviac 2,7 h/rok, ¢o je hlboko pod stanovenym indikativnym parametrom
spoflahlivosti LOLErs = 11 h/rok, s velmi nizkou oCakavanou nedodavkou energie
(EENS = najviac 1,4 GWh/rok v roku 2035). Tieto vysledky su v sulade s vysledkami
ERAA spracovanej v roku 2024 v ENTSO-E.
Hodnoty prevysujuce stanoveny standard spolahlivosti sa vyskytuju az pre rok
2040 v scenari B, pricom trvanie nedodavky dosahuje hodnotu 42 h/rok. Trvanie
nedodavky by bolo mozné znizit vhodnymi opatreniami, ako je napr. vybudovanie
dodato¢nych zdrojov s vyhovujucimi parametrami. Hodnoty LOLEgs v scenaroch A a
MH SR pre horizont 2040 prekrocené nie su.

Nie je evidované Ziadne zvySenie hodnoty parametra LOLE, resp. zvySenie
trvania nedodavky vplyvom mozného ukoncéenia Statnej podpory doplatkom
zdrojov elektriny na baze VU KVET spalujuce zemny plyn. [kap. 4.1]

¢ Analyza potrieb nefosilnej flexibility bola vykonana na vSetkych scenaroch a ¢asovych
horizontoch. Nakolko jednotna metodika posudenia potrieb flexibility, platna pre vSetky
$taty EU, v 8ase vypracovania tohto PPZ, nebola zo strany ENTSO-E vyhotovena a
schvalena agenturou ACER, je nutné povaZovat vysledky posudenia len ako
indikativne. Vzhladom k tomu bola potreba nefosilnej flexibility posudzovana
metodikou navrhnutou prevadzkovatefom PS SR a vypracovana z pohladu
vyhodnotenia nevyuzitej energie, ku ktorej dochadza v Case vysokej vyroby z OZE
a zaroven nizkeho zatazenia sustavy.
Potreba nefosilnej flexibility na zamedzenie vzniku nevyuzitej elektriny je indikovana
iba v roku 2030 v scenaroch A a MH SR ato vo velkosti 711 MW s prevadzkou
minimalne 41 hodin (scenar A), resp. 467 MW s prevadzkou minimalne 37 hodin
(scenar MH SR).
Vplyv mozného ukondenia $tatnej podpory doplatkom zdrojov VU KVET na baze
zemného plynu bol analyzovany na samostatnom scenari, ktory vychadza zo scenara
MH SR. Vplyv ukonéenia $tatnej podpory pre zdroje VU KVET je v porovnani
so zakladnym scenarom MH SR nizky, ked potreba dodato¢nych zdrojov flexibility sa
znizila 0 34 MW, zo 467 MW na 433 MW, so znizenim trvania minimalnej doby
prevadzky z 37 na 30 hodin. [kap. 4.4 a kap. 4.4.1]
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ACER Agentura pre spolupracu energetickych regulatorov

BESS Battery Energy Storage System

CCE Continental Central Europe

CONE Cost of New Entry - naklady na novy zdroj

CzZT Centralne zasobovanie teplom

cov Cistitka odpadovych vod

DPRPS Desatrocny plan rozvoja prenosovej sustavy

DS Distribu¢na sustava

DSR Demand Side Response — Odozva na strane spotreby

DG Dieselgenerator

EBGL Electricity Balancing Guideline

EBO Elektrarer Bohunice

EENS Expected Energy Not Served — o6akavana nedodana energia
EMO Elektraren Mochovce

ENO Elektrareri Novaky

ENS Energy Not Served — nedodana energia

ENTSO-E | European Network of Transmission System Operators for Eletricity
ERAA European Resource Adequacy Assessment — Eurépske hodnotenie zdrojovej primeranosti
ES Elektrizatné sustava

EU Eurépska Unia

EBO Elektrareni Jaslovské Bohunice

EMO Elektrarers Mochovce

ENO Elektraren Novaky

EVA Economic Viability Assessments - posudenie ekonomickej zivotaschopnosti technoldgii
EVO Elektraren Vojany

F55 Fit-for-55

FCR, FRR | Frequency Containment Reserve, Frequency restoration reserve
FVE Fotovoltické elektrarne

HDP Hruby domaci produkt

HPH Hruba pridana hodnota

IDA Vnutrodenna aukcia

JAO Joint Allocation Office S.A.

JE Jadrova elektraren

KGJ Kogeneracna jednotka

KVET Kombinovana vyroba elektriny a tepla

LER Limited energy reservoir - zariadenie na uskladnovanie elektriny s obmedzenou zasobou energie
LLD Loss of Load Duration — trvanie nedodavky

LNG Liquefied natural gas — skvapalneny zemny plyn

LOLE Loss Of Load Expectation — o€akavané trvanie nedodavky

MAF Mid-term Adequacy Forecast — Hodnotenie zdrojovej primeranosti
MH SR Ministerstvo hospodarstva SR

MVE Mala vodna elektraren

NECP National energy and climate plans — Integrovany narodny energeticky a klimaticky plan
NJZ Novy jadrovy zdroj

NT National Trends

NVS Narodna vodikova stratégia

OKTE Organizator kratkodobého trhu s energiou
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OZE Obnovitelné zdroje elektriny

PECD Pan European Climate Database — paneurépska klimaticka databaza
PEMMDB | Pan European Market Modelling DataBase — paneurépska databaza pre market modelovanie
PpS Podporné sluzby

PPS Prevadzkovatel prenosovej sustavy

PPz Posudenie primeranosti zdrojov

PS Prenosova sustava

PVE PrecCerpavacia vodna elektraren

RDS Regionalna distribuéna sustava

RG CE Regional Group Continental Europe

RS Reliability standard — Standard spolahlivosti
SAFA Synchronous Area Framework Agreement

SAP Single Allocation Platform

SDAC Single Day-ahead Coupling

SE Slovenské elektrarne, a.s.

SEPS Slovenska elektrizacna prenosova sustava, a. s.
SIDC Single Intraday Coupling

SMR Small Modular Reactor — maly modularny reaktor
SOGL System Operation Guide Line

SR Slovenska Republika

SSD Stredoslovenska distribuéna, a. s.

TC Tepelné Serpadlo

TE Tepelna elektraren

TP Technické podmienky

TTC Maximalna prenosova kapacita

uo Uzlova oblast

URSO Urad pre regulaciu sietovych odvetvi

VE Vodna elektraren

VO Velkoodberatefl

VOLL Value of Lost Load — cena nedodanej elektriny
VSD Vychodoslovenska distribu¢na, a. s.

VTE Veterné elektrarne

VU KVET | VysokoUginna kombinovana vyroba elektriny a tepla
XBID Implicitné priebezné obchodovanie

ZP Zemny plyn

ZSD Zapadoslovenska distribuéna, a. s.
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9 Prilohal. - Metodika hodnotenia zdrojovej primeranosti

Délezitym aspektom pri rozvoji zdrojovej zakladne je zabezpecenie systémovej dostato¢nosti,
tzn. zabezpecenie optimalneho zdrojového mixu pre bezpeéné a spolahlivé prevadzkovanie
sustavy. Spdsob prevadzky zariadeni na vyrobu elektriny v ES SR vzhladom na ich povahu
a regulacné moznosti vyrazne ovplyviuje prevadzku systému. Napriklad jadrové elektrarne
z dévodu efektivity vyuzivania primarneho paliva maju obmedzené regulaéné schopnosti.
Rovnako nie je mozné uvazovat s vyuzitim OZE pri rieSeni krizovych stavov.

Vstupné udaje pre modelovanie su zalozené na zbere uskutoénenom v roku 2022 a 2023
a prislusne aktualizované s ohfadom na najnovsie informacie dostupné v €ase spracovania
PPZ 2023.

Data a trajektorie vyvoja predpokladanej spotreby elektriny pre uéely zdrojovej primeranosti
boli spracované v rézZii externej konzultatnej organizacie.

Dalsim vyznamnym zdrojom vstupnych dat a narodnych predpokladov je spoloéna databaza
PEMMDB, do ktorej prispievaju vSetci PPS vratane SEPS ako riadny ¢len ENTSO-E. Nemenej
ddlezitym vstupom je aj databaza PECD.

* Pan European Market Modelling DataBase (PEMMDB) obsahuje udaje o tepelnych
elektrariiach, zariadeniach na uskladfiovanie elektriny, inStalované vykony VTE, FVE
aVE a prenosovu kapacitu cezhraniCnych profilov ostatnych eurdpskych
elektrizaCnych sustav,

« Pan European Climate Database (PECD) obsahuje udaje pre klimatické roky
1982 — 2016 ako zatazenie, pomerny slnecny osvit a pomernu rychlost vetra a pritoky
pre VE, ktoré nasledne sluzia pre vytvorenie prognézovanej vyroby FVE a VTE a su
podkladmi pre analyzu sledovaného obdobia MAF SEPS.

Pre kazdy z N uvazovanych klimatickych rokov je vytvorenych M nahodnych sad vypadkov
zdrojov elektriny, ¢im vznikne MxN rbéznych stavov sustavy, ktoré su analyzované
samostatnou market simulaciou a vyhodnotené z hfadiska zdrojovej primeranosti.

Na posudenie urovne primeranosti pre dany ¢asovy horizont a geograficku oblast sa pouzivaju
nasledovné ukazovatele;

* LLD (Loss of Load Duration — trvanie nedodavky) v hodinach za rok — po€et hodin za
rok, v ktorych je zdrojova zakladria nedostatoéna na pokrytie zatazenia v danej zéne.

* LOLE (Loss Of Load Expectation — o€akavané trvanie nedodavky) v hodinach za rok —
matematicky priemer prislusnych LLD vo vSetkych uvazovanych simulacnych behoch. Ak
J je poCet simulacii, a LLD; je trvanie nedodavky simulacie j, potom plati:

_15J
LOLE =%}, LLD; (1)

* ENS (Energy Not Served — nedodana energia) v GWh/rok — mnozstvo energie na strane
spotreby, ktoré nebolo dodané.

 EENS (Expected Energy Not Served — o€akavana nedodana energia) — matematicky
priemer prislusnych ENS vo v8etkych uvazovanych simulaénych behoch. Ak je J pocet
simulacii, a ENS; je nedodana energia simulacie j, potom plati:

_15J
EENS =%}, ENS; (2)

Zdrojova primeranost systému znamena existenciu takej zdrojovej zakladne na vyrobu
elektriny, ktora vedie k pokrytiu dopytu spotrebitefov po elektrine pri reSpektovani
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prevadzkovych poziadaviek systému. Typickymi ukazovatelmi su potom bud oCakavané
ukazovatele (LOLE / EENS), alebo vybrany percentil LLD a ENS.

V zavislosti od konkrétnej situacie vyroby a spotreby mézu mat’ nahodné vypadky na strane
vyroby vyznamny vplyv na hodnoty jednotlivych indikatorov zdrojovej primeranosti, napriklad
vypadok konvenéného zdroja elektriny s velkym instalovanym vykonom pri nizkej vyrobe
z OZE v kombinacii so simulovanym klimatickym rokom s chladnejSou zimou. Vysledky
jednotlivych simulacii sa teda mdézu medzi sebou vyrazne lisit.

Ziskané vysledky je mozné povazovat za spofahlivé za predpokladu, Zze vysledky dalSich
Monte Carlo simulacii maju maly alebo zanedbatelny vplyv na existujuce vysledky predoslych
simulacii. V takomto pripade hovorime o konvergencii modelu, ktora sa hodnoti pomocou
relativnej zmeny varianého koeficientu o ziskaného z celosystémovej nedodanej energie
ENS:

o = J Var[EENS]) (3)

EENS !

kde hodnota EENS je vypocitana zo vSetkych vykonanych Monte Carlo simulacii do momentu
__ Var[ENS]

posudenia a Var[EENS] je rozptyl odhadu o¢akavania (t.j. Var[EENS] = T).

Typicky vyvoj variaCného koeficientu a jeho relativnej zmeny konvergujuceho modelu je
zobrazeny na Obr. €. 9.1. Ak je dosiahnuta presnost’ vypoctu napr. na urovni 0,05 %, znamena
to, Ze kazda dalSia simulacia spésobi mensiu relativnu zmenu variaéného koeficientu ako tato
hodnota.

Variacny koeficient (o) Relativna zmena a
1,6 20%
14 18%
16%
1,2
14%
1 12%
0,8 10%
0,6 8%
6%
0,4
4%
0!2 2%
0 0%
L BT = T 0 T o N T = T o T e N o O 0 T 0 O | L BT T e o T o T T T O e SO o A = T 0 T |
= 0 M M~ W O W G s 0~ - WO = 0 M M~ O oW 0 M~ WO
L B T o A o N o'y T T ' T o~ o ¥ I ¥ I U= B T L B T o R o I s T o o T o B~ o o T R T B U= B
Poradie Monte Carlo simuldcie Poradie Monte Carlo simuldcie

Obr. €. 9.1 Typicky vyvoj variacného koeficientu a jeho relativna zmena so zvysujucim
sa poctom simulacii v konvergujiucom modeli
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Obr. ¢. 9.2 Typicky vyvoj ENS so zvysujucim sa po¢tom simulacii v konvergujiucom
modeli
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