Stratégia rozvoja elektromobility v Slovenskej repuilike
a jej vplyv na narodné hospodarstvo Slovenskej repaliky
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Uvod

»Navrh Stratégie rozvoja elektromobility v Slovenskepublike a jej vplyv na narodné
hospodarstvo Slovenskej repubfikpjapuje situaciu elektromobility vo vybranych &t
Eurépskej unie (preferéné Staty - Nemecka spolkova republika, Rakuskoty St&t),
analyzuje odportania vyplyvajlce zo strategickych dokumentov Euképsinie a navrhuje
politiku podpory elektromobility na Slovensku. Ségia je vypracovana v snahe napothéc
rozvoju automobilového priemyslu a elektromobility Slovensku, ako aj z dévodu podpory
rastu priemyselnej vyroby zaloZenej na zvySovarkgakurencieschopnosti prostrednictvom
inovacii a inovativnych technologii az dévodu \wenia ,Slovenskej platformy
pre E-mobilitd.

Dokument ma za cfe iniciova’ systematickl podporu a rozvoj elektromobility,
ako perspektivneho odvetvia automobilového priemyMedzi parcidlne ciele stratégia
zaral'uje: zvySenie objemu, resp. prilevu zah&agich investicii a tvorby pracovnych miest
v tych odvetviach, ktoré su systémovou infrastrusd technologickym vybavenim,
ako i produkciou subdodavdigky previazané s odvetvim elektromobility; rasistidfovanej
priemyselnej produkcie a vyrobnych sluZieb s vyS§midanou hodnotou; posilnenie
domaceho dopytu a exportnej vykonnosti automobHovépriemyslu a narodného
hospodarstva; znizenie zisenia exhalatmi a pokles akustického hluku spésého
dopravou s pozitivnym dopadom nradské zdravie a Zivotné prostredie; rozSirenie
vedecko-vyskumne§innosti a posilnenie ino¥aého potencialu v oblasti elektromobility,
ako relevantnej sféry znalostne orientovanej ekakpm

Proces pripravy dokumentu

Stratégia bola vypracovana v spolupraci s Pracowhkoginou pre elektromobilitu MH SR.
Clenmi Platformy su rezorty Statnej spravy, zastwpr@vazu automobilového priemyslu,
zastupcovia Slovenskej asociacie pre elektromabibéstupcovia energetickych spaiosti,
zastupcovia spotmosti automobilového priemyslu, zastupcoviaciabhskych zdruZeni
posobiacich v oblasti elektromobilizmu, zastupcoviedy a vyskumu (univerzit
a vyskumnych institacii), zastupcovia samospravrZenie mest a obci Slovenska)
a zastupcovia profesijnych a stavovskych organizaci

Struktara dokumentu

Dokument je rozdeleny do piatich celkov. V GOvodnykapitolach vymedzuje odbornu
terminologiu a definuje zakladné pojmy a nadvamgezahrariné skusenosti a implikacie
na zdaklade vybranych prikladov. \alSich kapitolach sa zaoberd charakteristikou
vychodiskového stavu v Slovenskej republike a dgéin ciele stratégie rozvoja
elektromobility prostrednictvom navrhu systémovyolstrojov pre podporu a rozvoj
elektromobility. Sdbor systémovych nastrojov predparu a rozvoj elektromobility
ma v tejto faze dokumentu len odpéadi charakter a bude rozpracovany v sulade s pdpra
dokumentu Komplexna stratégia zavadzania alternativnych palivSlovenskej republike
a jej vplyv na narodné hospodarstvo z faatu potencialnych moznosti a potrieb Slovenskej
republiky:*



Nadvaznos’ na ostatné strategické dokumenty 5

Pri vypracovani materialu sa vychadzalo zo Stakgth Udajov Statistického Uradu SR,

analytickych poznatkov Medzinarodnej energetickggradry, Ministerstva hospodarstva SR,

Pracovnej skupiny pre elektromobilitu MH SR, CARS)2Q, Studii a prieskumov

a z podkladov medzinarodnych institacii realizox@n v obdobi rokov 2010 az 2014

v oblastiach tykajucich sa elektromobility. Dokurhenmadvazuje na prijaté strategické

dokumenty a iniciativy:

— Poznatkami k prosperite - Stratégia vyskumu a inbvare inteligentnt Specializaciu
Slovenskej republiky;

— Dopravna politika SR do roku 2015 a Stratégia rgedopravy SR do roku 2020;

— Eurdépa 2020 - Stratégia na zaberpee inteligentného, udrzditeeho a inkluzivneho
rastu;

— Iniciativa Horizont 2020 pre vedu a vyskum;

— Narodna stratégia rozvoja cyklistickej dopravy &loturistiky v Slovenskej republike;

— Narodny akny plan pre energiu z obnowiteych zdrojov SR;

— Energetickd politika SR;

— Ramcova stratégia odolnej energetickej Unie slagfvou politikou v oblasti zmeny
klimy;

— SET Plan — Eurdpsky strategicky plan energetickgchnoldgii;

— Smernica Eurépskeho Parlamentu a Rady 2009/28/Hf®dpore vyuZivania energie
z obnoviténych zdrojov energie a o zmene a doplneni a nastederruSeni smernic
2001/77/ES a 2003/30/ES;

- Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady 2014/94/EGawvédzani infrastruktiry
pre alternativne paliva;

— Strategicky plan rozvoja dopravnej infrastruktirgR do roku 2020;

— Stratégia rozvoja verejnej osobnej a nemotorovpraly SR do roku 2020.



1 Vymedzenie odbornej terminoldgie a definovanie #dadnych
pojmov

KlUcové pojmy pre dely tohto dokumentu su definované nasledovne:

ELEKTROMOBILITA

Elektromobilita, resp. elektricka mobilita, je aggidopravny systém zaloZzeny na dopravnych
prostriedkoch, ktoré su poie@né elektrickou energiou. Centrdlnym elementom hata
dopravného systéemu su elektrické vozidla, doplnendéabijaciu infraStruktaru, vhodné
informané technolégie a legislativu. Okrem budovania aabijj infraStruktiry nevyzaduje
elektromobilita Ziadne Specialne zasahy do cestifigStruktary.

ELEKTRICKE VOZIDLO
Elektrické vozidlo je poh&né vyhradne elektrickym motorom. Elektrickd erergi
je dodavana do elektrického motora zo zasobniktralkej energie (batérii), ktory
je nabijany externe z elektrickej sustavy alebo en®3’ nabijany aj interne za pomoci
spdovacieho motora alebo systémom palivovyiEnkov.
Medzi elektrické vozidla patria:
- elektricky automobil (osobny alebo nakladny autoih@tobus):
— elektricky motocykel,
— elektricky bicykel.
Elektrické vozidla su:
- batériové elektrické vozidla
(BEV = BATTERY ELECTRIC VEHICLE)
Oznauje len plne elektrické vozidla, ktoré pouzivajadsau ako jediny zdroj energie.
- batériové elektrické vozidla s predzenym dojazdom
(REEV = RANGE EXTENDER ELECTRIC VEHICLE)
Ozna&uje vozidla vybavené elektrickym aj $p&acim motorom. Sgavaci motor
je pouzivany vylane na dobijanie batérie zaalom predZenia dojazdu.
— elektrické vozidl4 vybavené palivovymilankami
(FCEV = FUEL CELL ELECTRIC VEHICLE)
Oznauje vozidla vybavené elektrickym motorom, ktory pehaany elektrickou
energiou vyprodukovanou v palivovy¢kankoch. Elektricka energia (spolu s vodnou
parou akodalSim produktom) vznika v palivovyctlankoch ako vysledok reakcie
kyslika (zo vzduchu) a vodika (uloZzeného vo vodéamadrzi).

V niektorych publikaciach sa definuje pojeatug-in elektrické vozidlo (PEV) ako spoléné
ozn&enie pre nasledujuce elektrické vozidine elektrické vozidl@BEV), batériové vozidlo
s predlzenym dojazdo(REEV) aplug-in hybridné vozidldPHEV).

PLUG-IN HYBRIDNE ELEKTRICKE VOZIDLO

(PHEV = PLUG-IN HYBRID ELECTRIC VEHICLE) oznalje vozidlo s ciastane

elektrifikovanym pohonom a moZzntmsi dobijania batérie z elektrickej siete. Tieto idtz

su délezitou technolégiu pri prechode k vyuZivagiektrickych vozidiel.

HYBRIDNE ELEKTRICKE VOZIDLO

(HEV = HYBRID ELECTRIC VEHICLE) oznauju vozidlo pohéané spBovacim motorom,
ktorému méze najma pri rozbiehagiastaine asistové elektricky motor. Akumulator

1) Skratene: elektromobil, elektrovozidlo alebo &leauto.
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takychto vozidiel nie je mozné nahija elektrickej siete a vyuZiva iba elektrickl ayer
ziskanu pri sponfavani automobilu. Takéto vozidla su konStruovamgeom vyuzt
elektricka trakciu iba ako doplnok k djmwaciemu motoru, a preto sa v zasade nejedna
o elektrické vozidla.

Hybridné elektrické vozidla, z dévodu absencie nustnexterného nabijania zo siete,
nie su predmetom tohto dokumentu.

Zakladné rozdiely medzi jednotlivymi typmi vozidiel Wadiska mnozZstva vyptidnych
exhalatov sklenikovych plynov a zfi&’ujdcich latok, spotreby fosilnych paliv alebo
elektrickej energie, resp. moznosti ich nabijamiplitania paliva sG uvedené
v prilohe¢. 1.

Priloha ¢. 2 dokumentuje kategorizaciu vozidiel s plne ¢astaine elektrifikovanym
pohonom, tak ako je pouzita preely tohto dokumentu. Rovnaku kategorizaciu pouZziva
Medzinarodnéa agentura pre energetiku (IEA)@Sie institlcie.

INFRASTRUKTURA PRE ELEKTROMOBILY

InfrasStruktira pre elektromobily oz&ige najma nabijaciu infraStruktdru pre dobijanie
zasobnika elektrickej energie (batérie) elektrickebzidla elektrickou energiou z elektrickej
siete alebo technické rieSenia, ktoré umoZnia vymebatérii v elektrickych
vozidlach s naslednym nabijanim¢pe uskladnenia. V bududcnosti sa méze infrastraktlr
pre elektromobily rozsiffi o infrastruktlru pre vyuZitie palivovyctlankov alebo o vymenu
elektrolytov batérii.

INFORMA CNE TECHNOLOGIE

Informacné technoldgie predstavuju infortmee a technologické zazemie, ktoré urng2
datovu komunikaciu medzi¢astnikmi systému elektromobility, vzdjomnu intengtmlitu
s cidom spristupnenia nabijania pre zakaznikov bez obeméd, spdsob z€ovania
za nabijanie, bezpel vymenu dat a medzinarodnu kompatibilitu.



2 Zahraniéné skusenosti a implikacie vybrané priklady
Predpokladany rozvoj elektromobility vo svete:

Tak ako v doprave bolo 19. stdre storaim pary, 20. stordie bolo stor@im ropy,
je pravdepodobné, Ze 21. stdm bude prave stodm alternativnych pohonov a medzi nimi
elektrického pohonu.

Na dosiahnutie toho, aby sa stal elektricky pohonkkirencieschopnym, je potrebné riajs
spbsoby lacnejSej produkcie elektrickych vozidigyrieSit spdsob jednotného nabijania
a zavies nastroje priamej, ako aj nepriamej podpory prevop hromadnej vyroby
elektrickych vozidiel, ato nie len osobnych, alenakladnych, ako aj nastroje podpory
vyuZzivania elektromobilov v beZnej prevadzke.

Znizovanie vyrobnych nakladov a akceptoVate cena pre koncového zékaznika bude
vyznamnym spésobom rozhoddva rozSireni elektrickych vozidiel. Tiez bude ddiéz
postupne rozvipa infraStruktiru pre elektromobily, ktorej dostuptiodvori jeden

z najdblezitejSich nastrojov pre prekonanie prekisud spotrebitéov vyplyvajucich

z dojazdu elektromobilov.

Pri odhadovani piu elektromobilov v buducnosti vychadza ¢s@a odbornych Studii
z dekompozicie nakladov na ich vyrobu a predpokladdom ako sa tieto zlozky budu
vyvijat' v ¢ase a najma ako ich ovplyvnilkesériova produkcia.

Spéatnou kalkulaciou sa zisk&aikavany vyvoj cien vozidiel s elektrickou trakcioMedzi
najvyznamnejSie organizacie, ktoré sa venuju odmado/voja elektromobility patria
Medzinarodnéa energeticka agentuBoston Consulting Groy@leboPike ResearchOdhady
podielu elektrickych aut na predaji moZno fiajgj v narodnych stratégiach rozvoja
elektromobility jednotlivych Statov.

Medzinarodna energeticka agentUrdEA), ktorej ¢lenom je aj Slovenska republika,
zadefinovala v dokument&nergy Technology Perspectives 2010 BLUE Map Sagnar
skladbu predaja novych osobnycliadkych Gzitkovych vozidiel pdd technolégie pohonu
do roku 2050.

Predajosobnych a lahkych aZitkovyh vozidiel (v mil)

200 -
W H; Palivoveé clanky

180 |- Electrické batériové
160 |- M Plug-in hybridné
B Hybridné

CNG [LPG
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100 Traditné benzinové

80
60
40
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140

0 T | | T | | | | T |
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Obr. 1 Prognéza predaja osobnydtabkych Gzitkovych vozidiel
Zdroj: [IEA;2013]

?) zdroj: Medzinarodnéa energeticka agentdra (IEA).
Dostupné na: http://www.iea.org/publications/frelglzations/publication/EV_PHEV_Roadmap.pdf.
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Eurdpske zdruzenie vyrobcov automobil@&CEA) oznamilo, Zepredaj elektromobilov
a hybridov v Europe v roku 2014 vzrastol o polovig v porovnani s predchadzajucim
rokom na 97 791 predanych aut. Z celkovéh&yovoriacisté elektromobily priblizne 60 %.

Krdacové je poznanie, Ze pba IEA bude vroku 2050 len i malacas’ automobilov
poh&ana sposobom ako ho pozname dnes: zazihovym, pdpathetovym motorom, ktory
prostrednictvom prevodovky priamo péhgednu alebo obe napravy. IEA odhaduje, Z&epo
takychto aut zéne klesé po roku 2020 atento pokles sa udeje v prospeoke plebo
Ciastaine elektrickych vozidiel. Toto poznanie je dbélezitBhladom na to, Ze Slovensko
je vyznamna krajina zladiska produkcie automobilov a ma zaujem, aby tei pmstavenie
dihodobo udrzalo.

Prvymi rokmi, kedy sa predpokladaju narasty plugkigbridnych a plne elektrickych
automobilov, budud roky 2015 a 2016. Nasledujuciaabk graficky zobrazuje vyvoj
predajnosti $pecificky EV a PHEV vozidiel do rokd5D?

Predaj elektrickych vozidiel Predaj plug-in hybridnych vozidiel
T Vietky ostatné m Vietky ostatné
n Ivndia 4l \Vndia
B Cina B Cing
3} 1 OECD Pacifik 3+ © OECD Pacifik
£ OECD Eurdpa T OECD Eurdpa
= =

21 W OECD Severns Amerika 2+ W QECD Severnd Amerika

1L 1L

|

0 T T T T T
2010 2015 2020 2010 2015 2020

Obr. 2 Prognéza predaja elektrickych vozidiel faoregionu
Zdroj: [IEA”]

IEA vroku 2020 celosvetovo uvazuje s predajom Romdv batériovych elektrickych
vozidiel (BEV) a 4,9 milionov plug-in hybridnych zwliel (PHEV), ktoré nebudd plne
elektrické, ale budd nfanoZnos nabijania batérie z elektrickej siete. Toto pradsfe 7,1 %

podiel z celkového predaja automobilov vo svete.

Celkovy pozvdiny narast elektromobilov v nasledujucich rokochutbrovnaky vo vsetkych
sektoroch automobilovej prepravy. Predpokladdmeaeiklad v medzinarodnej kamiénovej
preprave neddjde k vyraznejSiemu presadeniu sanaéadie batériovych elektrickych
automobilov. Naopak, v sektortahkej nakladnej (cestnej) prepravy dojde k presaden
elektrickych automobilov uz v titom ¢asovom predstihu, v porovnani gsi#@ovym trhom
osobnych automobilov. Uvedené potvrdzuje ivyrok profesora Martina Witdah

z Fraunhoferovho institutu pre systémy a ingavyskum.

%Zdroj: Medzinarodna energetick& agentira (IEA).
Dostupné na: http://www.iea.org/publications/frelelications/publication/EV_PHEV_Roadmap.pdf.
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.V porovnani so sektorom osobnych automobilov, elektromobilita je uz dnes velmi
atraktivna v sektore nakladnych vozidiel.”

V nasledujucej tadike su uvedené relevantné odborné odhady vyvojatrefekbility

vo svete k roku 2020.

Tab.1 Progndzy podielu elektrickych vozidiel k rak@20

Zdroj Rozsah vozidie Podielona trhu Patet Kusov
v % v mil.
Boston Consulting Grodp PEV 8 % -
Medzinarodna energeticka PEV 7,1 % 6,9
agentara BEV 2,1 % 2
Deutsche Bank PEV 3% 3
. PEV 1,8 % 1,8
Pike Researcéh BEV 10% 0.95

Zdroj: [Zdroj uvedeny pre kazdi progn6zu v poznamke‘jaodu]

Z poladu Slovenskej republiky je podstatné, ze Eurépmke pednym z najdélezitejSich trhov
pre elektrické automobily. Napr. spotmgs’ Boston Consulting Grouga v Studii z roku 2011
zamerala na odhadnutie podielov, aké elektrické dosiahnu v jednotlivycbBastiach sveta.
Nasledujuci graf uvadza porovnanie odhadovanej dimsti plug-in elektrickych vozidiel
(PEV) ako ich podiel na celkovej predajnosti autbitay na Styroch najdélezitejSich trhoch

sveta v roku 2028.

0%

5% 10%

15%

Eurdpa

Cina

Japonsko

u.S.

8%

5%

12%

Obr. 3 Progndza podielu plug-in elektrickych voeidi roku 2020 pokh regionu

Zdroj: [Boston Consulting Group

%) Scenér uvaZuje s vychodiskovou cenou ropy 18Q8%Eur) za barel v roku 2020.

®) BCG; Powering autos 2020. The Era of the Electac2Cjul 2011.

®) International Energy Agency; Technology Roadmapcic and plug-in hybrid electric vehicles; janla0
’) Deutsche Bank Research; Elektromobility. Falliogts are a must; oktdber 2011 .
®) Pike Research; Electric Vehicle Market Forecasteb@ Forecasts for Light Duty Hybrid, Plug-in Hydyr

and Battery Electric Vehicles: 2012-2020; decenfiiHr2.

%) Zdroj: Boston Consulting Group. UvaZuje scenaryshodiskovou cenou ropy 180%135 Eur) za barel

v roku 2020.
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Z polradu Slovenska je najdolezitejSi vyvoj na europskiohu, na ktory je smerovana
vaSina produkcie slovenskych automobilovych spobsti.  Specificki  pozornés
v nasledujdcich rokoch bude vhodné zamer@ma na nemecky trh.

Nemecko, najdoleZitejsi exportny partner Slovenska, sa netaji ambiciami stat sa svetovym
lidrom v elektromobilite.

Uvedena skuttnos’ podtiarkuje doélezitos prilezitosti, ktoré elektromobilita prindSa
slovenskym podnikomVyspelejSie automobilové trhy zapadnej Eurdpy b&thinktaru
dopytu menirychlejSie ako trhy v regiéne V4.

Nasledujuca talika dokumentuje predpokladany vyvoj v regidonoch, kteéehospodarsky
najdélezitejSie pre slovenskd ekonomiku,épm tabwka uvadza len pay elektrickych
plug-in vozidiel (PEV).

Tab. 2 Ciele a prognozy pre podiel elektrickychidaet k roku 2020 v Eurdpe

Zdroj Region Pocgliel na _trhu /
pocet vozidiel
Narodné strateg?ckg/ c?é pre rok 2028 Francuzsko 2 000 000
cicle strategicky cié pre rok 2028 Nemecko 1 000 000
strategicky cié pre rok 2028 Rakusko 250 000
Odborné Roland Berger Strategy Euréiosa (2025) 50 %
odhady Consultants CEE™ (2025) 23 %
Boston Consulting Group Eurdpa (2020) 12 %

Zdroj: [Zdroje su uvedené pre kazdl progn6zu samostapwzramke podiarou]

Pokial elektrické automobily v roku 2020 Ziskaju 10-percentny podiel z novo prihlasenych
automobilov v Furdpe, Cine, USA a Japonsku, elektromobilita len v hodnote
novovyprodukovanych automobilov dosiahne obrat 200 mid. Eur. K tomu je potrebné
pripocitat naklady na vybudovanie fyzickej a informacnej infrastruktdry.

Konzultatna spolénog’ Roland Bergendhaduje, Ze vyznamnymi pouziviate elektrickych
vozidiel budu firemni zakaznici, ktorych podiel taanto trhu bude r&saz na 70 % vSetkych
zékaznikov v roku 2020. Potom sa k nim pripoja @remni pouzivatelia, dlaka comu
nastane po roku 2020 hlavny boom elektromobilitgh&duje sa, Ze v roku 2025 az polovica
novoregistrovanych aut v Eurépe budetmpine alebaiiastaine elektricky pohon. V strednej
a vychodnej Eurdpe by takyto pohon mala’rtekmer kazdé Stvrté vozidlo.

19Zdroj: http://www.ieahev.org/by-country.

zdroj:

http://www.gtai.de/GTAI/Content/EN/Invest/ _SharedBownloads/GTAI/Brochures/Industries/electromiobil
ty-in-germany-vision-2020-and-beyond.pdf.

137droj: http://europa.eu/rapid/press-release_IR@3en.htm.
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Vysledky Stadie Eurépskej komisie (Clean Transp@ystems)' z novembra 2011
potvrdzuju, Ze elektricka energia je v dlhodobonrizomte povazovana za najdélezitejSie
palivo pre odvetvie dopravy. V &fisnosti je elektrina najreprezentativnejSou altéroa

k rope pre cestni a Zeleznil dopravu a pre rozne typy cestnych vozidiel vgogeh
elektrickou trakciou.

Z uvedeného vyplyva, Ze elektromobilita vyrazne lpwipi automobilové trhy, prinesie
so sebou naroky na nové kompetencie pri navrhur@bey automobilov, ako aj ich
komponentov. Viaceré Studie sa zhoduju, Ze prastérpodielu elektromobilov na celkovej
vyrobe automobilov, nastane aj Strukturdlna zmenpodobe posilnenia postavenia
dodavatéov, nakdko doteraz bolo Kicové know-how koncentrované najméa u vyrobcov
vo vyrobe a vyvoji motorov. Tieto sa vSak pri dfeknobilite budd postupne nahradza
technologickymi celkami, v ktorych uz bola dosiaténpodstatne vySSia miera Standardizécie.
Sirsie uplatnenie pre subdodavstey re’azec, podporené rozvojom  silnych
elektromobilovych trhov v zapadnej EurdGpe a posfupnnarastom vyznamu trhov
v susednych Statoch, prindSa jedmeprilezitos pre slovensku ekonomiku.

2.1 Formy podpory elektromobility vo svete

Prostrednictvom vhodnych nastrojov hospodarskejtifplsa vlady snazia dociéli aby
prvotné podporné mechanizmy nastartovali rozvojprikt podnieti a urychli aktivity
sukromného sektora. Vlady musia vytwar@aké technologicky Specifické politiky, ktoré
vyhovuju réznym delom dopravy, t.j. roznym jazdnym rezimom a druhdapravy. Tieto
musia sfhat’ vietky aspekty trvalo udrZz&teho rozvoja, a to ekonomicky, environmentalny
ako aj socialny, tzn.:
1. Zabezpeenie hospodarskeho rastu: priemyselna konkurernmesos$ a energeticka
bezpeénos'.
2. Zabezpéenie minimalizacie negativnych vplyvov dopravy ndraxie a Zivotné
prostredie.
3. Udrzanie a zvySenie zamestnanosti a kvality Ziobiavatd'stva.
Priama alebo nepriama forma podpory elektromobjktywo svete viBmi rozSirena, ¥aka
¢omu sa vytvara zéklad pre dynamicky rozvoj tohteetda.

Cielom podpory je vZdy oZivenie a rozbeh priemysiu tak, aby bola zabezpecena jeho Zivotaschopnost
a/ v buddcnosti po ukonceni podpornych opatreni.

V skasnosti sa vyuZiva viacero foriem podpornych meehnaov, ktoré maju za cle

preklend prekazky braniace uspesnému presadeniu elektréitgabpraxi.

Popri finargnych stimuloch vo forme priamych dotécii pri kupkekérickych vozidiel,

¢i Urave na daniach a poplatkoch, poskytuju jednotliéély alebo samospravy aj nefiriae

vyhody (napr. pravo prednostnej jazdy vo vyhradényazdnych pruhoch) s diem

motivova’ zakaznikov vo wej miere vyuzivé elektrické vozidlaDalSou formou podpory
je vystavba infraStruktiry, podpora zavadzania isluzspojenych s elektromobilitou

1% zdroj: http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.d62GOM:2013:0017:FIN:EN:PDF.
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a investicie nielen do zakladného, ale aj aplikémanvyskumu, ako aj testovanie v realnych

podmienkach.

Najc¢astejSie formy podpory mozno charakterizbuasledovne:

— Dotacie pri kape elektrického vozidla(tzv. purchase incentivgsresp. liavy na daniach
a poplatkoch spojenych sjeho prevadzkou, poskydva uz priamou formou alebo
prostrednictvom devych (av. Touto formou podpory dochadza k zniZeniu nakladov
na kupu, resp. prevadzku elektrického vozidla.

— Regulacia dopravy. Tymto spdésobom sa zvyhiwaju elektrické vozidla, napriklad pri
vyuzivani vyhradenych pruhov pre hromadnu doprdebaapri parkovani na verejnych
parkoviskachSu vyuzivané napriklad v Nérsku alebo v holandskansterdame.

— Pilotné projekty a modelové regidony.Granty alebo spolufinancovanie pre projekty
rozvijajuce skusenosti a kompetencie v regione.éfitakprojekty v Sirokom meradle
funguju napriklad v Nemecku a Rakusku.

— Emisné a environmentalne obmedzeniaPrikladom takejto formy podpory je zdéna
S nizkymi emisiami v centre Londyralektromobily maju podstatne zjednoduseny vstup.

— Priorita pri registricii. Takato forma podpory je mozna v tych krajinackktarych
sa p@et novych automobilov reguluje obmedzenym vydavarggistr&nych znaiek.
Prikladom je prioritn& registracia elektrickych awmobilov winskom Pekingu.

- Verejné obstaravanie Pri tejto forme podpory samotné zlozky Statnejasp,
samospravy alebo podniky so Statnatagiou, vyhlasuju verejné saze s kritériami
zvyhodiujucimi elektrické vozidla, alebo cielene obstajavprave elektrické vozidla
a infraStrukttru. Prikladom je obstaranie vySe 500 sluzobnych etdtch vozidiel
Statnou spravou v Estonsku.

VSetky Staty, ktoré prijali niektord z foriem podpozaznamenali vyrazny krok vpred
astali sa regionalnymi lidrami v elektromobilitédalej uvadzame tie formy podpory
elektromobility vo svet¥, ktoré maju relevanciu pre slovenské podmienkypcatadzu slG¥i
ako inSpiracia:

— Japonsko: V Japonsku forma podpory sfiea v jednorazovom prispevku na nakup
elektrickych vozidiel v preptte viac ako 7 800 EUR a odpustefdlSich dani pri kape
vozidla vo vyske takmer 4 300 EUR (dpaod’a hmotnosti, prihlasovacia ila Okrem
toho je pdas prvych 5 rokov prevadzky elektrického vozidlskpdovana 50 % liava
na cestnej dani, v niektorych regionoch jei@a ('ava dvojnasobn&o predstavuje
Usporu takmer 1 200 EUR. Japonsko je dihodobo sydider v elektromobilite. Prvy
komekne dostupny hybrid (Toyota Prius), rovnako ako pelgktromobil (Mitsubishi i-
MIEV) a prvé stredne J&é elektroauto (Nissan Leaf) pochadzaju z Japoridkas roku
2010 dosiahol predaj hybridov 10 % podiel na cetko paite predanych aut v Japonsku
(zdroj: Boston Consulting GrogpV roku 2011 bolo na japonskych cestach 1,4 milibna
hybridov a9 tis. elektromobilov (BEV), ¢mm pre porovnanie v Nemecku bolo
v rovhakom obdobi priblizne 4,5 tis. elektromobila v Noérsku 5,5 tisNabijacia
infraStruktara je zn@me rozvinuta, iba DC rychlonabijacich stanic (CHa(¢
je v Japonsku 833 kusov (stav k januaru 2013).omgxdzi ostatnych krajin ma Japonsko
najambicioznejSi viadny digore rok 2020, a to 20-30 % hybridov a 15-20 % teiekych
vozidiel z celkového ptiu vozidiel.

- USA (Kalifornia): V State Kalifornia v USA ma priama podpora kupy lekickych
vozidiel dve zlozky. Jednou je tlava J’avafederal tax credifspola@na pre vSetky Staty
USA) pre nové elektrické vozidla. Presnd vySka gvida od vékosti batérie

1% Zdroj: http://www.teslamotors.com/en_EU/incert/EU.
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a jej maximalna vyska je 7 50045640 Eur). Druhou zloZkou je spatné preplatenig.ma
2 500 $ £1 880 Eur) po kupe vozidla, tiez v zavislosti ochkiétneho modelu. Nepriama
podpora zatha moznog vyuZiva "high occupancy jazdné pruhy (jazdné pruhy
vyhradené pre vozidla s&&im p@&tom pasaZzierov na palube) bez obmedzeni. Viaceré
mestd umoiuja zrychlené povipvanie vystavby nabijacich stanic a bezplatné
parkovanie. Stat Kalifornia sa stal naj$én trhom pre ekologické vozidla v ramci USA.
Noérsko: V Norsku su pri kipe elektromobilu odpustené vsSejkgnorazové dane
a poplatky, ktoré su v Norsku extrémne vysoké aadogl takmer 100 % ceny auta.
Daldie formy podpory pre tieto vozidla su: odpustemietkych mytnych poplatkov
a cestnej dane, parkovanie na verejnych parkovaoiebstach zdarma a moZzmos
vyuziva' jazdné pruhy pre autobusy. PadACEA v roku 2014 zaznamenalo Norsko
najvy3si predaj elektromobilov z pomedzi Statdy. Hrakisto Norsko zaznamenalo
i najv&si podiel registracii elektromobilov na celkovonegaji s pétom 13,7 %. Viac
ako polovica celkovo predanych elektromobilov v B& predalo v Norsku, a talaka
daiovym ravam poskytovanych pre obfaglektromobility. To vo vyraznej miere
prispelo k zvySeniu elektromobilov vo verejnej daye.

Nemecko?® V Nemecku su elektrické vozidla oslobodené od piatecestnej dane
po dobu 5 rokov od prvého prihlasenia vozidla. Sméaaové zaazenie vyplyvajuce
z vlastnictva automobilov nie je v Nemecku takéokgsako napriklad v Norsku, Dansku,
¢i Holandsku, a preto nevznika pre potencialnycherdaoov o elektromobily dostatoe
silnd motivacia ako je tomu v tychto krajinach. ttahej strane prebieha v Nemecku iny
spbsob podpory rozvoja elektromobility. Vytvorila platforma znama pod nazvom
Electromobility model regions 2009-2QXKtora v 8 vékych regionoch podporila sumou
130 milibnov EUR aplikovany vyskum a predovsetkyeélne testovanie v prevadzke,
Studie spotrebitiského spravania avyvoj kondee orientovanych sluzieb v oblasti
elektromobility. Tato forma podpory je unikatna tybe cez tieto projekty je stimulovana
strana ponukyo je zasadny rozdiel oproti dopytovo orientovanypatoeniam vo zvysku
Eurépy. Celkovo na obldsrozvoja elektromobility v rokoch 2009-2011 d&gnila
nemecka spolkové viada 500 miliénov Eur aliaéSie obdobie sa pda s 1 miliardou
Eur. Poda Eurdpskej komisie malo Nemecko vroku 2011 ndvysaet nabijacich
stanic z krajin EU.

Rakusko:'” podporuje rozvoj elektromobility na Statnej Grovdaiovymi dravami.
Elektromobily su oslobodené od platenia jednoragalsne a su taktiez oslobodené
od spotrebnej a cestnej dane. Pre podniky je dotaal nakup elektrickych vozidiel
vo vySke 30 % z kupnej ceny a v pripade vyuzitekiebmobilov pre dely cestovného
ruchu je dotacia az do vysky 50 % z kupnej cenyr&tponalnej arovni sa podpora lisi,
v niektorych spolkovych krajinach vsak je dotacra kuipe elektromobilu az 4 000 Eur
v pripade, Ze majitezaobstara energiu potrebni na nabijanie z fotického systému.
Velka ¢ag’ z elektromobilov je na cestachfaka Stadtom podporovanému pilotnému
projektu VLOTTE zavadzajucemu elektromobilitu daxe. V Rakusku je registrovanych
cca 1 484 elektromobilov.

Estonsko?® V Esténsku sa kipa elektrickych vozidiel dotuje da¥ vysky 18 tis. Eur.
Sumou 1 000 Eur je podporeny nakup nabijacieharmsiojVyznamnym krokom vpred
v elektromobilite bolo vybudovanie 163 rychlonabi@ stanic, ktoré v podstate

18) Zdroj: Electromobility model regions 2009—2011Electric Mobility in Pilot Regions
http://www.now-gmbh.de/de/ueber-die-now/aufgabelipabionen-download.html.
http://lwww.gtai.de/GTAI/Content/EN/Invest/_SharedBfDownloads/GTAI/Brochures/Industries/electromob
ility-in-germany-vision-2020-and-beyond.pdf.

%y zdroj: http://e-connected.at/content/f%C3%B6rderm%C3%Rbdkiten-%C3%B6sterreich.

'8) Zdroj: http://elmo.eelincentives/.
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kompletne pokryli celt krajinu a boli zrealizovaia&o Statna zakazka. Okrem toho
estonska vlada zakupila 507 kusov elektromobilotstishi i-MIEV, prtom si&ags’ou
obchodu bol predaj emisnych prav na zaklade Kjdtskprotokolu. Estonsko je mala
krajina s 1,34 milibnom obyvatev a ako jedina z regionu troch pobaltskych krajati
Eurom. Ma podobnu vySku HDP ako Slovensko (cca &4l@izSie) a takmer rovnaku
cenovu paritu, t.j. pomer nominalneho HDRMpnej sile obyvatistva.

Zhrnutie skusenosti s rozvojom elektromobility wibkanych¢lenskych krajinach Eurépskej
Unie su uvedené v prilohke 3. Nasledovna talfka uvadza formy podpory elektromobility
vo vybranych krajinach sveta, ktoré motivuju ku &@vyuzivaniu plne elektrickych vozidiel
(pravidelnd forma podpory matrvanie najmenej 5 rgkmefinanna podpora zafia
napriklad: parkovanie na vyhradenych miestach, jaza vyhradenych pruhoch, vjazd do zo6n
miest uzavretych pre vozidla so &paacim motorom a pad.

Tab. 3 Prefad systémovych nastrojov podpory elektromobilitysvete®

Jednorazova Pravidelna
forma podpor forma podpor
Krajina podapory - podpory Po%sr(r)lra pre
financny prispevok|  daiova rava pggl’;‘:;j%‘;e nefinaréna y
Japonsko 7 800 Eur 4 300 Eur 4
USA do 5 640 EudP 5 640 Eur v
Kanada do 7 580 Eur v
Nemecko v v
Francuzsko 7 000 Eur itava Tava
Verka 25 % z ceny . 1
v 0
Britania (max.5 900 Eur odpisy 100 %
Taliansko 5 000 Eur v 4
Snanielsko 25 % z ceny 15 000 Eur, resp.
P (max.6 000 Eur 30 000 Eu?
Holandsko v v v v odpisy 136 %’
Belgicko 3500 Eur do 9190 Eur, v odpisy 120 %’

19 zdroj: Prieskum Pracovnej skupiny pre elektrorinbMH SR. 2013 Boli pouZité nasledovné zdroje:

http://e-connected.at/content/f%C3%B6rderm%C3%RB8dleiten-%C3%B6sterreich.

http://www.developpement-durable.gouv.fr/Bonus-Mal013.
http://elmo.ee/models.
http://www.greencarcongress.com/2011/05/spain-281@Mtml#more.
http://en.wikipedia.org/wiki/Government_incentivésr plug-in_electric_vehicles#United_States.
http://www.teslamotors.com/en_EU/incentives/EU

vyska aforma podpory sa isi v zAvislosti od kakeho regiénu. Uvedené st hodnoty z regiénu

S najvyznamnejSou podporou.

2 1)

Odpisy v % z nadobudacej hodnoty elektromobilu.

%315 000 Eur pre vozidla kategérie N2; 30 000 Eur gutobusy.
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Jednorazova Pravidelna
forma podpor forma podpor
Krajina podpory ' podpory Po%;r)rcr)]ra pre
financny prispevok|  daiova rava pggl‘;ltjkslﬂ%';e nefinaréna y
Dansko nad 2 000 Eur 4 v
formou
NOrsko 4 4 v dainovych rav
a odpisov
Finsko v
Svédsko 4 500 Etit v
irsko odpisy 100 %
Svagiarsko v v v v v
Rakusko do 4 000 Etir v v v | 30-50 % z cer’y
do 18 000 Eur
Estonsko (nanabijacku do 18 000 Eur
1 000 Eur)
Malta daova d'ava
Ceské_ v
republika
Pd’sko 4
25 % z ceny
Rumunsko | (max. 5 000
Eur)

Zdroj: [Pracovna skupina MHSR; 2013]

Analyza referetnych zahrariinych aktivit a projektov relevantnych pre Slovensépubliku

a prelitad vybranych prebiehajucich alebo uz usemych medzinarodnych aktivit a projektov
su uvedené v prilohe 4.

Ako vhodny mechanizmus systémovych nastrojov podptaktromobility je potreba tenia
nepriamej podpory, ato napriklad formou odpustenisektorych nakladov,
¢o je najtransparentnejSi a zarttivadministrativne najmenej n&my spbsob finatného
stimulovania rozvoja zaujmu o elektrické vozidla.

%) Podpora je limitovana pre prvych 5 000 registrojch elektromobilov.
2% Platf ak bude elektromobil nabijany elektrickmergiou vyrobenou z fotovoltického systému.
%) 50 % z ceny elektromobilu plati, ak sa elektroihepuZiva v cestovnom ruchu.
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3 Charakteristika vychodiskového stavu v SR

Elektromobilita poskytuje viaceré unikatne prilegtt, ktoré sa tykaju:

— Vykonnosti slovenského hospodarstva a ekonomiky:
Orientacia aj na vyrobu automobilov s alternativnyainonom a najma elektromobilov,
a s tym suvisiacich sluzieb, prispieva k zabéepai udrzattného hospodarskeho rastu.

— Stavu Zivotného prostredia a zdravia obyvatkstva:
Zavedenim elektromobility méZzemed'aka Uspore emisii zdraviu Skodlivych latok
a sklenikovych plynov a zniZzeniu hladin hluku z ey zmendi negativne &inky
dopravy nd’'udské zdravie a Zivotné prostredie.

- Vedy a vyskumu:
Elektromobilita je odvetvim, ktoré sa musi opie@mvysledky najnovsSieho vedeckého
badania. Zapojenim domacich vyskumnych kapacit yg&wmno-vyvojového procesu
v oblasti elektromobility sa zvySuje inawrey potenciédl uplatnifany vo viacerych
odvetviachg¢im sa urobi vyznamny krok k znalostne orientovakenomike.

3.1 Analyticky ramec a historicky kontext

Paiatky elektromobility na Uzemi Slovenska siahaju @& 19. stordia, kedy posobil
na kr&ovskej akadémii v Bratislave benediktinskyak a profesor fyziky Stefan Anian
Jedlik, ktory sa dokazdiee podi&al na vyvoji elektromobilov av rokoch 1827-182@oa
prvy na svete skonstruoval model elektromotoraoklir1842 pouzil podobny elektromotor
na pohon vozika po Kajniciach. Uspedne sa tiez zaoberal aj konstrukgalwanickych
¢lankov a akumulatorov.

Na za&iatku 20. stordia patril elektricky pohon medzi tri najrozSirenejalternativy k parou

a kaimi poh&anej dopraveDalSie dve alternativy boli plynova turbina a benzinmotor.
Ked" Ferdinand Porsche na prelome 19.a 20. st@oza‘inal s konsStrukciou vozidiel,
povodne sa zameral na elektrickd trakciu. Postugasu sa do popredia dostal benzinovy
motor s vnutornym spavanim, ktory dominuje v automobilizme celé 20.roste.
»Znovuzrodenie elektromobilu sa z&lo od roku 1990, kedy spdioos’ General Motors
predstavila svoj elektromobil EV-1. Tento elektrdsiosa stretol so zaujmom zo strany
spotrebitéov, mal atraktivny vzfad a dobré technické parametre a tiez uZiskée
vlastnosti. Limitovany p&et automobilov bol nielixo rokov k dispozicii prostrednictvom
operativneho leasingu, no spéos’ General Motors ho neuviedla do predaja ani
vel'koseériove] vyroby. Na Slovensku sa v roku 1994 wnd@a&iach nad Bebravou &o
pracov& na vyvoji elektromobilu s projektom MicroEko. Veslkom bol elektromobil, ktory
presSiel homologizaciou, ziskal Zlati medailu najanskom vétrhu v Brne a bol pripraveny
pre vyrobu.
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Mimoriadne UspeSnym elektrifikovanym automobilormadernej historii sa stal model Prius
japonskej automobilovej] spaloosti Toyota. Hoci Prius eSte nie je skuté elektrické
vozidlo, ale pouziva tzv. hybridni technolégiu, terej elektricky motor pri rozjazde
Ciasta@ne asistuje benzinovému motoru, ide o vyznamny.Kvb&Easnosti ma jeden alebo
viacero takychto modelov v ponukeggina svetovych automobilovych sp&tmsti.

PIne elektrické modely sériovej vyroby sa v predafinaju objavové najma po roku 2010.
Volkswagen, druhy najwdi automobilovy koncern na svete, umiestnil vyrsliajho prvého
sériovo vyrdbaného elektromobilu Volkswagen e-Ugvprdo Bratislavy.

Na zaklade uvedeného je mozné skonstgt@eakazdy automobilovy koncern ma v ponuke
minimalne jeden model elektrického automobilu. Np@g$nejSimi elektrickymi autami

z podadu predaja su Nissan Leaf, BMW i3, Renault Zoeedal model S, ktory

je momentéalne najvykonnejSim elektromobilom na. trhu

3.2 Prilezito®’ pre hospodarsky rast

Prilezitos pre hospodarsky rast vyplyva z nasledujicich skdsti:

— elektromobilita je vo svete rastovym impulzom preemyselné odvetvia, ktoré
su na Slovensku pozitivne udoméacnené (automobil@gkirotechnicky, hutnicky
priemysel a sektor inforntaych technologii),

— vybudovanie komplexnej nabijacej infraStruktary ppodporu elektromobility
je na Slovensku relativne malo némé a nakladovo efektivne daka vhodnej
topologii existujucej cestnej infrastruktlry s dviddiicovymi cestnymtahmi.

Prilezitos rozvoja elektromobility na Slovensku dokumentugsledovna SWOT analyza:
Tab. 4 SWOT analyza prilezitosti rozvoja elektroitityna Slovensku

Silné stranky
— Siln& pozicia automobilového priemyslu v narodnomsgodarstve a rozvinuta sie
dodavatéov pre automobilové spalaosti.
— Siln& pozicia elektrotechnického priemyslu v nadrhospodarstve.
— Dostupnos odbornikov v technickych odboroch, vratane IT.
— Relativne nizka cena préace v porovnanit&évymi trhmi pre elektromobilitu.
— Fungujuca platforma a odborny dial6g zamerany maajoelektromobility v SR.
— Vhodny energeticky mix.

Slabé stranky

— Nizke vydavky na vyskum a vyvoj.

— Nerozvinutéa vyskumna zaklad automobilového priemyslu v SR.

- Zaostavanie za okolitymi krajinami, okolité krajiny najma Rakusko @eska
republika, z&ali elektromobilitu systematicky podporavas niekdkoroénym
predstihom.

— Harmonizacia noriem a Standardov.

- V s&asnosti nedostatoa infrastruktara pre nabijanie elektromobilov.

— NiZSia citlivog’ spola@nosti na prijimanie ekologickych, respngvativnych rieSeni.
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Prilezitosti
— ZniZenie zavislosti na rope.
— ZniZenie emisii a zriestenia v miestach koncentracie dopravy.
— Tvorba novych kvalifikovanych pracovnych miest.
- Rozvoj vyskumnej zakladne v  niektorych  oblastiach otylajucich
sa elektromobility.
— Inovany impulz pre automobilové spdiaosti a ich dodavatev.
— Tvorba novych inovativnych obchodnych modelov &islo.
— Postupne umozni efektivnejSiu integraciu najma mcbnsesp. lokalnych OZE.
- VyuZitie elektromobilov v inteligentnych energetych sie’ach (smart grids).

Hrozby

— Neefektivne vynaloZzené investicie na rozvoj elekivbility.

— Zaostavanie za konkur&mymi krajinami, neuspech v stimulacii investi
a zamestnanosti, Slovensko ostatistym importérom produktov a sluzieb
elektromobility.

— Oneskorenie znizovania cien vstupov vplyvom ponalépavadania udspol
z rozsahu pri masovej produkcii.

— Nesystémove ad hoc rieSenia.
Zdroj: [Pracovna skupina MHSR, 2013]

3.2.1 Rastovy impulz pre existujuci priemysel

Slovensko je veducou eurdpskou krajinou v produkatomobilov. Na naSom Uzemi pésobia
tri vel'ké automobilové spotmosti, na ktoré je napojeny mohutny subdoddsiig re’azec.
Automobilové odvetvie je zdrojom nezanedifatsho pdtu pracovnych miest. Zamestnatios
v automobilovom priemysle, vratane indukovanychcprvaych miest, predstavuje vyse
200 000 zamestnancéVv.

UZ dnes na Slovensku existuju, alebo sa priprawagujimave vyrobné kapacity pre vyrobu
elektromobilov (Volkswagen) alebo batérii pre elekiobily (Panasonic).

Druhym v poradi pokh objemu priemyselnych trzieb je hutnicky priemysetsne
nasledovany elektrotechnickym priemyslom, ktory eamava cca 40 00Dudi. Hutnicky
a chemicky priemysel maju vyrazny podiel v subdaddgkom r&azci pre odvetvie vyroby
automobilov.

Vyroba elektromobilov vyZzaduje Uzku spolupracu autbilového a elektrotechnického
priemyslu. Na Slovensku tieto dve odvetvia vytvarai 44 % vSetkych trzieb pochadzajucich
z priemyslu. Pre icll’alSi rozvoj je nevyhnutné nasledévwaajnovsie trendy, ypripraveny
investov&@ do novych technoldgii a vydaa smerom, ktory m& dihodobu perspektivu. Ako
vyplyva z odhadov Medzinarodnej energetickej aggntdEA imnohych dalSich

m&  produkcia  elektromobilov  strednodoby  a dlhodobyastovy  potencidl.

2% Zdroj: Zvaz automobilového priemyslu Slovenslegubliky; 2014.
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Z tohto dbévodu bude tento segment priemyselnej ykcié zakladom pre tvorbu
udrzaténych pracovnych miest s vysokou mierou pridanejlotga inovacif’

Podiely odvetvi na trzbach za vlastné vykony
a tovar v priemyselnej vyrobe za rok 2014

L O6%
,6%
0.6%'\A_\ |

34,4%

m10 W 11al2a19 m13 m14 m15 m16

m17 m18 20 m21 m22 23

m24 m25 26 m27 28 29
30 31 32 33

Obr. 4 Odvetvova skladba priemyslu Slovenskej réfyly roku 2014

Zdroj: [Statisticky Urad SR; 2015]: Ukazovhtepod’a ktorého sa vypgtal percentudlny podiel: Trzby
za vlastné vykony a tovar v roku 2614

Pouzita legenda znazwije jednotlivé divizie pokh Statistickej klasifikacie ekonomickyckinnosti
SK NACE Rev. 2:

10 az 12 Vyroba potravin, napojov a tabakovyclobigov.

13 az 15 Vyroba textilu, odevov, obuvi a koziardkygrobkov.

16 az 18Spracovanie dreva a vyroba vyrobkov z dreva a koktem nabytku; vyroba predmetov zo slamy
a pruteného materialu.

19 az 21 Vyroba koksu a rafinovanych ropnych prookchemikalii, chemickych a farmaceutickych
vyrobkov.

22 a 23 Vyroba vyrobkov z gumy a plastu a ostatmjigieralnych nekovovych vyrobkov.

24 a 25 Vyroba a spracovanie kovov a vyroba kovbwanstrukcii.

26 a 27 Vyroba p#itatovych, elektronickych a optickych vyrobkov a elé&#ych zariadeni.

28 Vyroba strojov a zariadeni i. n.

29 a 30 Vyroba motorovych vozidiel, ndvesov a miwea ostatnych dopravnych prostriedkov.

31 Vyroba nabytku.

32 a 33 Ina vyroba a oprava a inStalacia strojpkigtrojov.

27y Zdroj: http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexBerv.do?uri=COM:2013:0017:FIN:EN:PDF.
%) 7droj: http://www.statistics.sk/pls/elisw/objekt.send ?l#89&sso=4&m_so=20&ic=23.
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Uvedené grafické zobrazenie dokumentuje, Ze ndjvyEiliel na celkovych trzbach
priemyselnej vyroby dosahuje vyroba motorovych dai (SK NACE 29). S vyznamnymi
podielmi prispievaju aj vyroba elektroniky a eléskych zariadeni (SK NACE 26 a 27),
vyroba strojov inde nezaradenych (SK NACE 28), brdovov a kovovych konStrukcii
(SK NACE 24 a 25), resp. vyroba vyrobkov z gumyasiov (SK NACE 22).

Pre uvedené odvetvia prinesie elektromobilita npeéiadavky — novy druh dopytdim
otvori nové moznosti podnikania a pripravi zabeBnudvetvia na Uspesny prienik na nove
trhy.

Elektromobilita bude rastovym impulzom pre narodné hospodarstvo
a inovacie.

Rozvijajuci sa sektor elektromobility bude stimuddv dopyt aj po informéno-
komunika&nych technoldgiach (IKT), ktoré nevyhnutne potrebypjre svoj rast a masové
nasadenie. IKT odvetvie produkuje vysoku pridandriuiu a je dolezité zl'adiska prijmov
Statneho rozptu (24 % z celkovej zaplatenej dane z prijmu pozhbd z IKT sektora,
pricom celkovo z priemyslu to bolo len 16 %). UZ dnésgektoré slovenské IT spaloosti
aktivne na trhu rieSeni, ktoré sa vyuzivaju v etekbbilite.

Automobilovy priemysel je jednym z hlavnych vyvozhyodvetvi slovenského hospodarstva.
VysSi dopyt po automobiloch vo svete bude znameaja globélne vysSiu produkciu
automobilov. Odhaduje sa, Ze zvySenie produkcieraabilov v SR 0 20 %, prostrednictvom
vyS3ej produkcie automobilovych spétmsti a ich subdodavditey, sa premietne do priblizne
1 % trvalého rastu HDP.

3.2.2 Diverzifikacia primarnych energetickych zdropv a finanéné uspory

Vyuzivanie elektromobility v doprave m& priamy wlya zniZenie zavislosti Slovenska
od dovozu ropy a ropnych produktov. Ké& vé&Sina elektrickej energie pochadza
v sttasnosti z domacej produkcie, hoci najmé s pouzkivazanych neobnoviteych paliv
(uran, plyn), no z mensépsti i zdomacich obnovitaych zdrojov (véké vodné elektrarne)
a fosilnych zdrojov (uhlie). Napriek tomu elektraoidga uZz dnes znamend vySSiu
diverzifikaciu primarnych energetickych zdrojov aapbpjenie domacej ekonomiky
do energetického dodavés&eho réazca, ako je tomu pri konvémej doprave,
zavislej na palivach na baze ropy.

Uvedena situacia nie je Specificka len pre SlovengkvysSiemu vyuZivaniu alternativnych
paliv v doprave dbrazne vyzyva aj EurOpska komisiap aj kvéli moznym finamym
usporam. EU v priemere dovaza 84 % spotrebova®y, Ko predstavuje vo finamom
vyjadreni hodnotu 1 miliardy Eur za ideTo spoésobuje deficit zahr&niého obchodu
EU vo vyske az 2,5 % HDP. Vykyvy v cenach ropy sl v poslednych Styroch rokoch
rocnd Skodu 50 miliard Eur. Potencidl uspor vSetkyitbraativnych palivl(PG, LNG, CNG,
elektromobilita, biopaliva, vodjk predstavuje rne sumu 4,2 miliardy Eur pre rok 2020
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a v roku 2030 to mdze Byaz 9,3 miliardy EurdricomdalSia 1 miliarda Eur sa da kme
uSetri’ vdaka stlimeniu vykyvov na bujZé

Strategickym cibom Energetickej politiky Slovenskej republiky je sishng
konkurencieschopnu nizkouhlikovl energetiku, zabagpcu bezpénd, spdahlivi

a efektivnu dodavku vsetkych foriem energie zaagdipné ceny s prihliadnutim na ochranu
odberatéa a trvalo udrZzatey rozvoj. Energetickd politika SR v ramci opatrenbblasti
dopravy navrhuje podporota vyuzivanie ekologickych pohonnych hmot, vratane
elektromobility*°

Energeticka efektivndslektrického vozidla je vyznamne vySSia ako jeudqgm spdovacom
motore. Z dlhodobého I'adiska je mozné dakava, Ze po poklese ceny samotnych
automobilov, bude jednotkova cena dopravy tovarslzieb klest

LacnejSia alternativa dopravy dgiorope méze m@a zna&né pozitivne makroekonomické
prinosy. Potencialna findna Uspora sa odvija aj od zniZenia nakladov nadskémie
nudzovych zasob ropy a ropnych produktov, ktoryectoastvo sa odvija od ich spotreby.

3.2.3 Vhodna cestna infrastruktira ako predpoklad &ktivnej implementacie

Elektromobilita nevyZaduje nové néroky na cestritagiruktaru, vyZzaduje vSak vybudovanie
nabijacej infraStruktary postupne, s rastucinttpm elektrickych vozidiel. Slovensko ma
koncentrovanu W&inu priemyslu v dosahu dvoch hlavnych dopravnyepien (D1, R1),
z¢oho wvyplyva, Ze maly p®t nabijacich miest koncentrovany vich okoli
je postéujuci na obslizenie ¥8iny automobilovej dopravy.

Skasna sie odpaivadiel acerpacich stanic je postguco husta a poskytuje technicky
dostaténe vybavené zazemie pre inStalaciu nabijacich st&ovnako je tomu aj v okoli
vacSich miest, kde je mozné pre tent®elivyuzi’ napr. parkoviska nakupnych centier.
Pre existujuce reStaurmé zariadenia a nakupné centra& moze’ fydovanie nabijacej

infraStruktary z komeiného Hadiska prinosné (v podobe zvySenia navstevnostiyma

aj motivujuce aktivne participoyaa jej realizacii

) Zdroj: http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexBerv.do?uri=COM:2013:0017:FIN:EN:PDF.
%) zdroj: Energeticka politika SR, MH SR.
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INTENZITA DOPRAVY

0 cesey Varedly

o diica - cisuiica

. wverejne pristupné nabijacie stanice (stav k 1.5.2013 )

Obr.5 Intenzita dopravy na disiciach a rychlostnych cestach a cestach I. tnedyku 2010
Zdroj: [zdroje uvedené v poznamke padrou]

3.3 Prilezito®® zmenst’ negativny dopad dopravy na zdravie a Zivotné
prostredie

Skutanog’, Ze emisie a hluk pochadzajluce z cestnej dopraajy priamy dopad néudské
zdravie, je verejnosti malo znama. Rovnako sa @agde konsenzus vedeckej komunity
ohfadom vplyvuludskej¢innosti na globalne otépvanie. Rozsiahla Studia porovnavajuca
zistenia viac ako 30 000 vedcov, ktori sa vo svofiakmer 4 000 pracach (publikovanych
medzi rokmi 1991 aZz 2011) zaoberaliadanim pginy globalneho otdfpvania, ukazala,
Zzeaz 97,1 % ztychto vyskumnych prac priSlo k mhveZze praveludska ¢innog’

je zodpovedna za globalne otepanie®

Strasny sp6sob dopravy negativne vplyva na:

— zdravie obyvatd’stva
Spdovanim petrochemickych paliv v dpgacich motoroch, v mensej miere tiez
vyparovanim prchavych zloziek paliva, sa dostadguovzduSia zngstujuce latky
poskodzujucd’udské zdravie. Tieto ztistujuce latky (poché&dzajuce predovSetkym
z cestnej dopravy), spolu s environmentalnym hlukoopravy, spdsobuju vazne
zdravotné komplikacie a znizuj@akavanu t#ku Zivota.

#hzdroj: MDVRR SR; 2013. http://www.ssc.sk/sk/Rozagstnej-siete/Dopravne-inzinierstvo/Celostatne-
scitanie-dopravy-2010.ss£oznam nabijacich stanic v SRgr. Dalibor Bo&ak, ¢len Pracovnej skupiny pre
elektromobilitu MH SR. 2013.

32 Zdroj: http://iopscience.iop.org/1748-9326/8/24024/.
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— stav Zivotného prostredia
Z dopravy pochadza Vkeé mnozstvo latok, ktoré zhorSuju stav Zivotnéhospedia
s dosahom aj na zdravie obyJat®a. Cestné motorové vozidla su hlavnowipou
environmentalneho zgstenia spésobeného dopravou. Ide predovsetkym isieem
sklenikovych plynov a latok poSkodzujucich pdduodw. NagastejSou pginou
znesistenia vod je prave anik ropnych latok.

3.3.1 Emisie z dopravy

Medzi hlavné sklenikové plyny pochadzajuce z dopgaairi oxid uhlgity, metan, oxid dusny
a 0zon. NajvySSi narast emisii zaznamenal praviorse&stna doprava: mnozstvo emisii
sklenikovych plynovbolo v roku 2010 aZ o 59 % v&ie ako v roku 2000

Jedinym hilavnym odvetvim hospodarstva SR, v ktorom sa nedari stabilizovat rast emisii sklenikovych
plynov, je sektor cestnej dopravy. Je to najmé kvoli narastajdcef intenzite individualnes automobilovej
dopravy.

Odvetvie dopravy je zodpovedné aj za vyznandad&’ z celkovej produkcie zakladnych
znetistujucich latok.

Tab. 5 Podiel dopravy na tvorbe emisii zakladnywétizt'ujucich latok v SR za rok 2010

Podiel dopravy na tvorbe emisii
NO (oxidy dusika) 51 %
CO (oxid uhdinaty) 25 %
NM VOC (nemeténové prchavé 11 %
organicke latky) °
tuhé zneist'ujuce latky 8,7 %
tazké kovy 3,7 %
SGO; (oxidy siry) 0,4 %

Zdroj: [SHMU; Slovenska agentura Zivotného prosad8AZPY

Povinnos Slovenska znizova emisie sklenikovych plynov z dopravy sa odvija
od rozhodnutia Eurépskej komisie 406/2009/EE, ktorym sa preslenské Staty stanovujl
emisné limity v doprave adalSich sektoroch mimo schémy obchodovania s emisnym
kvotami (s ofiadom na naplnenie diev Stratégie Europa 2020). Ciele pre jednotilske
krajiny su v tomto rozhodnuti stanovené v rozmeutzi20 % do +20 %. MoZntharastu

33) zdroj: http://www1.enviroportal.sk/indikatory/dgt php?kategoria=203&id_indikator=1786#0.
3% zdroj: Slovenska agent(ra Zivotného prostredia (SAZP):
http://www1.enviroportal.sk/indikatory/dethp?kategoria=99&id_indikator=601.

¥y Zdroj: SHMU; SAZP: http://www1.enviroportal.skdikatory/detail.php?kategoria=99&id_indikator=581#2

¥ Sektory mimo schémy obchodovania s emisnymi kvotsn okrem dopravy, gmohospodarstvo, sektor
obyvatd'stva, vratane sluzieb a budov, odpadové hospodérdtavyse, Narodny &ky plan pre energiu
z OZE (v sulade so smernicou EP a R&dy2009/28/ES) nastavuje 10 % Itipre podiel obnovitnych
zdrojov energie v doprave.
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emisii sklenikovych plynov v SR je +13 % oproti ioR005,¢o je jeden z najvysSich limitov
spomedzi¢lenskych krajin. AvSak ani tento limit pravdepodebmebudeme vediespint’,
pretoZeu? v si¥asnosti narast emisii CQ prevysuje stanovenych 13 %’

3.3.2 Vplyv zneist'ujucich latok z dopravy na zdravie obyvaté&stva

Znesistenie ovzduSia exhalatmi djpaacich motorov prinasa Siroka Skalu zdravotnych
doésledkov postihujucich celd populaciu v podobeky§is respirgnych, kardiovaskularnych

a rakovinovych ochoreni ako aj zvySenej umrtnogtEurdpe si znéstenie ovzdusSia pdd
odhadov réne vyZiada 3 miliony dni praceneschopnosti a 4ZD@edasnych umrti, ptiom
v&sSina zneistenia ovzdusia ma povod v cestnej dopréve.

Motorové vozidla su hlavnym zdrojom prizemnych konentracii zdraviu Skodlivych
latok v ovzduSi, predovSetkym v urbanizovanych obktiach, kde v sé@asnosti Zije
vaeéSina eurdpskej populacie Viacero Studii z posledného obdobia poukéazalspgitos’
medzi blizkosou rusnych cestnych komunikacii a vyskytom respiyah ochoreniDeti
Zijuce v blizkosti ciest s hustou cestnou premavkdwystavené v@iemu riziku vzniku
respiracnych ochoreni, az 0 50 % (WFD Exaktné merania vplyvu ziig'ujdcich latok boli
uskut@nené aj v stredoeurépskych podmienkach, vysledky padrobnejSie uvedené
v prilohe¢. 5.

Mieru expozicie¢loveka Skodlivinam vo vonkajSom ovzduSi vyznamnelpxiuje fakt,

Ze v pripade dopravy k emisiam gisg8ujucich latok dochadza priamo na miestach, kde
saludia bezZne zdrziavaju, v arovni dychacej zanhgveka (v dopravnych prostriedkoch,
v blizkosti cestnych komunikéacii a pod.). Ajk&udia v dneSnej dobe &&inu svojhocasu
travia v interiéri, v dosledku vetrania je pravepdivou zné&istené vonkajSie prostredie
jednym z hlavnych determinantov kvality vnutornébezdusSia § vynimkou fajarskych
domacnos)i

Tuhé latky (PM) patria zliadiska Skodlivosti préudské zdravie k najzavaznejSim latkam
zneistujucim Zzivotné prostredie, pretoze prenikaju ddiwith casti dychacej sustavy,
spbsobuju rad respiaych ochoreni a srdcovych ochoreni. Ro&vetovej zdravotnickej
organizacie (WHO) bolo preukazané, Ze tahstice pochadzajuce z naftovych motorov maju
karcinogénne d&inky.*® Na Slovensku predasne zomrie niek#iko tisic 0sdb kvoli
znelisteniu ovzduSia tuhymi latkami Na viac ako 2/3 monitorovacich stanic kvality
ovzdusia SHMU bola v roku 2011 prekema 24-hodinova limitna hodnota pre PM10, ktora
stanovuje, Ze max. 35 dni v roku mdze dosidhtanna koncentracia hodnotu nadugom®**
Pod’a referetinych hodnét WHO bolo 81 %, resp. 95 % (pre PM18pr&M2,5) obyvat®v
miest vystavenych koncentraciam tuhyehstic, ktoré prekemvali refereiné hodnoty
stanovené s cfem ochranyludského zdravi& Okrem tuhychcastic, ajdalSie exhalaty

z va’kej miery pochadzajuce z cestnej dopravy (ako nagidy dusika NG) spdsobuju
vyrazné zdravotné komplikacie.

37y zdroj: Slovenskéa agenttra Zivotného prostred/(®):

http://www1.enviroportal.sk/indikatory/detail.phptkgoria=99&id_indikator=601#1.

%) Zdroj: http://europa.eu/rapid/press-release MEVB24_en.htm.

%) Zzdroj: WHO - Transport, environment and healttop€nhagen, World Health Organization, 2000. 81 s.
ISBN 92 890 1356 7.

% Zdroj: http://www.iarc.fr/len/media-centre/pr/20pafs/pr213_E.pdf.

*hzdroj: SHMU, 2011:

http://www.shmu.sk/File/oko/rocenky/SHMU_Sprava walite_ovzdusia SR_2011.pdf.

2 Zdroj: EEA: http://www.eea.europa.eu/pressroomireleases/many-europeans-still-exposed-to

CEPTA: http://www.cepta.sk/attachments/article/AT2¢ova%20sprava%20PM10_30.11.2011%20FINAL.pdf.
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3.3.3 Ekonomicky dopad emisii z dopravy

Eurépska komisia vroku 2010 ozila dopravny systém v Eurdpskej unii zavalo
neudrzatény a v mnohych aspektoch sa/aiujlci od trvalej udrzathosti“*® Vyplyva
to najma zo skutmosti, Ze doprava spbsobuje Skody na Zivotnom padista verejnom
zdravi. Ztohto dévodu sa Eurdpska komisia snadpp ekologické spbsoby dopravy
na ukor neekologickych.

Eurdpska environmentalna agentura poukazuje ngetoggativne dopady dopravy na zdravie
obyvatd'stva sU v podstate skrytymi nakladmi v doprave,latepymi znizenou kvalitou
Zivota v dosledku dopravou spdsobenych zdravotpyohlémov a znizenegakavanej tfky
Zivota. Su to v zasade negativne externality (egtexdklady), to znamena naklady, ktoré nie
st zahrnuté v nakladovej skladbe dopravybyvalej EU (15 krajin) spolu s Nérskom
a Svafiarskom, celkové externé naklady dopravy preds&680 mld. EUR¢o predstavuje
7,3 % celkového HDP v tychto krajinaddajvasim nositéom nakladov je cestna doprava,
zaprtinuje 83,7 % z celkovych externych néakladov, naskedetecka doprava s 14 %. V SR
sa podiel externych nakladov odhaduje na 3 % a#bHDP. So stupajucou silou ekonomiky
rastie predpoklad, Ze tento podiel bude v budu¢cmesastd.*

Snaha internalizovatieto negativne externality, teda previesxterné dinky dopravy

v peiaznom vyjadreni na tych, ktori ich spdsobuju, disto revizie smernice Eurovignette
2011/76/EU o poplatkoch za pouzivani&it®j dopravnej infrastruktiryazkymi nakladnymi
vozidlami. Tato smernica umanje zapaitar do poplatkov pre kamiény aj externé naklady
suvisiace so zmestenim ovzduSia a/alebo hlukom spdsobenym prema@ermin pre
transpoziciu smernice do narodného prava - 16201.3). Cidom smernice je zahrrgkryté
naklady dopravy do ceny tovarosim sa podporia metdédy prepravy s menSim dopadom
na/udské zdravie a Zivotné prostredie.

NajvysSie skryté naklady su vo vnutrozemskych stats vysokou hustotou hadnenia.
Hornatos krajiny zvySuje tieto naklady, pretoze zZistené ovzduSie s&asto zachyti medzi
pohoriami, ¢im je obyvatéstvo eSte viac vystavené suavisiacim zdravotnymkaizi.

Na Slovensku sa pohybuju tieto naklady okolo Eur &/km (pre emisnu triedu EURO |lI
kamionov s hmotna®u 12 — 14 ton).

3.3.4 Potencial elektromobility pre znizenie mnozsa zdraviu Skodlivych latok
a sklenikovych plynov v ovzdus§i

Elektromobilita prindSa vyrazné zlepSenie ekologitkparametrov jazdy uz pri porovnavani
absolutneho mnozZstva emisii vyprodukovanych elekbisilom pohéanym elektrickou
energiou z elektrizanej sustavy SR anovym automobilom so I'spacim motorom
spliujicim najnovsie emisné limity (porovnanie emisé juvedené vtabg. 5)*

S pribudajucim podielom obnovli@ych zdrojov energie v energetickom mixe SR sa 1@spo
emisii Waka vyuZivaniu elektromobility eSte viac zvyrazni.

Za eSte Vv&i prinos sa poklada fakt, ¥guzivanim elektromobilov sa Uplne odstrani zdroj
Skodlivin na lokélnej urovni vo v&sSine husto obyvanych oblastiachteda prave tam, kde
je najSkodlivejsi z Fadiskaludského zdravia. Emisie z prevadzky elektromobddwiazané

43Zdroj: Eurépska komisia, 2010. Transport & Enviment, Brusel:

http://ec.europa.eu/environment/air/transport/snatde.htm.

% Zdroj: Slovenska agentira Zivotného prostredia:

http://www1.enviroportal.sk/indikatory/detail.phprkgoria=99&id_indikator=986#0.

“Spracované na zéklade Gdajovn MZP SR 3pecifikicie = emisného limitu EUROS.
Zdroj: http://ec.europa.eu/clima/policies/transpahicles/cars/index_en.htm.
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na miesta vyroby elektrickej energie, to znamen&, dopravné uzly, centr& miest
a aglomeracie ostavaju bez emisii.

Zavadzanim elektromobility sa predpoklada postumm&Zovanie emisnej nardnosti
dopravy na Slovensku.To ma vyznam pre ochranu Zivotného prostredia ejvého zdravia,
pricom Slovensku tato povinnosyplyva z viacerych medzinarodnych dohdd a smeftic

Na zaklade tychto informacii jelektromobilitu mozné objektivne povazov#él za &inny
nastroj pre dosahovanie cikov v oblasti Zivotného prostredia a tym nasledne aj verejného
zdravia a kvality Zivota, a tiez za efektivny négpre najfanie medzinarodnych zavéazkov
SR v tychto oblastiach.

3.3.5 Hluk z dopravy

Doprava, predovSetkym vSak premavka na cestnychukikaciach, sa v poslednych
desdrociach stala najvyznamnejSim zdrojom environmentandiiuku, a to nielen
na Slovensku, ale aj v ostatnych eurépskych krefindPojem hlukK' popisuje UGrové
akustického tlaku zvuku, ktord ndoveka pésobi neprijemne, t@Zujuco a rusivogim
znizuje kvalitu zivota av mnohych pripadoch ajapro poSkodzuje zdravie. Urave
dopravného hluku v Zivotnom prostredi neustale ast@o dosledok rasticej intenzity
dopravy,co sa odradZa aj na vzrastajucontteog’aznosti obyvai®v na vysoku hlenog’ pri
frekventovanych dopravnyatahoch?®

Na zaklade strategickych hlukovych map vypracovanyme Gzemia v okoli dfaic,
rychlostnych ciest a ciest I. triedy, ktoré majlacziako 6 000 000 prejazdov motorovych
vozidiel ratne, sa konStatuje, Ze na Slovensku (okrem Uzenasslavske] aglomeracie)
je v okoli tychto ciest vystavenych hluku z doprasgikovo 480 600 obyvatev, pricom
ztohoaz 193 100 obyvatov obyva domy a byty situované na Uzemi s preké&enou
akénou hodnotou indikétora hluku (Lgyn, = 60 dB).V samotnej bratislavskej aglomeracii
Zije na Gzemi s prekr@enou pripustnou mierou hluku d’al$ich 268 400 obyvat®v.*’
Cestna doprava je hlavnym zdrojom hluku pre obyiatecelej EU. Takmer 210 miliénov
obyvatd¢ov Eurdpy je vystavenych hluku nad 55 dB pochad=djd z cestnej dopravy.
Dokonca aj pdas noci jekazdy piaty obyvatd® EU po dobu osem hodin vystaveny
nadmernému hluku nad 55 dB (WHO 2009%

3.3.6 Vplyv hluku na zdravie obyvaté&stva

Po emisiach Skodlivych plynov je hlukKalSim negativnym désledkom ¢&asnej dopravy,
ktory vyraznou mierou ovplywje kvalitu Zivota a ma priamy dopad halské zdravie
v podobe tzv. nesluchovycltigkov. Poda zisteni Svetovej zdravotnickej organizabiek
spbsobuje poruchy spanku, podrazdenas zvySuje stres, spdsobuje vysoky krvny tlak,
zuzovanie ciev, ischemickd chorobu srdca, ovplywuije zrazanlivos’ krvi, hladinu
cholesterolu a glukézy v krvia v niektorych pripadoch vediedialSimkardiovaskularnym
ochoreniam a chronickej nespavostt? Z dévodu kmitgtovej zavislosti sluchu @loveka
nest&i pouzivd len objektivne parametre zvuku v dB, ale je patéebzolfadnt

aj subjektivne parametre zvuku. | zdanlivo bezvyamga pokles hladiny hluku o 10 dB vnima

9 Zdroj: Mgr. Michal Jajcaj, Urad verejného zdraviatva Slovenskej republiky.

4" Zdroj: http://www1.enviroportal.sk/indikatory/detail.phptegoria=99&id_indikator=983#0.

“8) Zdroj: European Federation for Transport and Emment, Health and Environment Alliance (2010).
9 Good practice guide on noise exposure and paldrealth effects (EEA Technical report No 11201
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Fudské ucho ako zniZenie Grovne dmlasti na polovicd? Svetova zdravotnicka organizacia
sumarizovala wahy medzi expoziciou hluku a zdravotnymi symptomambiyvatéov,
pricom sa okrem iného zamerala na’alzy medzi zavedenym hlukovym indik&toromyd-
odzrkadujucim vplyvy na 'udské zdravie p@s noci vratane poruch spanku (nespgévos
prebudzanie sa pas spanku)Pri hladinach hluku ke nizSich ako 30 dB neboli pozorované
Ziadne vyznamnéciinky na zdraviepri prekroceni hladiny 40 dB je uz vplyv na zdravie
jednoznéne badatény v podobe vyskytu uvedenych symptom@stejSieho uzivania sedativ
a liekov na spanieHladiny Ly, vySSie ako 55 dB uz je mozné povazbvahadiska
verejného zdravia za nebe#pé. Skodlivé vplyvy sa pri tychto Grovniach hlukeejvujd
na Sirsich skupinach populacie,dorin stipa aj riziko vzniku kardiovaskularnych octmre

3.3.7 Ekonomicky dopad hluku

Pod’a konzervativnych odhadov dosiahli v EU v roku 20g@laenské naklady hluku
z dopravy hodnotu 40 miliard Eufo reprezentuje stratu 0,4 % z celkového HDP EU kazd
rok — ekvivalentné 1/3 zo spaékenskych nakladov vynaloZenych pri dopravnych nebloda
Vycislené spoléenské naklady sa odvijaju od strat, ktorymi trporekmika v dosledku
zhorSeného zdravotného stavu obylstiea, zvySenej praceneschopnosti a pod. Takéte udaj
vychadzaju z odbornych odhaddvVapriklad Svetova zdravotnicka organizacia, aplém
vypatovych metdd, yslila stratu rokov prezitych so zdravotnym nastedka stratenych
rokov Zivota obyvafev krajin EU nasledovne

- 61 000 stratenych rokov suavisi s ischemickou chauadrdca,

- 45 000 stratenych rokov s ovplyvnenym kognitivnyyrojom digat'a,

- 903 000 stratenych rokov s narusenim spanku,

- 22 000 stratenych rokov s tinitusom,

- 654 0930 stratenych rokov s celkovou podrazdémos dosledku environmentalneho

hluku.

(Bola pouzitd metdéda DALY - disability-adjusted {iears:cim vysSiefislo, tym vési pa‘et
/udi trpi danou zdravotnou komplikaciou, resp. tieamlaného zdravotného désledku
je dlhsig.

3.3.8 Potencial elektromobility pre zniZzenie hluku

Hluk, kvéli jeho désledkom a narastajucemwtpojeho zdrojov (intenzivnejSia doprava),

je problémom vyZadujucim na mnohych miestach netiié rieSenia. Nakko zniZzovanie

intenzity dopravy na mnohych Usekoch pozemnych kokégii nie je v stasnosti realne,

je vzitadom na uvedené skdtwsti z Wadiska ochrany zdravidudi nanajvys Ziaduce

zaoberd sa aj hlgnog’ou samotnych vozidiel.

Tradicné spbsoby zniZzovania hluku z dopravy su:

- budovanie obchvatowysoko nakladné rieSenie, nerieSi dnas’ z mestskej dopravy,
len z tranzitnej,

- budovanie protihlukovych stienbmedzena mozntsaplikova’ priamo v mestach,

®% Zdroj: Mgr. Michal Jajcaj, Urad verejného zdraviatva Slovenskej republiky.

*1y WHO - Night noise guidelines for Europe, 2009.

%3 CE Delft (2007).

3 WHO, Burden of disease from environmental noisuantification of healthy life years lost in Euspp
2011.
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- znizenie rychlosti jazdyepopularne; pri zniZzeni rychlosti o 10 km/h gskie hldnos’
sice o0 2 dB, ale pri rychlosti okolo 50 km/h jdén 0 1 dB,

- synchronizicia semaforoy,tzv. zelena ving: ucinok nepresahuje pokles Rkhosti
01dB,

- zniZenie intenzity dopravy dokonca ani zniZzenie intenzity na polovicu nezeaa
aj rovnaké zniZenie urovne zvuku, nBko takéto znizenie predstavuje redukciu
akustického tlaku len 03 dB (pri Z&dneni logaritmickej vahovej funkcie
odzrkadujuicej sluchovy vneriiudského ucha}t

Znizovanie urovne pri zdroji emisii hluku, t.j. na vozidlach, patri medzi n&janejSie

a nakladovo-efektivne spOsoby rieSenia problému osayiuje okamzité vyhody

pre obyvatéov. Elektromobily su vozidlA s vyrazne nizSou dmog’ou v porovnani

s vozidlami so sgavacim motorom. PouZivanim elektromobilov v megtskegomobilovej

doprave by sa htinog’ v sidelnych aglomeraciach znizila zéasnej hladiny aZ o 70 93.

Dokazuju to i vysledky porovnavacich merani vonieié@ hluku uskuténenych v oktobri

2009 v Bregenzi (Rakusko), ktoré jednosma potvrdzuju, Ze prevadzka elektromobilov

je vo vSetkych rezimoch mestskej premavky tich&a a vozidiel so sgavacim motorom.

V pripade typického mestského rezimu (rezim Sta-@o) elektromobil produkuje

s

aZ 0 45 % niz&i hluk z pthdu vnimanidudskym uchom?®

Vzhlradom na prezentované zasadné zniZenie hluku pagizke elektromobilov je potrebné
zamerd sa i na zvySenu potrebu inStalacie prvkov, ktoré@imoznili predchadzakoliziam
elektromobilov s vtne sa pohybujucou faunou najméd tam, kde sa krizegnasie’

s existujucimi biokoridormi.Zavedenie vonkajSich zvukovych signalizacii je dedaou
zo zasadnych tém zvySovania bempsti elektromobilov vo vahu k chodcom a cyklistom,
ktori sU @wastnikmi cestnej premavky.

3.4 Impulz pre vyskum, vyvoj a inovacie

Elektromobilita je vysoko inovativne odvetvie, ldovyuziva najnovsie poznatky a vystupy
z vyskumov v oblastiach elektrotechniky, strojdastinforma&nych technologii, vyskumu
materidlov a dopravy. Vyskum v tychto oblastiach maéSlovensku svoju tradiciu a viaceré
vedeckeé kolektivy v nich dlhodobo dosahuju vynikajirysledky.

Rozvoj elektromobility poapori inovacie, slovensku vedu a vyskum a zvysi pridanu hodnotu
viacerych priemyselnych oadvetvi na Slovensku.

Slovensko disponuje vedeckymi kapacitami uznavangeimedzinarodnej Urovni, najma
v oblastiach vyskumu novych materidlov pre akumula@nergie ako su batérie
a nanomateridly pre superkapacitory, vo vyvoji ligentnej elektroniky,ci kompozitnych
materialov vyuziténych pre konstrukciliahkych karosérii elektromobilov.

Vyskum batérii prebieha na Univerzite Pavla JoZd#rika v Kosiciach; vyskum novych
elektronickych komponentov vhodnych pre modernéggateky asporné nabijacie systémy,

>% Zdroj: Mgr. Michal Jajcaj, Urad verejného zdravictva SR.

%) zdroj: prof. Ing. Duan Sebo, PhD. , Ing. Monikedotakova, PhD. , Ing. Henrieta Nakatova, PhD., Ing.
Juraj Sebo, PhD.: STRATEGIA ZNIZOVANIA HLUKU V CERNEJ DOPRAVE, Technicka univerzita
v KoSiciach, 2011.

®9 Zdroj: Ing. Jan Krn& clen Pracovnej skupiny pre Elektromobilitu MHSR. 301
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ako aj materiadlov pre energetiku, sa realizuje ekEbtechnickom Ustave SAV a vyskum
inteligentnych sieti (Smart Grid) na Fakulte eletéchniky a informatiky Slovenskej
technickej univerzity (FEI STU). Samotnej elektrdrilite sa venuju na FEI STU; Strojnickej
fakulte STU a Zilinskej univerzite.

Od roku 2015 sa na FEI STU v Bratislave planujeof akreditovany Studijny program
zamerany na elektromobilitu, ktorého ¥ bude odborne zabezpea Ustav
automobilovej mechatroniky FEI STU.

Slovensko ma vedecky potencial aj walSich oblastiach vyskumu zaujimavych
pre elektromobilitu - vyskum elektrického pohonjelo elektronického riadenia vo vozidle,
vyskum rychlonabijacich technoldgii, ich manaZzmerdikkomunikacie s elektrizaou
sustavou, oblasischovy energigj vyskum zamerany na optimalizaciu dopravy a lakyst

Je predpoklad, Ze rozvoj elektromobility bude pdsaktimulujico na rozvoj domaceho
vedecko-vyskumného potencialud®ka uplatneniu vysledkov domaceho vyskumu v praxi
podpori hospodarsky rast, ale tiez zvySi pridandlniotu, ktorou slovenska ekonomika
prispieva v celom hodnotovom teeci vyrobou automobilov, resp. ich komponentov.
Z tychto dévodov je nevyhnutné podporévayskum avyvoj v oblasti elektromobility,
ako aj aplikéné testovanie a overovanie zodpovedajucich tecgripkystéemov a konceptov
elektromobility.

Z tychto dbévodov bude téma podpory vyskumu a vyvaejaoblasti elektromobility,
aplikatného testovania a overovaniaca&ou rozpracovania priorit Stratégie inteligentnej
Specializacie Slovenskej republiky.

Elektromobilita si bude vyzadovalpravy aj v oblasti vzdelavania. Jej rozvojom erid
aj k relativne podstatnym zmenam vo vyrobnom p@agomobilov. Prikladom méze tby
posun pridanej hodnoty od dnes dominantngaimosti mechanika, ku dérazu na pracu
elektrikara, resp. elektrotechnika, ktoréakava vo svojich odhadoch napr. sgolos’
Bosch®’ V slvislosti s predpokladanymi budicimi zmenami wgvoji $truktiry dopytu
natrhu prace je potrebna Uprava obsahu vzdelavamatreba novych kvalifikamych

a hodnotiacich Standardov v zmysle zak@&na815/2012 Z. z. o celozivothom vzdelavani,
ktorym sa meni a ddga zakoné. 568/2009 Z. z. o celozivotnom vzdelavani. Na adél
nastavenia novych kvalifikaych Standardov bude mozné ziskaplnu alebocdiastanu
kvalifikaciu pre jednotlivé pracovné pozicie.

Podstatné zmeny zaznamena aj zloZitegrobnych postupov pri vyrobe automobilovych

pohonov. Ako priklad uvadzame nasledovny odhad: ak sacasswsti spévaci motor

a prevodovka skladaju z priblizne 1 400 dielov ripgde elektromotora a zodpovedajucej

prevodovky pojde iba o nie viac ako 200 dielov.

Zakladom rozvoja nového odvetvia, akym je elektrbitia, su kvalifikovani pracovnici,

vedci a inzinieri.

Pre dokreslenie buducich potrieb kvalifikacie pracikov je potrebné uvedafsi, Ze kazdy

komponent v elektromobile si vyZaduje konkrétnéfikea'né poziadavky:

— Batéria: zrénosti sa tykaju predovsetkym spojovacej technikgghanicka aj chemicka),
zabezpeéenia kvality, kontroly a testovania. V budicnostigotrebné ¢gakava vysoku
arovei automatizacie vyroby.

®" Zdroj: http://www.boeckler.de/pdf/pub_ELAB_2018fs. 37.
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— Vykonova elektronika: vyZzaduje si kvalifikovanéhaapovnika s elektrotechnickym
vzdelanim alebo mechatronika, ako aj kvalifikowamypracovnikov wenych pre montaz
v ramci vysoko automatizovanej vyroby.

— Systém palivovycklankov: vyZaduje technické zZmosti v oblasti spracovania tenkych
filmov, elektrochemickej povrchovej Upravyistoty a zabezgenia kvality vo vyrobe.
Potrebné su tiez Specifické znalosti z vyrdlapkych a vysokotlakovych zasobnikovych
tlakovych nadob.

3.5 Scenare vyvoja p&u plug-in hybridnych a elektrickych vozidiel v SR

Elektromobilita predstavuje délezity podnet pre gatarsky rast a proexportnu prilezitos
AvSak pre jej vyuzitie musi existo¥@sta rovnovaha, pfom je potrebné, aby aj na Slovensku
vznikol prosperujaci domaci elektromobilovy trh.

V ramci tejto stratégie suU analyzované dva moZznénd&ae potu plug-in hybridnych
a elektrickych automobilov umiestnenych na slovensktrhu. Definovanie scenarov
je nevyhnutné na priblizenie moZzného dopadu rozetgatromobility, na zniZenie objemu
zdraviu Skodlivych emisii a zniZzenie zavislosti rape a ropnych produktov a vplyvu
na energeticku sfeci potrebu vystavby infrastruktury:

Standardny scenar Technologicky scenar
UvaZuje s miernym zaujmom 0 rozvoj Uvazuje s optimistickym vyvojom na
odvetvia na Slovensku a je obrazom svetovych trhoch v sulade s relevantnymi
konzervativneho vyvoja na svetovych trhoch prognézami. Zaroveuvazuje
(najma vyvoj cien ropy, cien batérii s proaktivnym pristupom Slovenska,
a elektromobilov, vyvoj dopytu po ktoré elektromobilitu vidi ako prilezit6s
elektromobiloch v zdpadnej Eurz). a systematicky realizuje kroky

s ci’lom sta& sa lidrom
v elektromobilite v regione
strednej Europy.

Scenéare boli vypracované Pracovnou skupinou prktretaobilitu MH SR na zaklade
nasledovnych predpokladov uvedenych v tle&. 6 a z idajov o pite novych hybridnych
osobnych automobilov a novych elektrickych osolbngatomobilov za rok 2013.
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Tab. 6 Scenare vyvoja elektromobility na Slovensku

Scenar

Standardny scenar

Technologicky scenar

Cena batérie

Pokles cien batérii na
arovni battery packu
k roku 2020

300 Eur/kWh

150 Eur/kWh

naplnenie konzervativnych
ocakavani poklesu cien (pta
IEA a Boston Consulting Group
Z roku 2011)

naplnenie dakavani poklesu cien
(pod'a McKinsey & Company
Z roku 2012)

Cena elektrického
vozidla (EV) (bez bat.)

Pokles cien elektrickych a vySSej Standardizéacii v odvetvi,.

vozidiel bez batérii k roku
2020

EV = ICE*

EV < ICE*

napriek jednoduch3ej konstrukcii

ceny elektrickych vozidiel
nepoklesnu pod cenova Grdéve
spdovacich automobilov

ve’kosériova vyroba umozni
lacnejSiu vyrobu konStrdke
jednoduchsich elektrickych vozidi
- naplnenie dakavani poklesu cien
poda IEA a vé@SinydalSich
predpovedi

@

Ropa

Priemern& cena ropy
v roku 2020

100 $ €92 Eur) / barel
(konzervativny odhad ceny ropy
Brent na rok 2020 pdd EIA)*®

140 $ €129 Eur) /barel (optimisticky
odhad ceny ropy Brent na rok 2020
pod’a EIA)

cena ropy historicky uz dosiahla

svoje maximum a jej cena ostane

stabilna, pripadne bude nia
klesajucu tendenciu

po oziveni svetovej ekonomiky cena

ropy op& nastlpi mierne rastuci trend,

politicka nestabilita na strednom

vychode mbze zapnhiz aj prudky
narast cien ropy

Vnimanie verejnaku

rezervované

pozitivne

Podnikaté&ské prostredie

Aktivita podnikatéského
prostredia vdi

konzervativne

aktivne

vyckévanie na vési zaujem

angaZovanie sa podnikov
je hodnotené pozitivne,

- spotrebitéov elektromobilita je vo vSeobecnost
elektromobilite ) . s
vnimana ako prilezitas
Spotrebitéské spravanie vahavé aktivne
Verejnd infraStruktira obmedzena dynamicky rozvoj

Tempo vystavby
infraStruktury na
Slovensku

sporadickd vystavba bez
stanovenych ciev pre
zvySovanie pokrytia Uzemia

zrealizuju sa nabijacie stanice
na Kucovych cestnyckahov,
prevadzkovatelia sluzieb budu
aktivne vybavovasvoje parkoviska
nabijacimi stanicami

Dosiahnuty poet
elektrickych vozidiel v
2020

10 tis. elektrickych vozidiel
a plug-in hybridov spolu

25 tis. elektrickych vozidiel
a plug-in hybridov spolu

Zdroj: [Pracovna skupina MHSR, 2013]

*|CE (internal combustion engine) = vozidlo so kp&cim motorom

*8) Zdroj: http://www.eia.gov/forecasts/steo/ .
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Standardny scenéaruvazuje k roku 2020 na slovenskych cestachétopo 10 000 plug-in
hybridnych a elektrickych vozidiel spolu.

Technologicky scenaruvazuje k roku 2020 na slovenskych cestach¢topo 25 000 plug-in
hybridnych a elektrickych vozidiel spolu.

V oboch scenaroch predpokladame n&vanarast v poslednych rokoch sledovaného
obdobia>®

Spolu
Spolu PHEVS

DHEVs / 30%

i}

BEVs Spolu_—=

0%
(ctandardny scendr] (technologicky scendr)

Obr. 6 Progndza skladby plug-in hybridnych a elekfrch vozidiel (PEV) k roku 2020
Zdroj: [Pracovna skupina MHSR, 2013]

Patet plug-in hybridnych a elektrickych vozidiel, pragzovanych pre rok 2020 pia
Standardného a Technologického scenéara, uvadzareegomvnanie aj V suvislosti
s prislusnymi narodnymi dimi Nemecka a Rakuska.

VSetky ciele/odhady su uvedené ak@gtoplug—in elektrickych vozidiel (PEV), teda cel§o
pocet elektrickych a plug-in hybridnych elektrickycbzardiel spolu.

Pre nazornejSie porovnanie uvadzame nasledovnsledwwnej tabike ¢. 8 zahraniné ciele,
okrem ich absolutnej hodnoty, aj proporcionalnealaiuté na kicové podmienky Slovenska
na zaklade nasledovnych troch it

- pccet obyvatéov
- nominalna tvorba HDP
- velkos’ automobilového trhu.

9 Zdroj: Pracovnéa skupina MHSR pre elektromobil2013.
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Tab. 7 Péet PEV vozidiel v roku 2020 v SR pkaiStandardného a Technologického scenara
v proporcionalnom porovnani s narodnymiloie Nemecka a Rakuska

£
= o @
Nemecko Rakusko Slovensko
Slel ;;r'f ro'k 202(;e t - 1000080  250008" 10 000
repd@itané na p Standardny
obyvatéov Slovensk&*® 66 000 160000 scenar g
glrep@'t"’l‘(%f na HDP 57 000 67 000
oyens A : 25 000
Vztlahnu_te na vigkost Technologicky
automobilového trhu 23 000 52 000 scenar
Slovensk&®

Zdroj: [Pracovna skupina MHSR, 201&lSie zdroje su uvedené v poznamke dabu]

9 zdroj:http://www.gtai.de/GTAI/Content/EN/Invest/h&edDocs/Downloads/GTAI/Brochures/Industries/elect

romobility-in-germany-vision-2020-and-beyond.pdf.

®%) zdroj: http://europa.eu/rapid/press-release_IR3en.htm.

%) pouzité Gdaje o pite obyvatéov pod'a zdroja Svetova banka, tdaje za rok 2012.

®)Prepaet vyjadruje aki hodnotu by mal v podmienkach Shska ekvivalentne ambiciozny &jet.j. pri

zachovani pomeru ptu elektrickych vozidiel k pétu obyvat&ov.

*)Pouzité Gdaje o vyske HDP, gadSvetovej banky, predpokladaji nominalnu tvorbuPHZA rok 2012
vyjadrent v mene USD.

®%)Spracované pda zdroja: Medzinarodna organizacia vyrobcov motgichy vozidiel (International
Organization of Motor Vehicle Manufacturers), uvigzpredaj novych automobilov vo vSetkych kategdriac
v roku 2012.
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4 Ciele stratégie rozvoja elektromobility

VyuZzitie potenciédlu elektromobility je podmienenéfidovanim predpokladov jej rozvoja
s cidom iniciova systematicki podporu a rozvoj elektromobility akerspektivneho
odvetvia automobilového priemyslu.

Vzhradom k uvedenému su vymedzené nasledovné pardaéite zamerané na zvySenie
objemu, resp. prilevu zahr&nich investicii a tvorby pracovnych miest v tyalvetviach,
ktoré su systémovou infraStruktarou, technologickymgbavenim, ako i produkciou
subdodavatisky previazané s odvetvim elektromobilityalej su parcialne ciele zamerané
na rast sofistikovanej priemyselnej produkcie aotyych sluzieb s vySSou pridanou
hodnotou; posilnenie domaceho dopytu a exportn&prmosti automobilového priemyslu
a narodného hospodarstva; zniZenie ¢mtenia exhalatmi a pokles akustického hluku
spbsobeného dopravou s pozitivnym dopadomludské zdravie a Zivotné prostredie;
rozSirenie vedecko-vyskumnejinnosti a posilnenie ino¥aého potencidlu v oblasti
elektromobility, ako relevantnej sféry znalostnentovanej ekonomiky.

Zasadnym krokom k zabezfaniu tohto rozvoja je iniciovanie rastu g registrovanych
elektrickych vozidiel v SR, vratane plug in hybngdkde by bolo Ziaduce dosiahthu roku
2020 aspn urover Standardného modelu, édho sa nasledn@iastaine méze odvijapocet
nabijacich stanic. Ret nabijacich stanic musi Zaldnt’ aj skut@&nog’, Ze po cestdch SR ako
tranzitnej krajiny, budu jazdiaj zahraniné vozidla uvedenych typov. V tejto etape stratégia
zamerne neuvadza ¢y nabijacich stanic v roku 2020, pretozZe tentd sf@lu so spresnenim
poctu vozidiel bude predmetom spracovania narodnéhditigg@ho ramca v ramci
transpozicie Smernice Eurépskeho parlamentu a R&dy/94/EU z 22. oktdbra 2014
0 zavadzani infraStruktary pre alternativne palavétanovenie tychto ptov samo osebe
nie Uplne vyjadruje prinos, ktory od elektromopilita Slovensku &akavame.

Pre presnejSie pomenovanie I'oe, ako vyuZzitie prilezitosti, je mozné ciele ropo
elektromobility zhrnéi do nasledovnych formul@cii:

Ekonomika a hospodarstvo

- NaStartovd doméaci dopyt po elektromobiloch udrzaténé investicie
do infrasStruktary pre elektrické automobily;

- Prilev zahrartinych investicii a tvorby pracovnych miest v tyalvetviach, ktoré
su systémovou infraStruktirou, technologickym wvydrdwm, ako i produkciou
subdodavatisky previazané s odvetvim elektromobility;

- Zvysit ekonomickd vykonnas Slovenska, meraitel cez HDP, prostrednictvom
tvorby produktov a sluzieb préicové svetové trhy elektromobility.

- Zvysit mieru vyuZzitia energetickej sustavy s dérazom der @lektriny v ndnych
hodinach a umoZztiibudlce synergie s inteligentnymit&@eni pre ich efektivnejSiu
regulaciu.
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Ekologia

- Presadi elektromobilitu ako jeden z nastrojov na znizoeatviorby sklenikovych
emisii v doprave;

- Znizit celkové emisie sposobené dopravou, vratane emigifoby elektriny pre
elektrické vozidla;

- ZniZit zne&istenie v okoli Kuacovych dopravnychtahov a uzlov, vratane
akustického hlukgpbésobeného dopravou s pozitivnym dopadoifudaké zdravie
a Zivotné prostredie

Veda a vyskum

- Zamerd sa na rozSirenie vedecko-vyskumgejnosti a posilnenie ino¢aého
potencialu v oblasti elektromobility, ako relevagtisféry znalostne orientovanej
ekonomiky;

- Etablova nove, Specifické znalosti a Znosti umoaujuce vznik pracovnych
miest vtomto odvetvi s vysoko pridanou hodnotawgriia novych pracovnych
miest, najma v automobilovom a elektrotechnickomierpysle, zameranych
na vyskum, inovéacie a dizajn.

Zdroj: [Pracovna skupina MHSR, 2013]

Parcialne ciele rozvoja elektromobility, ako aj rrawty subor systémovych nastrojov
pre jej podporu a rozvoj, budd rozpracované v filagripravou dokumentilKpmplexna
stratégia zavadzania alternativnych paliv v Slekenrepublike a jej vplyv na narodné
hospodarstvo Slovenskej republiky z faolu potencialnych moznosti a potrieb Slovenskej
republiky a v nadvaznosti na dokumentSmernica Eurdpskeho parlamentu a Rady
2014/94/EU z 22. oktobra 2014 o zavadzani infradtmy pre alternativne paliva."
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5 Navrh systémovych nastrojov pre podporu rozvoja
elektromobility

V ramci rozpracovania Komplexnej stratégie zavadzafternativnych paliv v Slovenskej
republike a jej vplyvu na narodné hospodarstvo ’@du potencialnych moznosti a potrieb
Slovenskej republiky, ktora bude tvonarodny refereiny ramec pri implementacii smernice
2014/94/EU odporame vyuZ nasledovné systémové ndastroje pre podporu rozvoja
elektromobility:

5.1. Zahrnat’ tému elektromobility do vSetkych relevantnych straégii a politik Statu
Vzhladom na prierezoves témy je potrebné zahrfitproblematiku elektromobility
(pre vSetky druhy vozidiel, vrdtane nemotorovych,j.t elektrickych bicyklov) najma
do nasledovnych politik: Dopravna politika SRtraBgia pre redukciu PM10; Stratégia
bezpé€nosti cestnej premavky; Strategicky plan dopraviméjastruktary do roku 2020
(tzv. Masterplan); stratégie pre podporu hospoddrgkrastu, zvySovania zamestnanosti,
podporu vzdelavania, znalostnej ekonomiky a indy&tiatégie pre zniZzovanie negativneho
dopadu dopravy na Zivotné prostredie averejné vieeira operg&né programy;
Environmentélna politika SR.

5.2. Stimuléacia rastu predaja elektromobilov a plugn hybridov v SR

Analyzova® moznosti podpory rastu predaja elektromobilov augplin hybridov
v SR a preveti moznosti podpory nakupu elektromobilu, alebo phugybridu. Ako vhodny
mechanizmus systémovych nastrojov podpory elekthilityg vychadzajuc z referénych
zahraninych aktivit a projektov relevantnych pre SR, s@ jpotreba ufenia nepriamej
podpory, a to napriklad formou odpustenia niektbryoakladov, ¢o predstavuje
najtransparentnejSi a zard@veadministrativne najmenej n&my spbsob finatného
stimulovania rozvoja zaujmu o elektrické vozidlglag in hybridy.

ZDOVODNENIE: Zavedenim stimulacie predaja elektromobilov a piag hybridov,
z poladu potencialnych moznosti a potrieb SR a v nath&izna narodny referény ramec
pri implementécii smernice 2014/94/EUsa podpori stimulovanie rozvoja zaujmu
o elektrické vozidla a zaroiiesa prispeje k zniZeniu emisii sklenikovych plyfaxvdalsich
Skodlivych latok z dopravy a pri energetickom mi8R, kde vyroba elektriny z fosilnych
zdrojov je na uarovni 12,8 %, sa vytvori predpoklagd k celkovému zniZeniu emisii
sklenikovych plynov.

5.3. Podpora vedy, vyskumu, vyvoja a inovacii

Zahrn® tému podpory vyskumu a vyvoja v oblasti elektroitigh aplikacného testovania
a overovania do priorit Stratégie inteligentnejciplezacie Slovenskej republiky. Vytvari
podmienky na spolupracu akademickych a priemysélnyartnerov, za d@lom vyuZzitia
vysledkov vyskumu v praxi, ako aj spolupracu s maganymi zahradnymi vyskumnymi
institiciami. Podmienky, za ktorych si mézZendenik uplatni narok na tavu na dani
z prijmu ako jednu z foriem stimulov pre vyskumyaej, ako aj vySku moznejlavy na dani

z prijmu ustanovenie 8§ 30b zakota595/2003 Z. z. o dani z prijmov v zneni neskdrSic

®) v smernici 2009/28/ES, ktorélenské $taty transponovali do 5. decembra 201Gtaaovuju pre vietky
¢lenské Staty zavazné ciele pre podiel energie pwtsiinych zdrojov, a to v snahe dosiakiriel’ Unie do roku
2020, ktorym je aspn20 % podiel energie z obnoMiteych zdrojov a osobitne v odvetvi dopravy 10 % pbdi
energie z obnovitiych zdrojov.
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predpisov {alej len ,zadkon o dani z prijmov"). &ianog’ou od 1. 1. 2015 sa v ustanoveni
§ 30c zékona o dani z prijmov, zavadza novy typodaho zvyhodnenia pre siavnikov,
ktori vykonavaju vyskum a vyvoj v podobe tmuperodpetu nakladov na vyskum a vyvoj
z0 zakladu daneésmerova podporu na projekty vyskumu a vyvoja, ktoré powdporovacie

v elektromobilite, a to aj s prepojenim na iné egkta odvetvia definované v Stratégii
inteligentnej Specializacie SR (energetika, matgr@épod.).

ZDOVODNENIE: Elektromobilita mdZe pri spravnom smerovani podgoh politik
vyrazne napomdtcinovaciam v priemysle, doprave, energetike a \anlg&cnosti v sluzbach.
Prelfad vybranych prebiehajacich alebo uz slemych medzindrodnych projektov
je uvedeny v priloh&. 4. NAKLADY: operacny program Vyskum a inovacfé.

5.4. Informa¢na kampai

Realizacia informénej kampane na narodnej Urovni, zameranej na phebaformovanas

0 kP'icovych dovodoch pi® je elektrickd doprava dlhodobo vhodnejSia, dasé stratégie
pre elektricki dopravu a o postupnom vzdelavani ejuesti v tejto oblasti.
ZDOVODNENIE : Celospolgenské vyhody z pouzivania elektromobility, ako éjeditos’
udrzaténej dopravy su verejnosti malo znarReeto je potrebny vhodny spbésob vzdelavania,
ktory by zlepSil informovangs nabadal by k osobnej zodpovednosti pri vybeteraabilu.

5.5. Osveta na Skolach; vygba novych zruénosti a vedomosti v Skolstve

Uvedeny névrh systémového nastroja pre podporuzeojcelektromobility je zamerany
na podporu vzdelavania pracovnych sil pre vznila@jacvetvie elektromobility, najma
v odboroch elektrotechnika, elektromechanika a al\gar Ma za cie zabezpé&t rozvoj
vedomosti azrnosti v  oblasti elektromobility na  vSetkych  Growha
vzdelavania — od vzdelavania Ziakov, cez Speciadiné odborné pripravy, vysoké Skoly,
univerzity a Specializované kurzy. Uvedenym sa Imajer doplnenie vzdelavacich programov
a Studijnych planov na zodpovedajucich vzdelavadrdiiticiach. Zahrnutie zakladnych
ekologickych poznatkov o doprave déebnych osnov zakladnych Skél a zahrnutie poznatkov
o elektromobilite do &ebnych osnov strednych Skél. Podpora vzdelavaraaopnych sil
najma v odboroch elektrotechnika, elektromecharékadoprava. Podpora existujucich,
resp. novopripravovanych  Studijnych  odborov  zamgrhn na elektricki  trakciu
a elektromobilitu na univerzitach. OsléwSetky zainteresované Urovne vzdelavaniénpgo
strednymi odbornymi Skolami a k&iac vysokymi Skolami a univerzitami. Vypracava
vzdelavacie programy a organizév&kurzy a Skolenia pre vSetky zachranné zlozky
a policiu. RozSiti a prispdsoli existujuce Studijné programy a vzdelavaniétaliov
na Skolach vsetkych drovni vzdelavania o tému edekbbility (zabezpé&r na celosStatnej
arovni). Zabezpeova’ vyskumné staze pre mladych vyskumnych pracovnika@tudentov

v oblastiach elektromobility. Statom deklarovandpara medzinarodnej spoluprace v oblasti
vzdelavania a vyskumu s poprednymi svetovymi uziv@mi a vyskumnymi institGciami.
ZDOVODNENIE: Ciefom je poskytnti Ziakom zakladnu informaciu o elektromobilite,
vies’ ich k vnimaniu osobnej zodpovednosti pri vyber@oaiZzivani vozidla, a poskyttiu
im informaciu o elektromobilite ako o plnohodnotadernative k stasnej doprave zalozZzenej
na lokalnom spi@vani ropy a ropnych produktov. Navrh vytvara praddad pre uvedomelé
rozhodovania nastupujucej generacie pre vyber druadrzaténych spésobov dopravy.
Zakladom rozvoja elektromobility st kvalifikovanigzovnici, vedci a inZinieri. V oblasti
akademickéeho a odborného vzdelavania je potrebtvdny aj kvalifikovana platformu pre
vzdelavanie a odbornu pripravu v oblasti elektroititgb Vyvoj elektromobility ponuka

*) Podpora bude realizovana vo forme Ghrady opravitenfi@avkov v zmysle podmienok stanovenych
v prislusnej vyzve na predkladanie Ziadosti o neatay finargny prispevok pre Uspesné projekty schvalené
(a riadne zrealizované) na zaklade vyhlasenychewyziramci Opergného programu Vyskum a Inovacie.
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nielen nové obchodné prilezitosti ,domaceho” autbilawého priemyslu, subdodavéite,

ale tiezd’alSich odvetvi, to vSak v kotreom désledku vyZzaduje zodpovedajuce pracovné sily.
Tieto musia bynielen riadne vyskolené, ale musia dispom@@dpovedajucou kvalifikaciou.
Navrh vytvara prostredie pre tvorbu pracovnychsdibmpetenciami Specifickymi pre vyvoj

a vyrobu elektromobilov¢im sa v automobilovom priemysle a ostatnych navigzia
odvetviach zabezgé udrzanie zamestnanosti a navySe sa vytvori pidagopre tvorbu
pracovnych miest s vySSou mierou pridanej hodnoty.

5.6. Nizko emisné zény pre mesta

Vytvorit’ legislativu a stanovipravidla, aby samospravy na svojom Uzemi mohliagdva’
nizko emisné zony. Nizko emisné zony mézd byhlasené v niekikych drovniach, ktoré
budid naviazané na emisné limity motorovych vozidigharmonizovg, pre vozidla
registrované mimo Slovenskej republiky, predpisyeusdpskymi krajinami tak,
aby sa uznavalo emisné oZaaanie krajin, ktoré tiez vyuzivaju systém nizkasmjich zon.
ZDOVODNENIE: Zavedenim emisnych S$tandardov EURO pre registraoavych
motorovych vozidiel sa podarilo efektivne znizovemisie novo registrovanych vozidiel.
Pod’a Ceského Svazu dovoicautomobii najazdia WCeskej republike automobily bez
katalyzatora (vyrobené pred rokom 1990) asi 4 %lkavého potu najazdenych kilometrov
vetkymi registrovanymi autami @R, ale pritom su zodpovedné az za 40 % celkovo
vyprodukovanych emisii. Predpoklada sa, Ze na 8kkie je situacia Weni podobna, preto

je potrebné najstaké rieSenie, ktoré bude efektivne regutovgzd automobilov do miest
na zaklade miery akou z#istuju ovzduSie. Pre redukciu tuhychcastic z dopravy
sa na urovni samospravy najviac ossiem zavedenie nizko emisnych zon, ktoré su dnes
v Nemecku na viac ako 50 miestach. V Berline sarjodidaka jeho zavedeniu za 3 roky
zredukova nebezpéné prachovéastice z dopravy az o 50 %.

5.7. Désledne uplatovat’® principy zeleného verejného obstaravania pri nakue
motorovych vozidiel

Dodrziava v s&asnosti uz platné pravne predpisy Slovenskej répuplti kipe motorovych
vozidiel v sulade so zakono 158/2011 Z. z. o podpore energeticky a enviroriaiea
aspornych motorovych vozidiel av sulade s odpenim EK o postupoch zeleného
obstaravani&® poda ktorého sa maju verejné organy stiadbstard produkty (tovary,
sluzby a stavebné prace) so znizenym negativhynaddop na Zivotné prostredie {@s
celého ich zivotného cyklu (t.j. oghZzby surovin, cez vyrobu, pouzivanie, az po nakieda
po skorteni doby Zivotnosti). Uvedeny zakon ma zal gedporové uvadzaniedistych
a energeticky uspornych motorovych vozidiel na & sa prispeje k energetickejidnosti
vozidiel cestnej dopravy zniZzenim spotreby paligahrane klimy znizenim emisii GO
a k zlepSeniu kvality ovzduSia znizenim emisii ¢steijucich latok. Zakon ustanovuje
spbsoby zofadnenia energetickych a environmentalnych vplyvoev@dzky motorovych
vozidiel kategoérii M1, M2, M3, N1, N2 a N3félej len ,vozidlo®) p&as ich Zivotnosti pri
nadkupe alebo lizingu vozidiel. Zadkon zarbvavadza metodiku vyptu prevadzkovych
nakladov poéas Zzivotnosti vozidla s diem podporové a stimulovd trh s energeticky
a environmentalne daspornymi vozidlami. Zakon uklag@vinno$ pre verejného
obstaravatéa, obstaravata a dopravcu poskytujuceho sluzby vo verejnom zayjhktori
su povinni pri ndkupe ¢itych kategorii motorovych vozidiel nad ustanovemnymancnymi
prahmi zoliiadnt’ energetické a environmentalne vplyvy prevadzky areého vozidla
pocas jeho zivotnosti.

%8 Zdroj: Tlatova sprava CEPTA:
http://www.cepta.sk/attachments/article/472/Tlac¢e2@sprava%20PM10_30.11.2011%20FINAL.pdf.
%9 Zdroj: SAZP; dostupné na http://www.sazp.sk/ptfiidex/go.php?id=1704.
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ZDOVODNENIE: Aplikovanim zasad zeleného obstaravania verejrévagudjde verejnosti
prikladom nielen vyuzivanim obstaranych elektritkyautomobilov, ale aj celkovym
pristupom k obstaravaniu reSpektujuc hospodd&raakologickos obstaravanych produktov.
V s&asnosti st najw@imi spotrebitémi v EU verejné organy. Pta eurépskych prieskumov
z roku 2011 mind priblizne 2 biliony EUR &oe (19 % HDP EU). Vyuzitim takejto kapnej
sily na vyber produktov so zniZzenym negativhym vpip na Zivotné prostredie mozu
prispie’ k miestnym, regionalnym, narodnym a medzinarodefwironmentalnym cieom

5.8. Zjednodust’ administrativny proces pri vystavbe nabijacej infastruktdry

Uprava prislusnej legislativnej metodiky, ktora efimuje samostatne stojacu nabijaciu
stanicu (resp. nabijaci stojan) ako drobnu statielom je, aby pre proces umiestnenia
nabijacieho stojana postavala projektova dokumentéacia elektroinStalacievézina sprava.
ZDOVODNENIE: Cielom je zjednodugi administrativnu nétmog’ pri povdovani
nabijacej infrastruktdry. V $asnosti je vystavba nabijacich stanic podmienepédmerane
naranym povdovacim procesom. Skusenosti z praxe poukazuju hdetstavebné Urady
konzervativne pouzivaju pri pokavacom procese dlhSie a némejSie postupy.

5.9. Vyhradit’ verejné parkovacie miesto pre majitéa nabijacej infrasStruktiry v mieste
bydliska

Kapou elektrického vozidla majite automaticky ziskava moznbs vyhradenia
jedného parkovacieho miesta v bezprostrednej kdtzlsvojho bydliska glebo miesta, kde
sa zvyajne zdrziavana celu dobu Zivotnosti/vlastnictva elektromobilu

ZDOVODNENIE: Garantovany pristup k gpému parkovaniu s moZznmsi nabijania
je nevyhnutnym predpokladom kupy elektrického vtmidPrevazna cas’ mestskéeho
obyvatéstva byva v bytovych domoch v mestskych Stvrtigmotdematickym parkovanim,
bez vlastného parkovacieho miesiavrh zalna nasledovné aspekty: motivuje ku kuape
elektrického automobilu zlepSenim parkovacich me#inoa garantuje majifevi
elektromobilu pristup k parkovaciemu miestu, nadwo si inStaluje vlastnu nabijaciu stanicu.
Najma druhy aspekt vyznamnym spdsobom otgtabariéru pre rozvoj elektromobility
v mestskych sidlach v slovenskych podmienkacphpdmienky inStalovania vlastnej nabijacej
stanice.

5.10. Vyhradit’ verejné parkovacie miesto pre majit€a verejne dostupnej nabijacej
stanice

Majitel' elektromobilu dostane moznbgasovo obmedzeného vyhradenia parkovacieho
miesta, za splnenia podmienky, Ze predmetné mibatte vybavené nabijacou stanicou
a umozni aj verejné nabijanie. Vyhradenie park@harimiesta budéasovo obmedzené,
najviac 12 hodin denne.

ZDOVODNENIE: Néavrh podporuje vystavbu nabijacej infrastruktirg seikromnych
zdrojov, ktoré minimalne 50 %asu bude fungovav rezime verejne pristupnej nabijacej
stanice.

5.11. Zavie¢ legislativne podmienky povinného budovania nabijdch infrastruktdr pri
vystavbe parkovacich miest

Budu zavedené legislativne normy, upravujice podkyiebudovania, ako aj okruh
povinnych subjektov v nadvéznosti na transpozi@mernice EP a Rady 2014/94/EU
z 22. oktébra 2014 o zavadzani infrastruktlry pieeraativne palivd, z ktorej budu
vyplyvat’ legislativhe zmeny.

ZDOVODNENIE: Navrh sleduje néakladovo efektivne budovanie nagjjatfrastruktary.
Vybudovanie elektroinStataej pripravy eSte p@s vystavby je nakladovo menej naré ako
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jej realizacia pri existujucich parkoviskach. Priankoviskach sluziacich primarne
na celon@gné (rezideriné) parkovanie navrhujeme vysSSi podiel vybavenidijaaimi
stanicami z toho dévodu, Zze mozhosbijania pdas noci je nevyhnutnou podmienkou
pri rozhodovani spotrebita o kupe elektrického auta.

5.12. Vybudova’ Narodnu siet’ nabijacich centier

Narodnd sie¢ nabijacich centier umozni univerzalne vyuzitie kielekych vozidiel

aj na didkoveé trasy. Si¢ bude pozosta¥az rovhomerne rozmiestnenych nabijacich centier
pozdZ Kicovych cestnychahov Slovenska (dfaiéné a rychlostn&ahy D a R). Nabijacie
centra budua pli funkciu univerzalnych stanic schopnych obslo&etky hlavné technické
Standardy nabijania, resp. vymeny batérii. Narosia@ nabijacich centier bude vytvorena
v spolupréaci verejného a sukromného sektora. Versgktor prispeje nepriamym spésobom,
hlavne poskytnutim vhodnych pozemkov, dopravnymm@lanim a osvetoupfedpoklada
sa vyuzitie financovania z fondov EU).

Ako najvhodnejSie sa javi budovanie Narodnej siettapach s clem dosiahntl koneny
stav nabijacej siete, s navrhom intervalov 60 kmoku 2020, a to na vSetkych timcnych

a rychlostnychtahoch v SR (cca 50 centier na vSetkycl’kyeh odpd@ivadlach, ktoré
sa buduju v zmysle STN 73 6101 kazdych 30 — 70 km).

Povinnosti prevadzkovdte tychto centier budlu vyplyvaz transpozicie Smernice EP
a Rady 2014/94/EU z 22. okt6bra 2014 o zavadzdrdStmuktary pre alternativne paliva

a budu zamiat® technickd Specifikdciu pre nabijacie stanice, akp zabezp#&nie
nediskrimingnych komegnych podmienok pristupu k takto vybudovanej infia&tire pre
vlastnikov elektrickych automobilov, minimalne fosm ad-hoc platby za jej vyuZitie.
Rovnako tak zabezpenie roamingu pre zaujemcov o nabijanie z okoliejin EU.
ZDOVODNENIE: Moznos vyuZiva elektrické vozidla ina dihé vzdialenosti je jegny
z hlavnych kritérii pre motoristov pri rozhodovasd o kupe vozidla. Toto je Specificky
dblezité v slovenskych podmienkach, ilatxcelektrické vozidla nebudd kupované ako druhé
alebo dalSie vozidlo v domacnosti. Preto je budovanie dag) siete nabijacich stanic
na Slovensku eSte doleZitejSie ako na trhoch®wuydenetraciou elektrickych vozidiel.

Pre budovanie nabijacich centier, ktoré maju umoez’ nabijanie vo vSetkych hlavnych
dostupnych Standardoch sa javi ako délezité definkemplexnasposkytovanej sluzby ako
zaujem verejného sektora.

5.13 Vyhradit® parkovacie miesto na parkoviskach Statnych institaii a nasledne
budovat’ verejnu nabijaciu infraStruktaru

Vybavit Urady Statnej spravy vyhradenymi parkovacimi naest pre majitéov

elektromobilov. Sidla Statnych institlcii vyhradia a viditee ozndia minimalne jedno
parkovacie miesto vo svojej bezprostrednej blizkgpse parkovanie elektromobilov.
Odportrame Statnym uradom do konca roku 2017 takto vymedeiesto osadinabijacou

infraStrukturou.

ZDOVODNENIE: Navrh je naplnenim premisy, Ze verejna spravazaradzani
elektromobility ma by prikladom a ma posabbsvetovo.

5.14. Zabezpéit’ prispevok pre samospravu na budovanie verejne daginej nabijacej
infraStruktary

Ako vhodné sa javi pouzitie nasledovného mechanjztedy majité nového elektrického
vozidla ziska pri jeho registracii v SR nepriamyspevok na inStalovanie verejne dostupnej
nabijacej stanice, tzwoucher ktory odovzda samosprave fadvlastného vyberu. Voucher
mobze byt vyuZity iba touto samospravou (t.j. nigiteBom elektromobilu) a jeho odovzdanie
sa moze viazana utitu formu dohody o type a umiestneni nabijacejis&an Podmienkou
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zapojenia sa do systému je vypracovanie koncepeigaklade ktorej dotknuta samosprava
ziska pridelenia voucheru a dotaciu na vystavinijaeej infrastruktary.

ZDOVODNENIE: Cielom je budové nabijaciu infrastruktiru v miestach jej dopytu.
Majitel' elektromobilu rozhoduje o pribliznej lokalizacierejne dostupnej nabijacej stanice
(prostrednictvom vyberu konkrétnej samospravy).

5.15. Zvyhodnt’ parkovanie a vjazd do uzSich centier miest a pe$izdn pre elektrické
vozidla

Postupny prechod na vykonavanie dopravy a zasobmvarpeSich zénach vyhradne
elektrickymi vozidlami a podpora ich vysSieho vyaiia aj v SirSich centrach miest. Upravi
legislativny ramec, ktory umozni samospravam, adyzeyhodnili elektrické vozidla pri
vjazde do uzSich centier miest a peSich zon, nagri#niZzenou sadzbou za vjazd a zotrvanie
vozidla v kontrolovanej z6ne, umoZnenim vjazdu mimpovolenych hodin,
alebo zvyhodnenym parkovanim na spoplatnenychmgrkjparkoviskach.

ZDOVODNENIE: Navrh méa synergicky efekt na nidgkgch trovniach. PeSie zény, ktoré
su nafastejSie situované v historickych centrach miestvSéobecne vnimané ako zény
pokoja a oddychu, preto ma zniZzenie hluku a emismeyne najvysSiu prioritu prave tu.
V SirSich centrach miest sa obidva Va&8ie efekty dopravy, emisie aj hluk, koncentruju
a elektromobilita je ich efektivnym rieSenim.

5.16. Prestavba vozidiel na klasicky pohon na elelitké vozidla

Zanalyzovd plnenie navrhu a zabezpg pripravu metodiky na odstranenie povinnosti
dokladovania suhlasného stanoviska pévodného vygrabgrestavbou vozidla definovanej
v 8§ 18 al9 Z. z.¢&. 725/2004. Ndalej bude potrebné dokladavastanovisko spolu
s podmienkami prestavby.

ZDOVODNENIE: Oblag prestavby vozidiel so spavacim motorom na vozidla elektrické
je pod’a skusenosti zo zahrai prilezitosou pre nové pracovné a podnikated aktivity.
Takyto pristup napomaha nielen rozvoju elektronighilale tiez pochopeniu zmyslu
elektromobility zo strany Sirokej verejnosti. Tai umozni rychlejSiu akumulaciu
technického know-how a skusenosti s vysledkom gjgig@ho budovania odbornych kapacit,
ktoré su dblezitym predpokladom pre vznik investeczamestnanosti v odvetvi. Prestavba
podlieha celému suboru skisobnych a sbbwacich aktov autorizovanou technickou sluzbou
a prislusnym dopravnym uradomgeMmoze 5o amatérske garazové rieSenia

Prestavba je moznbgpodpory alternativnej/doplnkovej elektromobilityte pred masivnym
nastupom globalnych producentov. Dava moZneguziva’ vlastny technicky a vyrobny
potencial a podia’ sa na vzdelavani a praktickej priprave vyvojar&enstruktérov,
technoldgov, elektrotechnikov a servisnych odbamikV menSej miere sa tieZz potke
priamou nahradou vozidiel so $paacim motorom v prevadzke nizko emisnymi
elektromobilmi. Prestavbu je mozné realizbvea uz existujacom (dokéanom) vozidle,
alebo formou dostavby v reZzime viac stapého dokotovania vozidla (vozidlo @ené na
elektrifikaciu po dohode s pévodnym vyrobcom prewziedokokené bez agregatu pohonu
a jeho prisluSenstva). Legislativne sa za prestauidla povaZzuje prestavba vozidla
uz prihlaseného do evidencie. Druha alternativajmie Hadiska legislativy prestavbou,
ale viacstupovym dokortovanim vozidla.
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Zaver

Slovensko patri medzi veduce krajiny v produkciioauobilov, prEom sa viackrat umiestnilo
na prvom mieste v ukazovateli fo vyrobenych automobilov na obyvéde Automobilovy
priemysel v Slovenskej republike, ktory okrem fmath producentov zaha aj Sirokl Skélu
subdodavat®v, tvori vyznamnu ¢ag® HDP, prispieva k zamestnanosti a exportnej
vykonnosti. Pre dlhodobé udrzanie veducej pozigmstupné zvySovanie domacej pridanegj
hodnoty pri vyrobe automobilov (vyvoj, dizajn) muslovensko aktivne pristupova

k progresivnym trendom v automobilizme ako aj rg@Vvicinnosti spojené s vyskumom
a vyvojom.

Vyznam elektrickej mobility vo svete dlhodobo vzgasVo viacerych krajinach uz boli
pripravené alebo sa pripravuju narodné politikylzaohujice alternativne pohony, realizuju
sa pilotné projekty a dochadza kintegracii elakinbility do dopravnych systémov.
Slovensko ZiB vtomto vyvoji zaostava nielen za lidrami, ale aolitymi krajinami

v regione. Vyznam elektromobility je nepriamo zwgmany aj v Programovom vyhlaseni
vlady SR na roky 2012 — 2016, v ktorom vlada SRlatefe déraz na trvalo udrzditel
mobilitu.

Dolezitos” elektromobility avyznam jej inStitucionalizaciea nurovni Europskej Unie
potvrdzuje aj Smernica eurOpskeho parlamentu a Rady 2014/94/EUzagadzani
infrasStruktary pre alternativne paliva

Elektromobilita je okrem automobilového priemyslummoriadne délezita aj prefalSie
stranky narodného hospodarstva. Odber elektrigkaigee pre nabijanie elektrickych vozidiel
bude v prevaznej miere smerovany do hodin mimgkgpodberovej krivky,co prinesie
efektivnejSie vyuZivanie elektroenergetickych zdvpprenosovej a distrildnej sustavy.

VyuZzivanie elektrickych vozidiel predstavuje vyznam znizenie hluku a emisii
pochadzajucich z dopravy s pozitivnym dopadom naySavanie kvality Zivota.
V podmienkach slovenskej energetickej sustavy, &ktamozuje produkciu elektrickej
energie s nizkym emisnym faktorom gQevnychcastic adalSich Skodlivin, by rozvoj
elektromobility perspektivne znamenal celkové zmigeemisii. Po dostavbelalSich

planovanych zdrojov, a s postupnym rastom podiéluwsitd’nych zdrojov, sa tento benefit
eSte zvysi.

Elektromobilita moézZe z dlhodobéhoTlddiska pozitivhe ovplyvii vySSie vyuzivanie
alternativnych paliv v dopraveim prispeje k zniZeniu zavislosti Slovenska od dovo
motorovych paliv.

Elektromobilita je vnimand ako jedna z mozZnostiSerea komplexného dopravného
udrZzaté&ného systému. Z tohto dévodu MH SR vypracovalat8giu rozvoja elektromobility
v Slovenskej republike a jej vplyv na narodné hakpstvo Slovenskej republiky, ktory
povazuje za dblezity krok pre perspektivne nasnamavSlovenska v tejto oblasti.
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Zoznam pouzitych skratiek a pojmov

DS

Distribu¢né sustava

EK

Eurdépska komisia

Elektromobilita

Vyznam poda ¢asti 1 tohto dokumentu

EV - Elektrické vozidla

Vyznam podia casti 1 tohto dokumentu

FEISTU

Slovenska technick& univerzita v Bratislave,
Fakulta elektrotechniky a informatiky

BEV - batériové elektrické vozidla

PHEV - plug-in hybridné elektrické vozidla
PEV - plug-in elektrické vozidla

HEV - hybridné elektrické vozidla

Vyznam podia casti 1 tohto dokumentu

Infrastruktara pre elektromobily

Vyznam poda ¢asti 1 tohto dokumentu

Informainé technoldgie

Vyznam poda ¢asti 1 tohto dokumentu

MH SR Ministerstvo hospodarstva SR
Ministerstvo dopravy, vystavby
MDVRR SR a regionalneho rozvoja SR
3 5 Ministerstvo Skolstva, vedy, vyskumu
MSVVaS SR a Sportu SR
MZP SR Ministerstvo Zivotného prostredia SR
SAV Slovenské akadémia vied
Slovenska technick& univerzita v Bratislave,
SjF STU Strojnicka fakulta
Stratégia rozvoja elektromobility v Slovenske
republike a jej vplyv na narodné hospodarstv
Stratégia Slovenskej republiky
Prevadzkovatg resp. prevadzkovatelia
PDS elektrickych distribtdnych sustav

poradnd pracovna skupina Slovenska platforma p

Pracovna skupina MH SR elektromobilitu

UPJS Univerzite Pavla Jozefa Safarika
URSO Urad pre regulaciu sievych odvetvi
vuc Vy3si tizemny celok

43



Zoznam tabuliek

Tab.1 Prognozy podielu elektrickych vozidiel K radR20.............ccoeeeeiiiiiiiiiiiiiiieees e 9
Tab.2 Ciele a prognozy pre podiel elektrickych dadik roku 2020 v Europe..........cccccvee.. 10
Tab.3 Preliad systémovych nastrojov podpory elektromobilitysvete................ccceevvvnneees 14
Tab.4 SWOT analyza prilezitosti rozvoja elektronigbi
NA SIOVENSKU. ...ttt e e e 17

Tab.5 Podiel dopravy na tvorbe emisii zakladnyaistiujucich latok v SR za rok 2010....23

Tab.6 Scenare vyvoja elektromobility na SIovensKu................oviiiiiiiiiiie e, 31
Tab.7 Pdet PEV vozidiel v roku 2020 v SR pkadStandardného a Technologického scenéara
v proporcionalnom porovnani s narodnymil’oie Nemecka a Rakuska...............c...eee.... 33.

Tab.8 Prebad vybranych prebiehajacich alebo uz wemych medzinarodnych aktivit

= 01 0] =] (012U USROPR 53
Tab.9 Typické charakteristiky nabijacich StaniC............cccceeeveiiiiiiiiiiieeeeee 60
Tab.10 Navrh optimalnych terminov vystavby Narodiefje nabijacich centier................... 66
Tab.11 Hodnotenie bezgmosti dostupnych elektrickych vozidiel........vvvviiiiveeeennn . 75
Tab.12 Orienténé porovnanie najpouzivanejSich obchodnych modelow......................... 78

44



Zoznam grafov a obrazkov

Obr.1 Prognéza predaja osobnycfabkych Gzitkovych vozidiel.............cccoeeeeeeeeiiiiiiiinnnnn, 7
Obr.2 Prognodza predaja elektrickych vozidiel FEQIONU..........uevieiiieeeeeeeeeeeeeeii v ceeeeeees 8
Obr.3 Prognoéza podielu plug-in elektrickych vozidigoku 2020 potia regionu................... 9
Obr.4 Odvetvova skladba priemyslu Slovenskej ragyid roku 2014..............cccccvvvvvvnneee. 19
Obr.5 Intenzita dopravy na di@ciach a rychlostnych cestach a cestach |. triethku

20 L0, e ————— 1t 2 e e e e — 11—t aa e e e e e ———t et e aana——eeeeaanaaraeaeeeeaaaarnraaeeaaas 22
Obr.6 Prognodza skladby plug-in hybridnych a elekich vozidiel (PEV) k roku 2020....... 32
Obr.7 Kr'ucove vlastnosti vozidiel pdd pohonU..............coovveeiiiiiiiiiii e 49
Obr.8 Delenie vozidiel PA@ PONONU........uueiiiiiie e eaeeaanees 50
Obr.9 Frekvencia pouZitia jednotlivych typov nabgpinfrasStruktiry majitBom elektrického
17074 [0 | = VPP PUPPPPPPPPPR 65
Obr.10 Kvalitativne vlastnosti batérii na baze r@RILO0...............eeeeeiiiiiiiiiieeiiinnss e 68
Obr.11 Porovnanie dostupnych batériovych techn@lQgi.........ccccoeveeeeeiiiiiiiiiiiiiiinne, 70

Obr.12 Historicky vyvoj Specifickej energie a cieatérii s odhadom vyvoja do roku

2040 e ———— 1ttt 224 e b1ttt e e e e e Rttt et e nnnant e e e e e e e nareeeeeeeannnrreeeeeeaans 70
Obr.13 Historicky vyvoj hustoty energie a cien ligt® odhadom vyvoja do roku
120 O PR 72

Obr.14 Naklady na udrzbu a opravy v relativnormadygni véi ICE
({074 [0 | F=T o  FOR OSSP PP PP PP 73
Obr.15 Porovnanie energetickej né&mosti elektrického a ultra efektivneho Bpaacieho

VO ZIAIB e s 73

45



Zoznam priloh

Priloha ¢.1 Zakladné rozdiely medzi jednotlivymi typmi vomt z Hadiska mnoZstva
vypu&anych exhalatov sklenikovych plynov a &iséujucich latok, spotreby fosilnych paliv
alebo elektrickej energie, resp. moznosti ich raatidj/dopiiania paliva.................ccccvevennee.. 48

Priloha ¢.2 Schematické znazornenie kategorizacie vozidiel plee a ciastane

elektrifikovanym pohonom, tak ako je pouZzita ptely tohto dokumentu...............cccvvveeeee. 49

Priloha¢.3 Zhrnutie skdsenosti s rozvojom elektromobilibywybranychilenskych krajinach

EUIOPSKE] UNIE... .o eer e e e e e s e e e e e e e e e et e e e e e e eae e e nnmanseesan e e e e eeeeeaaeeeeees 50

Prilohac¢.4 Medzinarodny kontext - analyza refefeych zahrarinych aktivit a projektov

relevantnych pre SIovenska republiKU. .......coceeeeeveeeiiiiiiieie e 52

Priloha¢.5 Ueinky zneistujlcich latok z dopravy na zdravie obyvEstva........................... 55
Priloha¢.6 Medzinarodné Standardy pre nabijaciu infraStnukt................cccccoeeeiiiiieeennnnn. 57
Prilohac¢.7 Technické a obchodné aspekty elektromobility.............ccoovviiiiiiiiicciieenne. 8.5

46



Prilohy

47



Priloha¢. 1

Zakladné rozdiely medzi jednotlivymi typmi vozidiel z hPadiska mnoZzstva vypuganych
exhalatov sklenikovych plynov a znést'ujlcich latok, spotreby fosilnych paliv alebo

elektrickej energie, resp. moznosti ich nabijania/dpiiiania paliva

by | hmx | o
Efektivne . . . Elektricke
spalovacie H:E:‘Ird PIu;F;Il_'r'é:ybrld Range extender Bateriove
(ICE) (HEV) (PREV) (REEV) (BEV)
Emisie @ @ @ . ' fiadne emisie
" K - iba dihe trasy
T U URER T RTTR™

Zdroj energie

"l

"l

Obr.7 Krucové vlastnosti vozidiel pda pohonu
Zdroj: [Pracovna skupina MHSR; 2013]
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Priloha é&.

Schematické znazornenie kategorizacie vozidiel sr@ aciastoéne elektrifikovanym
pohonom, tak ako je pouZzita pre éely tohto dokumentu

Plug-in elektricke

vozidla (PEV)
00" oo () A0 O
Efektivie o . N Eisktricke E|E*.¢“f*jf.
R Hybrid Plug - in hybrid R i Baterious = palivowymi
-pn'IE:'E'uu (HEV] (PHEV) ar.?: extender a._hrlu»h S A
Hybridne Elektricke
vozidla vozidla (EV)

Obr.8 Delenie vozidiel pdd pohonu
Zdroj: [Pracovna skupina MHSR; 2013]
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Priloha ¢. 3

Zhrnutie skusenosti s rozvojom elektromobility vo ybranych ¢élenskych krajinach
Eurdpskej tnie

TALIANSKO

Regulator AEEG (Autorita per I'energia elettricailegas), obdoba Uradu pre regulaciu

sietovych odvetvi na Slovensku, zadefinoval tri mozeé&nreriné obchodné modely pre

rozvoj elektromobility:

1. PDS - model, v ktorom cel& infraStruktira je vo vlastmé; riadena a prevadzkovana
distribtnou spolgénog’ou.

2. Sole Service Provider- model, v ktorom sukromna spdélwog’ vlastni, riadi
a prevadzkuje samotnu infraStruktiru nabijacicimistgprcom tato spolénos’ umozni
k nej pristup aj zdkaznikom konkuteych poskytovatéov sluzieb.

3. Competing Service Provider model, v ktorom sukromna spdlmg vlastni, riadi
a prevadzkuje samotnu infrastruktiru nabijacicmistaprcom tato spoldnog’ k nej
umozni pristup len svojim zakaznikom s platnou xmilu

IRSKO

irsko rozhodlo o zavedeni obchodného modelu PD®rykije optimalny pre rozvoj
infraStruktary. Investicie pre vystavbu verejnepgacej infrastruktiry su zahrnuté v tarife.
VSetci obchodnici s elektrickou energiou ju méZzedava v rdmci verejnej infrastruktdry.
Cielom je - vybudovanie celkovo 1500 nabijacich miestp v kazdom meste s viac ako
1 500 obyvattmi; 30 verejne pristupnych stanic s extra rychlyabifanim na vSetkych
medzimestskych komunikaciach (kazdych 60 km) a@dfmacich dobijacich stanic.

PORTUGALSKO (NARODNY PROJEKT MOBI.E)

Portugalsko zavadza model PDS, v ramci ktoré&tastinici trhu tzn. obchodnici s elektrickou

energiou a prevadzkovatelia nabijacej infrastrukiZalozili streSna organizaciu SGORME

garantujucu interoperabilitu a technickl kompaitibilcelého systému. Zakaznici si mdzu

vybra Tubovd’ného dodavata elektrickej energie. Sag’ou sluzby je identifikéna karta,

za pomoci ktorej si méze zékaznik dbbuto kdekdvek v krajine v MOBI.E sieti.

SGORME jedalej zodpovedny za riadenie vSetkych transakcielora systéme. Projekt

zahma r6znych dastnikov:

1. Obchodnici s elektrickou energiou predavaju elektrienergiu predely dobijania.

2. Prevadzkovate nabijacej infraStruktary zabezpge pristup k nabijacej infraStruktare
pre zakaznikov ako aj obchodnikov s elektrickougoe.

3. Riadiaca autorita SGORME zabeZpe integraciu awahy medzi vSetkymi
zWastnenymi stranami.

4. Poskytovate sluzieb zabezpeije dodaténé sluzby ako napr. parkovanie, udrzbu
parkovacieho miesta.

5. Distribwna spolénos’ zabezpéuje distriblciu a dodavku elektrickej energie pregja

jednotlivymi obchodnikmi.

UZivatd'mi su zakaznici vyuZivajuci elektromobil.

o
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HOLANDSKO (NARODNY PROJEKT E-LAAD.NL)

Holandské zdruzenie e-laad je spoigm projektom vé&Siny holandskych prevadzkovéte
distribwinych sustav. Jeho hlavnymi btimei sU otestovanie vplyvu masivneho nabijania
elektrickych vozidiel na DS, vybudovanie celonargideiete nabijacich stanic, zavedenie
celonérodnej interoperability infrastruktary a te&tnie réznych obchodnych modelov pre
elektromobilitu.

V sasnosti je po celom Holandsku inStalovanych viax 2K00 dobijacich bodov. E-laad.nl
je postaveny na poktom IT rieSeni, ktoré umaije kompletnu vzdialenu spravu vSetkych
stanic, spravu pouzivdekych (&tov a zabezpmije interoperabilitu medzi jednotlivymi
prevadzkovatémi v ramci, aj mimo projektu. S jednou autentifikau RFID kartou je mozné
nabij@ elektromobil v celom Holandsku ako aj v prepojdnygrihranénych mestach

v oblasti Beneluxwi vo vybranych mestach v Nemecku.
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Priloha &. 4

Medzinarodny kontext - analyza refere&nych zahraniénych aktivit a projektov
relevantnych pre Slovensku republiku

Tab. 8 Prehad vybranych prebiehajucich alebo uz ukemych medzinarodnych aktivit

a projektov

Nazov projektu

Kratky popis

Zapojené krajiny

Financovanie EU

Vibrate

Hlavnym ci¢om projektu
bolo ukazd, Ze e-mobilita je
alternativa klasickej dopravy.
V ramci projektu boli

vybrani pilotni uzZivatelia
elektromobilov, ktori s&asto
pohybuju po regidne a su tyn
padom dobrevjdite/ni".
Projektovi partneri
nainStalovali na verejnych

a poloverejnych miestach
dobijaciu infrastrukturu.
Cielom projektu bolo
vytvorenie efektivnej
spoluprace v oblasti e-
mobility medzi oboma
Krajinami.

]SR, Rakusko

Projekt bol
spolufinancovany
EU z ERDF

Central Europear
Green Corridors

N

Ciel'om projektu je vystavba
115 rychlonabijacich bodov
(multistandard: CHAdeMO,
CCS, AC —typ 2) pre
elektrické vozidla v Rakusku,
Nemecku, Chorvatsku,
Slovinsku a na Slovensku.
Z&kladnou charakteristikou
siete je medzinarodna
interoperabilita a moznés
nadnarodného zéovania za
sluzby.

SR, Rakusko,
Nemecko,
Slovinsko,
Chorvatsko

Projekt
spolufinancovany
EU z programu
TEN-T

Komerné
vyuZzitie
medzimestskej
logistickej
infrastruktary

Ciel'om projektu je vyvoj
dvoch energetickych uzlov v
okoli Trertina a Banskej
Bystrici s moznoou réznych
spbésobov rychlonabijania

SR

Projekt
spolufinancovany
EU z programu
TEN-T
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Néazov projektu

Kratky popis

Zapojené krajiny

Financovanie EU

néakladnej elektromobilov inovativnym
dopravy na | sposobom vymeny batérii.
elektrickych | Si&ag’ou projektu je aj
vozidlach vratane porovnanie technoldgie
porovnavacej | vymeny batérii s
Stadie o rychlonabijanim z Fadiska
technoldgii na | klientov z podnikatkskej
vymenu a sféry.
rychlonabijanie
batérii
Anglicko,
Medzinarodna iniciativa Bellglcko,
. , Dansko,
stavajuca na vysledkoch .
: , . Francuzsko,
realizovanych eurdpskych .
. . Grécko,
projektov emobility a
q ., Holandsko, -
Green eMotion | Podporujuca cros- irsko
funkcionalnu spolupracu ’
. , S Luxembursko,
napri€ EurépouCie/om je
. . o Nemecko,
pripraviz trh na elektrické = .
vozidla Spanielsko,
' Svédsko,
Taliansko
Hubject je spolény podnik
Siestich nemeckych
spolanosti
z automobilového
a energetického priemyslu.
Hubject Cielom je prepoji nabijacie | - (nie)
infraStruktary naprié
Eurépou a umozriitak jej
jednoduché vyladavanie,
pristup a
kompatibilitu.
The Mobile Energy Anglicko,
Resources for Grids of Belgicko,
ElectriCity (MOblIné Grécko’ irsko’
Merge energetické zdroje pre Nemecko, -
elektricke siete) je vyznamny| portugalsko,
projekt spolufinancovany EU| §panielsko,
zamerany na pripravu Svédsko.

energetickych sieti
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Néazov projektu

Kratky popis

Zapojené krajiny

Financovanie EU

na rozSirenie elektrickych
vozidiel. Projekt vyhodnotil
pravdepodobné dopady
elektrickych vozidiel

na elektrické sustavy

v Eurdpe. Projekt bol
ukonteny v decembri 2011.

URBACT je Europska
platforma pre rozvoj a
vymenu znalosti a propagac
udrzaté&ného mestského

500 miest z 29
WKrajin.

URBACT rozvoja, ktory umotiuje Zo Slovenska s -
mestam spolupracova zapojene Nitra
na spolénych rieSeniach pre | & Kosice.
vyzvy miest.
Electric Vehicles in Urban
Europe (elektrické vodia
v mestach I.Europy?, Anglicko,
projekt realizovany :
. , Grecko,
a spolufinancovany EU v Nemecko
ramci schémy URBACT, sa , ’
EVUE zameriava na rozvoj Pa'sko, -
. , J Portugalsko,
integrovanych Rumunsko
a udrzaténych stratégii pre | » . ’
. . Spanielsko,
rozvoj elektromobility v Svédsko
mestach. Projekt bol '
realizovany v rokoch 2009
az 2012.
FREVUE (Freight Electric
Vehicles in Urban Europe) Amsterdam,
demonétruje nahradigog | Lisabon, .
dieselovych nakladnych aut Lqr1,dyn, Madrid,
elektrickymi nakladnymi Milano, Oslo,
vozidlami. Rotterdam,
FREVUE Stokholm. By

V realnych podmienkach
prepravy tovarov v ramci
miest je testovanych

127 nakladnych elektrickych
aut, spolu s inovativnymi
systémami na ich spravu a
logistiku. Projekt je
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Néazov projektu

Kratky popis

Zapojené krajiny

Financovanie EU

financovany v ramci
7. Ramcového vyskumného
programu EU (FP7).

Demonstrany projekt,
ktorého sdag’ou su tri véke
pilotné projekty v Barcelone,
Berline a Parizi. Projekt sa

zameriava na vyuzivanie IT Francuzsko,
Molecules systéemov v elektromobilite a I}leme_cko, -
L . Spanielsko.
pomocou nich integruje prvky
elektrickej mobility do
inteligentného, uzZivatsky
priate’'ského systému.
European Electro-mobility
Observatory (observatdrium
Eurdpskej elektromobility)
EEO je iniciativa monitorujuca -
dianie na poli elektromobility
v Eurdpe s citom angazova
¢o najv&Si paet autorit.
RWE a
Univerzita
Dortmund
Hlavou dlohou tohto projektu| (Nemecko), EDP
je vytvorit’ nastroje na a INESC
planovanie rozvoja nabijacej| (Portugalsko),
PlanGridEV infraévtruktl.]ry pre distribtné | ESB (Irsko),
spolasnosti, aby bola ENEL a La -
zabezpé&ena optiméalna Sapienza
implementécia elektromobility (Taliansko), ETH
v Eurdpe. (Svariarsko),
Tecnalia
(Spanielsko),
AIT (Rakusko),
Tractebel
(Belgicko)

Zdroj: [Pracovna skupina MHSR, 2013]
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Priloha ¢. 5
Uginky znetistujucich latok z dopravy na zdravie obyvatdstva’

PEVNE CASTICE (PM - PARTICULATE MATTER)

ZvysSena urovie koncentracie prachovycbastic je povaZzovana za najzavaznejSi problém
znegiistenia ovzduSia J&ych miest,éo je podmienené zvySujicou sa intenzitou dopravy.
Na niektorych miestach Slovenska dochadza k pEekemiu limitnych hodnét pevnych
gastic v ovzdust Pevné prachovéastice s priemerom ¥&im ako 10 pm pochadzaji najma
z prirodnych zdrojov (erdzie pbédy, lpeastlin a pod). AvSak pevnéastice s vEkog'ou
pod 10 um (ozngvané ako PNb) vznikaju predovSetkym nedokonalym Bpaanim ropy

a ropnych produktov. Takéto mat@éstice surahko inhalované do organizmu, prenikaju
hiboko do ffiuc, ¢im spdsobuju zavazné zdravotné problédykratkodobé zvySenie ich
koncentracie v ovzduSi vedie k narastu pripadov akfej hospitalizacie z dbévodov
respirg&nych a kardiovaskularnych komplikaciDlhodoba chronicka expozicia pevnym
casticiam zvySuje vyskyt respir&nych symptémov a spotreby liekov u’udi trpiacich
astmou alebo zniZenoulqunou funkciou a@nizuje otakavant dzku Zivota (Central
European Initiativd. V juni 2012 Medzinarodna agentira pre vyskumoviky (IARC),
ktora je sdag’ou Svetovej zdravotnickej organizacie (WHO) zagadihisie pevnychéastic

z dieselovych motorov do zoznamu karcinogénd¥. Vysledky medzinarodného projektu
»Kvalita vnatorného prostredia v eurdpskych SkoldcRrevencia a zniZzenie vyskytu
respiracnych ochoreni (SEARQH do ktorého sa prostrednictvom Uradu verejného
zdravotnictva SR zapojila aj Slovenska republipaukazuji navyznamnua spojitos® medzi
koncentraciou PMy vo vnutornom ovzduSi Skolskych tried situovanych wlizkosti
cestnej premavky a vyskytom bronchitickych symptoéme, ataktiez znizenou mierou
pozornosti. Merania potvrdili aj zhorSen&pne funkcie u deti v takychto triedach.

PRCHAVE ORGANICKE LATKY (VOC - VOLATILE ORGANIC CO MPOUNDS)

U mnohych tychto Ilatok je znadmy ichwvyrazne Skodlivy vplyv na zdravie
od neurotoxickeho pbésobenia az po karcinogénné/yskum v ramci Central European
Initiative”® realizovany na Slovensku afial$ich krajinach strednej Eurépy preukazalyiae
ako 40 % prchavych organickych latok(VOC) emitovanych do ovzduSia pochadza prave
z cestnej dopravy Ich va’ka ¢ag’, priblizne 30-50 %, nie je produktom $paania, ale suvisi
s vyparovanim paliva gas prevadzky, parkovania atankovania vozidiel. démracia
niektorych z tychto latok, napr. benzénu,vjemestskych aglomeraciach az 1000-nasobne
vySSia ako na vidieky ¢o vyrazne zvySuje riziko vzniku rakoviny u mestskejpulacie.
Merania kvality ovzduSia v Skolskych triedach realiané vramci projektu ,Kvalita
vnutorného prostredia v europskych Skolach; PreeemczniZzenie vyskytu respémaych
ochoreni (SEARCH)" potvrdilimnohonasobne vySSie koncentracie benzénu v Skolach
situovanych v blizkosti krizovatiek a frekventovan¢ cestnej premavky, predovsetkym
v triedach orientovanych do ulice a leZiacich ogp@dlaZia budovy vyssie. Ziaci tychto 3kél
mali Statisticky vysSSi vyskyt astmatickych symptomov azo vySe 40 %. Vdaka
fotochemickej reaktivite tychto latok su tiez hlgamfaktorom tvorby prizemného ozonu.

% Zdroj: Mgr. Michal Jajcaj, 2013, Urad verejnétdravotnictva Slovenskej republiky.

™ Zdroj: http://www1.enviroportal.sk/indikatory/det php?kategoria=2&id_indikator=522#0.

3 Zdroj: http://www.iarc.fr/len/media-centre/pr/20pdfs/pr213_E.pdf.

3 Zdroj: Central European Initiative, 1999.TowaRlisstainable Transport in the CE| Countries. WienstAan
Federal Ministry for Environment, Youth and Famiyg99. 65 s. ISBN 3-902 010-03-7.
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Podstatnaéast’ mestskej populacie(20 — 29 % v obdobi 2008 az 2010) bola tiez vystav
benzo(a)pyrénu (BaP), pdm jehokoncentracia presahovala citové hodnoty v EU ktoré
sa mali dosiahnudo roku 2013Benzopyrén je karcinogénnou latkoua narast emisii BaP
v Eurépe v uplynulych rokoch je preto znepokojuijtfici

OXIDY DUSIKA (NO )

Oxidy dusika su produktom djfmvania zl@enin dusika obsiahnutych v palivach. V atmosfére
chemicky reaguju s ostatnymi zi&’ujucimi latkami za vzniku troposférického (prizerhog
ozo6nu, ktory je hlavnou zlozkou fotochemického smogko ajd’alSich vysoko toxickych
zliéenin. Spolu s oxidmi siry su oxidy dusika tiez \gmmou zloZkou vplyvajucich na vznik
kyslych da#’ov spbésobujucich acidifikaciu vody a pédy. Expoaiemisiam NQma rozléné
environmentalne a zdravotné dopady. ZvySuje nadsylnna vznik astmatickych,
respiraénych a kardiovaskularnych ochoreni. Aj kratkodoba epozicia oxidu dustitému
(NO,) sa prejavuje respiratnymi problémami u deti Skolského veku(castejSi vyskyt
ka¥a, hlienov a bolesti hrdla) ako aj zvySenou asttkati reakciou na mestsky prach a pele.

K tvorbe tuhychc¢astic a 0zénu prispieva oxid deisy (NO,), ktory je hlavnou pginou
eutrofizacie - nadmerného rastu rastlin a rias edaeh a acidifikacie. V roku 2010 bolo
7 % Eurépanov v mestach vystavenych uGrovni Ng ktord presahovala hraniéné
hodnoty EU. Vnutrostatne emisie oxidov dusika v mnohych kéggh Unie st n#alej nad
drowviiou stropov stanovenych v pravnych predpisoch Eledzinarodnych dohodach.

PRIZEMNY OZON (O 3)

Prizemny 0z6n vznika chemickymi reakciami najma znedidmi dusika (NG) a prchavymi
organickymi latkami (VOC) za pésobenia siného Ziarenia. Nasledne vzniknuty ozén
reaguje slalSimi organickymi zl&eninami, priom vznikajutoxické a drazdivé dusikaté
latky (napr. PAN - peroxyacetylnitrat). Takéto latkyzikladom fotochemického smogu.

V roku 2010 boloaz 97 % obyvat&ov miest v EU vystavenych koncentraciam ozonu,
ktoré presahovali refererné hodnoty WHO. Ozdn mbZe spésobavaespir&né problémy
ama za nasledok preédsné umrtiaSkodlivym koncentraciamaola vystavena aj orna
pdda (22 % v roku 2009jp viedlo k stratdm v gaohospodarskom sektof®e

) zdroj: http://www.eea.europa.eu/pressroom/newsreleaseg/manpeans-still-exposed-to.
) zdroj: http://www.eea.europa.eu/pressroom/newsreleaseg/manpeans-still-exposed-to.
) zdroj: http://www.eea.europa.eu/pressroom/newsreleaseg/manpeans-still-exposed-to.
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Priloha ¢. 6
Medzinarodné Standardy pre nabijaciu infraStruktaru

Vroku 2010 dostali eurdpske Standardima autority CEN, CENELEC a ETSI mandat
M/468, cidom ktorého je zblizenie Standardov pre nabijaniektetkych vozidiel.
Kompatibility v oblasti elektromobility sa tykajlaj d’alSie dva Standardizaé mandaty —
M/453 (interoperabilita spolupracujucich systémointeligentnych dopravnych systémoch)
a M/490 (rozvoj sieti typu Smart Gridy. marci 2012 zasadla prvy krat CEN-CENELEC
eMobility Coordination Group (eM-CG), ktora je ex#ivnou a koordinégnou zloZzkou
Standardizaného procesu.

Hlavnymi medzinarodnymi Standardmi, ktoré musiaijaaie stanice dpat’, s IEC 62196
(typy konektorov) a IEC 61851 (rezimy/mody nabiggnDefinuju tak Standardy pre nabijacie
konektory ako aj mody nabijania, ich vysledkom vSg@k niekdko vz4jomne
nekompatibilnych nabijacich konektorov.

Detailné definovanie technickych parametrov prengglivé typy nabijacich stanic je dolezité
nielen pre vzgjomnu interoperabilitu a kompatibiliale aj pre rozvijajuce sa trhové modely.
Prave vyber vhodného modelu spme s parametrami stanovia Standard pre mod nadjjani
konektor avzajomnu komunikaciwto bude mé zasadny vplyv narozvoj nabijacej
infraStruktary na Slovensku. &sné definovanie technickych detailov vSak nelujlel ich
aktualizaciu v sulade s vyvojom v EU a v okolityamajinach.
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Priloha ¢. 7

Technické a obchodné aspekty elektromobility

— Rozdelenie nabijacej infraStruktlry podl’a umiestnenia a vlastnictva:
Pre efektivne planovanie arozvoj nabijacej infta&tiry, ale aj predalSi rozvoj trhovych
modelov na Slovensku, je potrebné konkretizovjadnotlivé typy stanic pdd ich
pristupnosti (verejné/neverejné) &liu (n@né nabijanie/pomalé nabijanie/rychlonabijanie).
Nasledujuca tabika charakterizuje rozdiely medzi jednotlivymi naloimi stanicami
odvijajuce sa od ich umiestnenia.

Tab. 9 Typické charakteristiky nabijacich stanic

Narodna chrbticova siet
nabijacich centier

Verejné nabijacie
stanice

Sukromne nabijacie
stanice

Najcastejsie
umiestnenie

Najcastejsi investor

Vyuzitie pri dizke trasy

Trvanie nabijania /
nabijaci vwkon

V mieste bydliska

Maijitel elektromobilu

Kaida trasa

Celd noc
do 3,7 kW

Kazdy den

Nakupne strediska,

. centra miest, pracoviskd

Poskytovatelia sluzieb

> nez dojazd
elektromobilu

cca 2- 8 hadin
3,743 kW

V pripade potreby

Dialnice, hranicné
priechody

Spravca alebo vlastnik
lokality a sukromné
spolocnosti

Podstatne dlhsie nez
dojazd elektromobilu

Nevyhnutné minimum
>43 kW
alebo vymena batérie

V pripade potreby

Vyuzitie

Zdroj: [Pracovna skupina MHSR, 2013]

— Sukromné, verejne nepristupné nabijacie stanice
Nabijacie stanice umiestnené v mieste bydliska tefiaji(resp. v sidle firmy, ak vozidla
nakupuje pravnicka osoba) budu zabeéppe’ najviac nabijani,éo do pd&@tu, ako aj
do celkového toku elektrickej energi&o je dané skutmosou, Ze takmer vSetky trasy
zacinaju a kowia v mieste bydliska, resp. sidla mdjiea na tomto mieste bude zarave
elektromobil travi’ vécSinu zo svojho parkovacieh@asu. Vzhfadom na nevyhnutntsna’
k dispozicii pristup k nabijacej stanici v miesyelliska kvoli n@&nému nabijaniu, buda takéto
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nabijacie stanice vo vlastnictve mdjae elektromobilu abudl verejne nepristupné,
na vlastnom alebo vyhradenom parkovacom mieste.

KedZe ide o dlhodobé statie, zodpovedaju tomu aj pdddané vykony nabijania
do 3,7 kW, resp. do 22 kW, v zavislosti od preferemajite’a elektromobilu, resp. Vkosti
jeho batérie. Ciom je maximalne vyuZitie existujucej elektroinStida bez nutnosti
dodat@énych zasahov na posilnenie rozvodov. Rozvoj sukémnnabijania je primarne
sukromna aktivita, Uloha Statu je vo vytvoreni vimpch podmienok, najmé zjednoduSenim
administrativneho procesu predchadzajuceho ingté&gchto nabijacich stanic.

Motorista sa rozhodne pre kupu elektromobilu len za precjpokladu, Ze v kaZdom case ma k dispozicii
spolahlivy pristup k nabjjace/ stanici v mieste bydliska.

Kvoli Specifiku Slovenska dalSich krajin, kde je W&y patet motoristov bez vlastného
parkovacieho miesta, je potrebné umdézmajitd’ovi elektromobilu na mieste vlastnej
nabijacej stanice niavyhradené parkovanie. V zasade plati, Zze gokalic nema zaréeny
nepretrzity pristup k nabijaniu v blizkosti svojtydliska, tak sa pre kupu elektrického
automobilu nerozhodne.

— Verejne pristupné nabijacie stanice
Verejne pristupné nabijacie stanice idapi sikromné nabijanie s bm efektivne pokny
urcité uzemie dostupnym servisom. Medzi najvhodnejfi@iestnenia tohto druhu patria
nakupné strediska, kancelarske komplexy, parkovdmney/garaze, verejné parkovacie statia
v mestach.
Tieto stanice sa delia pbal spésobu pristupu néasovo obmedzené (otvaracou dobou)
acasovo neobmedzené (non-stop pristup). Pre zabezipe dostupnosti a vzajomnej
interoperability je potrebné dodrziavdefinované minimalne technické poziadavky.
Verejne pristupné nabijacie stanice sU neodmisbie s@ag’ou elektromobility a&asto
sa prave im venuje najviac pozornosti. V skotusti vSak existencia Vkého mnozstva
verejnych nabijacich stanic ma len stredne silnywpa motivaciu zakagi si elektricky
automobil. Nie je moZné ¢akava, Ze takyto typ stanic nahradi potrebu mbBgite
elektromobilu vlastni sukromnu nabijaciu stanicu v mieste svojho byadlisk

— Narodna sig@’ nabijacich centier
Predpokladom pInohodnotného presadenia elektroimpobi doprave, je vybudovanie
narodnej siete nabijacich stanic, ktord umozni iwamte elektrickych vozidiel na dihé trasy,
aj mimo miest. AZ po vybudovani takejto siete mmetby elektromobil jedno&elovym
vozidlom s pouzitim obmedzenym na mestské prostradiratke trasy. Mozntsbsolvové
s elektromobilom dlhé trasy je jeden z rozhodujdcfaktorov motivujacich motoristov
rozhodnidi sa pre kupu elektromobilu. NavySd’aka vybudovaniu takejto siete nabijacich
stanic sa pozitivne efekty elektromobility rozSajalo regionov, ktorym by sa inak vyhybali.
Narodnou sigou nabijacich centier sa rozumie mnozina nabijavielst vystavanych priamo
na hlavnych cestnyctiahoch siete dimi¢nych a rychlostnych komunikacii, pripadne v ich
bezprostrednej blizkosti (nie viac ako 3 km).
Narodna si¢ bude kopirové najdolezitejSie cestng@ahy spajajuce zapad a vychod Slovenska
— did’nicu D1 ajuznu trasu Zmajucu rychlostnou cestou R1. Predpokladom premdhe
vyuzitie narodnej siete je umoZznenie nabijania y¥etky dostupné typy elektrovozidiel
prostrednictvom rbéznych nabijacich Standardov,vaako aj mozZnas vymeny batérii.
Specialne v psiatocnom obdobi, ké& existuje viacero rychlonabijacich $tandardov,
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je potrebné, aby Narodna si@ozostavala nie z jedného typu nabijacich staalie,bola
nabijacim centrom schopnym obsliaiSetky na trhu signifikantné Standardiak ako
to predpoklada Smernica europskeho parlamentu a Rady 2014/94/EUzavadzani
infrasStruktary pre alternativne palivq d’alej len ,Smernica“), je potrebné vytvorpriestor
pre vyuzitie finaknych prostriedkov z eurépskych Strukturalnych aestiznych fondov
na vybudovanie Narodnej siete nabijacich centier.

— Spodsoby nabijania batérii elektrickych vozidiel
Elektromobily je mozné nabijar nabijacich staniciach striedavym aj jednosmerpyaadom.
Rychlog’ nabijania batérie (definovany ako mnoZstvo elek&ji energie prenesenej
z elektrickej siete do batérie elektromobilu zayd&as) je zavislé od vykonu nabijacej stanice
a technickych moznosti elektromobilu. Doba nabiiaérie jedalej zavisla od rychlosti
nabijania a od kapacity batérie.
Standardnym pomalym nabijanim trva Uplne nabitigérim elektromobilu - cca 8 hodin.
Vyuzitim nabijacej stanice s vy$Sim vykonom je méo&as potrebny na Uplné nabitie batérie
vyrazne skrati. VyuZzitim rychlonabijacieho stojanu je momentaimezné dohi batérie
na 80 % ich kapacity za priblizne 20 minat.
V slasnosti sa vyvijaju atestuju nabijacie staniceréktnabitie dosiahnu za menej ako
10 minut. V strednodobom horizonte sa predpoklad@aaadzanie alternativnych rieSeni
nabijania, ktoré su dnes v rannom Stadiu vyvoja, jaknapr. induéné nabijanie umiestnené
vo vozovke. Najrychlejsi spdsob piienia dojazdu elektrického vozidla je wagnosti
vymena vybitej batérie za nabitd vo vymennikovejngti. Z viacerych Padisk je tento
pristup vyznamnou alternativou k rychlonabijanit§ak ma obmedzenie len na niektoré typy
elektrovozidiel, ktoré maju moznbatérie rychlo vymigeat'.
Budovana nabijacia infrastruktira musinsp Standardy a normy z pbédu technického
vybavenia, bezgmosti a interoperability.
Urychleny rozvoj elektromobility je podmieneny wvadjnou kompatibilitou nabijacej
infraStruktary s vozidlami réznych vyrobcov dostyph na trhu.

— Pomalé nabijanie (striedavym pradom do vykonu 3,7 W)
Pouzitie pomalého nabijania sa primarne predpokiag@kromnych, verejne nepristupnych
nabijacich stanic senych najma pre nabijanie jedného elektromobiléapaoci, pripadne
pocas pracovnej doby na firemnom parkovisku.
Pre odportanie o nabijacom mdde a type konektora je potrebzi&it’, ¢i sa dané nabijacie
miesto zaradi do inteligentnej inStalacie a vyudi@znosti riadenia spotreby.
V pripade nabijacej stanicecenejvyluéne na nabijanie, je odpor&any nabijaci méd 2
so Standardnou domécou zasuvkisldd 2 nie je kompatibilny s konceptom Smart Grid
pretoze vtomto pripade absentuje komunléa rozhranie. Kvoli bezgaosti inStalacie,
ako aj samotného nabijacieho procesu, sa strikdperd&a inStalacia nabijacej stanice (tzv.
wall-box), ktora obsahuje zakladné beapestné prvky.Domaca nabijacia stanica ma by
napojena na vlastny privodny kabelteny len na nabijanie elektrickych vozidiel a itéta
musi obsahovaprudovy chrani (typ A, pripadne typ B) aisti(sulad s normou STN 33
2000-7-722).
Pre zaradenie doméaceho nabijacieho zariadeniatdbigentnej inStalacie s diem vyuzt
potencial riadenia spotreby (koncept smart gridpjedpokladom komunikaé rozhranie
medzi elektrickym vozidlom, stanicou a nadradenygst&mom (na spravu stanic alebo
na riadenie spotreby elektriny v domacnosti, tamb energy management system). Pre tento
model je odporéand domaca nabijacia stanica (wall-box) s konektorom tu 2
a snabijacim modom 3 Tato kombinéciaposkytuje SirSie moznosti pre vyuZitie
elektromobility aj na G¢ely inteligentnych sietiako je riadenie spotreby, pripadne integracia
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s lokalnou vyrobou elektrickej energie. Konektopuy2 umo#uje v pripade moZnosti
elektroinStalacie aj zvySenie nabijacieho vykoram, rychlosti nabijania. Domaca nabijacia
stanica musi mavlastny privodny kabel geny len na nabijanie elektrickych vozidiel,
vybaveny prudovym chré¥om a isttom.

— Zrychlené nabijanie (vykon od 3,7 kW do 22 kW)
Pri verejne dostupnych nabijacich staniciach nadstvy alebo jednosmerny priad je situacia
ina, pretoZze sa predpoklada ¢sié variabilita nabijacich vykonov. Nabijaci vykga
ohranteny na jednej strane kapacitou pripojenia do ¢hgtriej sistavy a na strane druhej
pre verejne dostupné stanice vyléne konektor typu 2 a nabijaci méd 3 Oba vychadzaju
z noriem |[EC 62196 a IEC 61851 a pre verejne dostupabijanie predstavuju beZpé
a plnohodnotné dobijanie viacerymi vykonmi. Taktjezzabezp&na kompatibilita v ramci
celej EU, k&'Zze konektor typu 2 bol zadefinovany aj v navrhu stice EU, ktora sa tyka
nabijacej infraStruktiry vlenskych Statoch. Konektor typu 2 v kombinacii bifecim
modom 3 zabezgeaju bezpénostné Standardy nabijania medzi vozidlom a natmijac
infraStruktarou. V kombinéacii s normou ISO/IEC 18] Xktora definuje komunikaciu medzi
nabijacou infraStruktirou a vozidlom, je plne koimly s konceptom Smart Grid/Smart
Charging.
Stratégia predpokladé vyznamné vyuZivanie nabijandemto Standarde pre lokalne riadenie
spotreby elektrickej energie prostrednictvom riaa@abijania elektrickych vozidiel.
Norma ISO/IEC 15118 je zakladom pre koncept inagltgych sieti, ktord umaije prenos
objemovych tarif, doby nabijania, objem potrebrekieickej energie (v kwWh) adiovné data
medzi elektromobilom a dieu (reprezentovanou nabijacou stanicou). Tentalatansa tyka
tak striedavého nabijania, ako aj jednosmernéh@amadé (konektor typ 2, Combo Charging
System Standard, CHAdeMO), pri ktorych sa stanérpmwu Urowiou komunikacie.
Okrem konektorov umditijucich nabijanie elektromobilov ma verejne dostuprabijacia
stanica poskytovamoznos nabija’ elektrické bicykle a motocykle. Takato infraStnimet
bude okrem iného tiez vsulade s prijatym dokummantgNarodna stratégia rozvoja
cyklistickej dopravy a cykloturistiky v Slovensiegjublike*.”’

- Rychle nabijanie (vykon viac ako 22 kW)
Pre nabijanie s vykonmi spadajucimi do kategoriehigho nabijania sa méze vyu#iva
jednosmerny alebo striedavy prad. Pri vykonoch 22d kW v si@asnosti existuju dva
Standardy na nabijanie, goim Slovenska republika bude sledovayvoj na Grovni EU.
Z dlhodobého Fadiska pre SR odpatame zavedenie konektora Combo2 (Standard nabijania
elektromobilov CCS - Combo Charging System), ktsrévybrala aj Eurépska komisia
v navrhu smernice o infraStruktare pre alternatiyaiva z januara 2013. Pre nabijacie
stanice sjednosmernym prudom platia v oblasti rdifitchcie a komunikacie rovnaké
pravidla ako pre verejne dostupné stanice na siiedrud.
Pre kometny uspech elektromobility je vSak v kratkodobom ibonte nevyhnutné
reflektova’ aj na pbvodom japonsky Standard CHAdeMO, s ktoryen v si&asnosti
kompatibilnych najviac elektrickych aut.

7 Narodna stratégia rozvoja cyklistickej dopravy akloyuristiky v Slovenskej republikg2013), bola
schvalena uznesenim vlady 8R223/2013. Zakladnou viziou cyklostratégie je ureayklistickej dopravy ako
rovnocenného druhu dopravy a jej integracia s ogtait druhmi dopravy, ako aj zlepSenie vnimania isglil/

ako plnohodnotnychdastnikov cestnej premavky. &®ou vizie je tiez vyrazné posilnenie cykloturistiigo

dblezitého segmentu cestovného ruchu l&ya potencialom najma pre vidiecke oblasti, ichvajz zvySenie
zamestnanosti a konkurencieschopnosti, teda iclotivdrzatény rozvo;.
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Rychlonabijanie striedavym aj jednosmernym prudamvhodné pre verejne dostupné
nabijacie miesta a ako&® narodnej siete stanic, kde sa odgaraykon nad 43 kW.

— Bezkontaktné nabijanie
Alternativnym rieSenim k vySSie uvedenému je betddané nabijanie elektrickych vozidiel
prostrednictvom elektromagnetickej indukcie. Dnaszeame dva spdsoby aplikacie tejto
technoldgie.
Prvym je pomalé nabijanie, ktoré sa inicializuje jiblizeni sa cievky v podvozku auta
k nabijaciemu bodu integrovanému do povrchu parkiet® miesta. Nevyhodou takéhoto
nabijania je 10-20 % strata elektrickej energie prénose, vyhodou je vySSia miera
uzivatéského komfortu. Takéto nabijanie moze’ ippuzité ako technicky variant pomalého,
alebo zrychleného nabijania pre verejne dostupgaéjare verejne nedostupné nabijanie.
Druhym sposobom aplikacie bezkontaktného nabijgriazabudovanie cievky priamo
do povrchu vozovky¢o je vSak investne nargné. V sidasnosti sa vo svete pripravuju prvé
experimentalne pilotné instalacie.

- Vymena batérii
Vymena batérii je technologicky zvladnuta metddhlmdvajuca nutnascakania na dobitie
batérie. Vyuziva sa svyhodou najma tam, kde ktofacasu rozhodujuci — pri jazdach
elektromobilom nadlhé vzdialenosti. Trvanie vymenbatérie je v stasnosti
niekd’konasobne kratSie ako najrychlejSi spésob dobijényanena trva 1,5 az 7 minut,
rychlonabijanie najmenej 20 minut).
Dal3ie vyhody vymeny batérii v porovnani s ich rgefabijanim sa odvijaju od skdtmsti,
Ze batérie sa vo vymennikovej stanici nenabijajazaévo vysokymi vykonmi. ¥aka tomu
tato metdéda nevplyva negativne na Zzivothbsitérii a ani nespdsobuje narazovo vysokeé
z&’aZenie elektrizénej sustavy.
RozSirenie univerzalneho konceptu vymeny batéeii vSak limitované momentéalne
nejednotnym tvaroma vyhotovenim batériovych boxgednotlivych  vyrobcov
elektrovozidiel. Dizajn batérii je ich duSevnym stisictvom a zdrojom ich konkurémej
vyhody. Pripadna aplikacia Standardného tvaru abteylenia batérie viacerymi vyrobcami
nie je v blizkej buducnosticakavana.
V sikasnosti nachadza koncept vymeny batérii uplatnemiprevadzke uzatvorenych flotil
elektrickych vozidiel, kde sa méZu naplno vytu¥iyhody tohto konceptu. Z tohto dévodu
s vymenou batérii ako jednou z moznosti je vhodmitay aj pri planovani Narodnej siete
nabijacich centier.

— Priority a ciele rozvoja nabijacej infrastruktary
Dostupnos nabijacich stanic a zabezpaie pristupu k nabijaniu su zasadnymi predpokladmi
pre rozvoj elektromobility. Potrebu vystavby dostagého pétu nabijacich stanic vyzdvihla
aj Eurdpska komisia a Parlament schvalenim smeroi@avadzani infrastruktiry pre
alternativne palivd® Chybajica infrastruktira bola vyhodnotena viacérypilotnymi
projektmi popri cene elektrickych vozidiel ako jedrz najv@Sich prekazok uUspesného
zavedenia elektromobility do praxe.
Je mozné skonStataaze v sdasnosti jednym z dovodov opatrnosti spotrélonepri nakupe
novej technolégie, akym je elektromobil, je aj ohav obmedzeného dojazdu, dan&
chybajucou moznasu dobitia vozidla v pripade dlhSich jazd. Z toltdvodu motoristi
opravnene vnimaju tzvange anxietyteda obavu, Ze svojim elektrickym vozidlom sautkb
schopni dopravido vzdialeného cla svojej cesty. Tento fenomén sa bude postupneastra

®) PE-CONS 79/14.
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z dvoch dévodov. Postupnym budovanim siete vergjmabijacich stanic sa docieli¢gi
istota motoristov ofadom dostupnosti dobijania elektrického auta mimgdlika. Taktiez
postupnym zvySovanim kapacity batérii montovanyoltekbktrickych vozidiel (v stasnosti
sa kapacita batérie pohybuje 2¥a od 16 kWh az po 85 kWh¢o umozuje
dojazd 100 az 500 km).

Ak chce Slovensko podpdrirozvoj elektromobility, je potrebné vytv@riimpulzy pre
inStalovanie nabijacich stanic. Pri podpore budevarabijacej infraStruktiry je pritom
potrebné zofadnt’ nielen aktualny nizky stav rozSirenia elektrommhilale najma snahu
vytvorit  zakladni minimélnu sie za ®&elom motivacie obyvatstva a akceptacie
elektromobilov. Je potrebna podpora zo strany gtétnorganov a samosprav smerom
k rozvoju takejto minimalnej siete, k uvedenému vBlsko zavazuje aj predmetnd
Smernicd’.

Pre definovanie optimalnej koncepcie budovania jaabj infraStruktary je potrebné
si uvedomfi frekvenciu vyuzivania jednotlivych typov nabijdticstanic a dévod ich
vyuZivania. Takato analyzu je moZné zobfamsledovne:

Prilefitostné rychle dobitie pri jazde

C nadlhud trasu

Dobijanie pocas dhRa na verejnej stanici

B gl=bo v mieste prace

Pravidelne nocne nabijanie na
vlastnej sikromnej stanici v

iy mieste bydliska

Obr. 9 Frekvencia pouzitia jednotlivych typov nabgj infrastruktary majif®m elektrického vozidla
Zdroj: [Pracovna skupina MHSR, 2013]

Ulohou organov Statnej spravy a samospravy, kistépuji do procesu planovania, pripravy
a schvéiovania nabijacej infraStruktury, je vytvorenie paenok pre motivovanie réznych
relevantnych subjektov k jej budovaniu. Takéto iésda bude wahova na vytvorenie
vhodného prostredia, ako aj na odstreanie bariér pre snahy budovania infrastruktary.
Medzi takéto aktivity Statnej spravy a samospraeyripaj pozitivne zofadnenie potrieb
rozvoja elektromobility v procese Uzemného rozvgayd’ovania jej vystavby, planovania
novych stavieb¢i novej cestnej infrastruktary.

Vystavba Narodnej siete nabijacich centier si buydadovad najvysSiu investini narénos’
spomedzi uvedenych druhov nabijacej infrastruktaaymé z dévodu, Ze vo &ine pripadov
pdjde o vykonné rychlonabijry, alebo o stanice na vymenu batérii, ktoré umaatisItA
klientov na dlhSich trasach Rrai rychlo. S prihliadnutim na celoslovensky prin8¢ratégia
predpokladd, Ze vyznamnu iniciativu v oblasti ledisnej, organizénej a informanej, pri
vystavbe tohto druhu stanic, nezastujpige vyvinie Stat. Predpoklada sa, Ze samotné
budovanie a prevadzka bude vrukdch sukromnycho&pasdti kometne poskytujucich
sluzbu nabijania.

Prioritne sa predpoklada nesStatna iniciativa pstaybe nabijacich stanic, gowm vSak Statne
organizacie sa budu snézvytvorit vzor dobrej praxe vlastnou iniciativou vo vystavbe

) Smernica eur6pskeho parlamentu a Rady 2014/94/E4vadzani infrastruktdry pre alternativne paliva.
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infraStruktary, ako aj v zavadzani vozového parkozgstavajuceho z elektromobilov.
Z pol’adu penetracie by mali Byinfrastruktirou pokryté lokality relevantné z fatu
verejnej dopravy, ato najma v mestach, nd’rda@ach, ¢i réznych verejnych dopravnych
uzloch (napr. stanica Zele#Znej dopravy). VzEadom na predpokladany postupny rozvoj
elektromobility ajej zavadzanie, sa v prvom Stadpredpoklada najma vystavba
infrastruktary poziz hlavnych dopravnych tepien (tidce a rychlostné cesty)
a vo v&Sich mestskych aglomeraciach, s postupnym rozsifovdo menSich miest.

Je mozné predpoklatiaze v&Sina elektromobilov v kratko a strednodobom horizdoude
dobijana striedavym prudom z domacich nabijacicdoloumiestnenych v sukromnych
priestoroch jednofazovym pripojenim do 3,7kW (t&all-box). Tieto budd doplnené vhodne
umiestnenymi, verejne pristupnymi, dobijacimi gtami a stanicami umiestnenymi
v miestach dlhSieho parkovania elektromobilov gdmmvym pripojenim (verejné garaze,
parkoviska administrativnych centier, nadkupné stted). V miestach, ako su drce,
oc¢akavaju motoristi poskytnutie extra rychleho nafigajednosmernym, resp. striedavym
pradom za @elom flexibiiného doplnenia kapacity batérie, tzpredZenie dojazdu.
Vzhl'adom na naroky na pripojenie, a s tym suvisiaabiliu a bezpénog’ je Ziaduce, aby
boli vykonné nabijeky s jednosmernym pradom pouzité iba ako doplnalthibdobejSiemu
nabijaniu striedavym pradom atymto smerom by niglif motivovani aj spotrebitelia
(napr. cenotvorbou). Narodna ®ieabijacich centier, ktoré budl vybavené viacerymi
moznogami nabijania s dérazom na rychlonabijanie, budfdifiohlavnych cestnyckiahov
D1 aR1, alebo vich bezprostrednej blizkosti, itvochrbtovi sié infraStruktary
na Slovensku.

Smernica® zavazuje jednotlivé Staty EU pripravie stratégie budovania siete verejne
dostupnych nabijacich miest. Zavazné ciele nie gireto predmetom tejto Stratégie
a nizSie uvadzame iba navrh harmonogramu budovaniaNarodnej siete nabijacich
centier.

Tab. 10 Navrh optimalnych terminov vystavby Nargdmete nabijacich centier

KTacové terminy

m
D Y . —
3 Rozsah vystavby Zaciatok Realizacia
v projektu projektu
D1: trasa z Bratislavy do KoSic + tiacné
december

1.| hraniéné priechody s Rakuskom Caskom januéar 2014

(celkom 20 stanic) 2015
5 Doplnenie siete k zostavajuciriahom D nUAr 2016 december
‘| a R. zahustenie na vzdialerogjviac 60km J 2017

Zdroj: [Pracovna skupina MHSR, 2013]

Elektromobily, vratane nabijacej infraStruktary, sadalSom Stadiu stanlu &ig’ou
inteligentnych sieti. Na jednej strane vznikne dimenosti s vySSou penetraciou
elektromobilov vySSi dopyt po elektrickej energign. aj potreba rieSivysSiu zéaz, a s tym
suvisiace naroky na riadenie distriéimej sustavy (DS). Na druhej strane mdZze elektromobi

) Smernica eur6pskeho parlamentu a Rady 2014/94/E4vadzani infrastruktdry pre alternativne paliva.
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slizit ako nastroj pre takéto riadenie,de bude jeho batéria sltizako lokalna Uschova
elektrickej energie. Tato vyhoda pre riadenie budglikovaténa najma salSim
rozSirovanim obnovitaych zdrojov energie a ich integraciou do sieteieldy subjekt bude
moa’ najma pomocou tzv. riadeného nabijania (Grid-gtvle) a v neskorSom obdobi aj
vybijania (Vehicle-to-Grid, resp. Vehicle-to-HomeyuZzit' elektromobil na vyrovnavanie
vykyvov v sieti, resp. na pouzitie v ramci domadnos

Elektromobilita v blizkom¢asovom horizonte nevyZzaduje nové naroky na elekiriz
sustavu. Elektromobily vratane nabijacej infradtiink sa vd’alSom Stadiu stand &ig’ou
elektriz&nej sustavy SR integrovanim elektromobility do keptal inteligentnych sieti Smart
Grid s moznotou vyuzZiva batérie elektromobilov ako zasobnik elektrickejergie.
To umozni podstatné zvySenie energetickej efekstirm lepSie vyuZitie potencialu nielen
obnovité’nych zdrojov, ale aj hospodarnejSie vyuzitie tagich zdrojov energie.

No¢né nabijanie batérii (mimo $hgy odberovej krivky) bude ma priaznivy vplyv
aj na vysSie domace vyuzivanie prebytkového v pocdukovaného vykonu. Prave v stave
celkovych prebytkov z domacich vyrobnych zdrojov yjeodnym prostriedkom pre ich
vyuzitie elektromobilita. Na jednej strane vznikmgSSou penetraciou elektromobilov vysSi
dopyt po elektrickej energii a na druhej straneld elektromobil slUZi ako nastroj pre
riadenie zéaze v DS, ké&Ze bude jeho batéria sléizako lokalna uschova elektrickej energie.
Tato vyhoda lokalnej Uschovy v batériach elektroitwole tiez d'alSou mozna®u pre
efektivnejSiu integraciu OZE vratane malych de@izovanych zdrojov. Zodpovedny
subjekt bude mat najma pomocou riadeného nabijania (Grid-to-Vehiaes neskorSom
obdobi aj vybijania (Vehicle-to-Grid) vyuZielektromobil na vyrovnavanie nerovnovahy
Vv sieti.

Elektromobilita tak pripravi cestu pre efektivnejSivyuZzitie energetickych zdrojov
a infrastruktary v buducnosti, &eich nevyuzitl kapacitu budl vyuZtvav&Sie paty
elektromobilov ako lokalnej ischovy prostrednictvoadeného nabijania.

Do roku 2020 bude vplyv elektromobility na elektricku sdstavu skor zanedbatelny. Ak by elektricke vozidla
v roku 2020 dosiahli 10 % podiel na celkovom predaji vozidiel a ich celkovy pocet na cestach by dosiahol
35 tisic, spdsobilo by to narast spotreby elektrickes energie o 0,35 %.

To znamena, Ze takyto ¢et elektromobilov bude ndaglobalne zanedbdiey vplyv
na elektriz&nt sastavu. Napriek tomu je rozumné na Uzemiacki®u koncentraciou
elektromobilov v niektorych pripadochcakava potrebu lokalne prispésabi pomery
v distributnej sustave ich zvySenému o Celkovo vSak od elektromobilityéakdvame
vysSie a efektivnejSie vyuZzitie uz existujucichkéliekych sustav.

- Elektricky automobil
Pri vyvoji modernych automobilov sa stale viac tplge tzv. Global Engineering, kedy
je findlny produkt vysledkom prace inzinierskyctvygobnych dielni v mnohyclastiach
sveta. V snahe predaveelektrické vozidla nakmym zakaznikom na namych trhoch
so striktnymi emisnymi a bezgmostnymi poZiadavkami budu vyrobcovia sighalebo
uz siahaju, po novych materialoch — uhlikové alkbmpozitné materialynpové pneumatiky
s niz§im odporom valenia a nizSou hmotaos nové skla, technoldgia LED a pod. - pre
dosiahnutie vySSej cinnosti novych elektrickych automobi)ovK vyraznému znizeniu
hmotnosti elektromobilu a zvySeniu tuhosti karaséndze prispigaj technoldgia uhlikovych

vlakien vystuzenych plastom (CFRP).
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- Hlavné komponenty elektromobilu:
KAROSERIA
Snahy o pokréujucu elektrifikaciu hnacieho Ustrojenstva vozidigodporuju vyzvy
na znizovanie hmotnosti pre inovativne konceptyidiet Pri elektromobiloch, hmotnés
a objem zasobnika elektrickej energie, ¥asinosti vykonnej batérie a v blizkej buducnosti
aj d’alSich technoldgii ako napr. palivogknky, je spravidla vySSia ako hmotiices objem
palivovej nadrze klasického ICE automobilu. To gné skutdnog’ou, Ze hustota energie
benzinu, resp. nafty je ¥mi vysoka a je nakmé ju dosiahntiinym sp6sobom. Na druhej
strane, motor a prevodovka elektrického automobytzaduji menej priestoru a maju nizsiu
hmotnog$ ako pri klasickom ICE automobile, rozdiel je viakensi ako pri batérii/palivovej
nadrzi. Preto je tlak na znizovanie hmotnostigbektrickych automobiloch vyraznej&im
sa okrajové podmienky preahkd architektiru Uplne zmenili a zvySil sa vyznamkych
materialov a konstrukcie.
V pripade prestavby vozidla na elektricky pohongbal uvedeni elektrickej verzie,
uz existujuceho modelu originalnym vyrobcom, savéSine pripadov upravuje podlahova
konstrukcia z dévodu umiestnenia zasobnika eldddjienergie. Ak vSak hovorime o novom
elektromobile, tu hovorime o dvoch hlavnych kon&inych jednotkach — platform a upper
body. Platform je podobna dvojitej podlahe, v kigeeumiestnend batéria. VSetky opatrenia
smerujuce k ochrane batérie, alebo iného zasobeflergie, su realizované pomocou
Strukturalnych prvkov platformy.
TRAK CNY ELEKTROMOTOR
Po roku 1990 sa zali namiesto jednosmernych elektromotorov (DC) \yaZ asynchronne
motory (AC), elektromotory s permanentnymi magnetmsynchronne motory. VEadom
na nérast dopytu po surovinach do elektromotorpersmanentnymi magnetmi a klesajucej
ponuke sa pre V&€ motory atraktivnymi stavaju asynchrénne a syiwhe. Nasledujica
grafika poukazuje na podstatny historicky posunbhasti traknych elektromotorov
a vykonovej elektronike, ako i prognézu do buditinBs

= Specificky vykon, kW/kg

= Specifickd cena max., $/kW

50% e Specifickd cena min., 5/kW

0%

I T I I 1
1990 2000 2010 2020 2030 2040

Obr. 10 Kvalitativne vlastnosti batérii na bazeur@©10
Zdroj: [International Vienna Motor Symposium Vienz912]

8) zdroj : N. Brinkman, GM Global Research & Devetognt, Warren, MI, USA; Dr. U. Eberle, Dr. V.
Formanski, Prof. Dr. U. D. Grebe, R. Matthé, Gehévimtors Europe, Risselsheim, Germany Vehicle
Electrification — Quo Vadis?; International Viendator Symposium, April 2012.
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Dalsim vyvojovym potencialom trakych elektromotorov st modularizacia a Standardtizac
pre dosiahnutie vysokych objemov vyroby. Spolu lksonpvou elektronikou vystupuje
do popredia poziadavka na buduci dopyt po kvalifé&woych pracovnikoch.

Do buducna sa vyrobcovia trakych elektromotorov zameriavaju na znizenie vyrabny
nakladov a hmotnosti pri zachovani ich vysokéjnosti. Podla Stadie Frost&Sullivan
sa predpokladd, Ze trh s ttami elektromotormi pre hybridné vozidl&&sté elektromobily
len v Eurépe a Severnej Amerike narastie na 4,8 kusov vroku 2017. Pdd spravy
IDTechEx ‘Electric Motors for Electric Vehicles 2012-2022ajde v sdasnosti véSina
trakénych elektromotorov uplatnenie v elektrickych skaétr, bicykloch a golfovych
vozikoch. Do roku 2022 by sa vSak mal tento podigki’ iba na 25 % z celkového trhu,
désledkom vzrastu podielu trakych elektromotorov pre elektrické vozidla, demamsic
oc¢akavany narast v dopyte po elektrotechnickych kameptoch a zaroweprilezitos’ pre
elektrotechnicky priemysel na Slovensku.

VYKONOVA ELEKTRONIKA

AC motory na rozdiel od DC motorov poZaduju polovosu techniku fungujdcu s nizkymi
stratami a vysokou frekvenciou. Integrovany modosahuje 6 IGBT a didédy. V meiuch,
ktoré su dnes menSiéahSie a lacnejSie sa vyuZiva IGBT polowadia technologia, a tento
trend bude poktmva aj v buducnosti. DlhodobejSie zlepSenia budl dogahé novymi
polovodiovymi materialmi. Daldi vyvoj by sa mal orientovaaj na StGdium moZnosti
integrovania jednotlivych zloziek tréakého pohonu a zasobnika energie do konStrukcie
vozidla. Na rozdiel od dneSného stavu, kedy sazd@étadie na rastici @et riadiacich
jednotiek vo vozidle v pripade elektrickej trakcsa, tento doraz posunie v prospech prvkov
vykonovej elektroniky. Z tohto dévodu sa v ramcizpe&nostného hadiska bude zvySova
dopyt po kvalifikovanych pracovnikoch.

PREVODOVKA

Zavadzanintistej elektrickej trakcie do vozidiel nadobuda prdevka celkom iny vyznam.
Trakény elektromotor m6ze napr. produkdwaaximalny kratiaci moment skoro od nulovych
ota’ok, umo#uje kratkodobé pt@zenie a méze mahsmer otéania, a preto niektoré ulohy
prevodovky m6zu b§/vynechané. V siasnosti sa vyskum v oblasti elektrickej trakciezéna
o rieSenie pohonu vSetkych kolies vozidla pomocakehych elektromotorov umiestnenych
v kolesach. Aj tato skutmos™ mbéze prispieé k Uplnej absencii prevodovky. Klasicky
diferencial bude nahradeny elektronickym diferelocra

BATERIA

Okrem trakného elektromotora jéalSou hlavnou zloZzkou elektrického pohonu automwbil
zasobnik elektrickej energie. Tymto je degtejSie vykonna batéria zloZena 23iého
mnoZstva batériovyctiankov - battery cells, alebo inych technologii alapriklad vodikova
nadrz v kombinécii s palivovyntidnkami (Mercedes Benz F-cell), alebo tzv. rangerder,
sekundujuci relativne mensSej batérii unng#ci jej priebezné dobijanie pas jazdy malym
spdovacim motorom (Opel Ampera). Poziadavky na zasobnérgie su zavislé na koncepcii
pohonu, vykonovej triede a pozadovanom dojazde treleobilu. Poziadavky zahaju
energetickl a vykonovu hustotu,ged nabijacich cyklov, bezpeod’, cenu a dostupnos

- SWéasnog’ a buducnog’ batérie elektromobilov
V prvych modeloch elektromobilov sa pouZivali ktk& olovené akumulétory, neskor
sa preslo na batérie na baze Nickel Metal HydridMi#) a sodik-sira (NaS). Postupne
sa vSak presadil zasobnik elektrickej energie za bAum-ion (Li-ion).
Obrazok 13 dokumentuje pr&d hodnot Specifickej energie a Specifického vykaiagerych
typov zasobnikov energie.
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Obr. 11 Porovnanie dostupnych batériovych techniblog
Zdroj: [IEA]

Li-ion ¢lanky, ktoré su vyrabané ako cylindrické alebo miatické (v tvare vrecka) mavaju
menovité napétie zavislé od pouzitého materialdgradkatddy, ktoré dosahuje hodnotu 2,6-
3,8 V. Z toho dévodu maju zasobniky vysoké napé&tieznizuje pdet pouzitychélankov.
Na zniZzenie vyrobnych nékladov a zvySenie zivoin@tinkov bude vyraznou mierou
vplyvat’ pouzivanie ,nizko nakladovych* materidlov. Budgyestémy sa budl vyzéeva
niz8imi nakladmi v désledku vysokej produkci€aSim optimalizovanim (obt. 14).

. Zivotnost batérii, roky

me Specifickd cena max., $/kWh

me Specificka cena min., $/kWh

0%'| I 1 f I 1
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Obr. 12 Historicky vyvoj Specifickej energie a cieatérii s odhadom vyvoja do roku 2040
Zdroj: [International Vienna Motor Symposium Vienrz®12]
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DalSou oblagou vyskumu s&lanky na baze litium-vzduch. Predpoklada sa, Zéotéyp
batérii bude pripraveny na pouZitie po roku 2830eoretickd maximéalna energeticka hustota
tejto kombinacie materialov je asi 11 000 Wh/kg.m&xne dosiahnuiad hustota energie
je asi 1 000 Wh/kg. Predntmau tejto technoldgie je dobra tepelné odoiifts

Batériovéclanky na baze technoldgie litium-sira a litium-vadyravdepodobne nahradia
technoldgiu litium-ion pre ich Specifické vyhodyo WSak bude eSte vyZzadavannozZstvo
¢asu investovaného do ich vyvoja. Preto sacakéva pred rokom 2020 kontee vyuZitie
tychto technoldégii.

- Zivotnost a nakladanie so zasobnikom elektrickej energie pskorkeni doby
zivotnosti

Priemerna Zivotnasnového vozidla sa odhaduje na cca 8 rokov. Zakatdektrickej energie
je mozné vyuzivapotas primeranej doby v rozsahu 5 - 20 rokov v zésislod viacerych
faktorov. Tieto at'alie informacie boli prezentované na $4€ational Meeting & Exposition
of the American Chemical Society (ACS). Zivotfiobatérii je zvyajne ozn&ovana
v cykloch (vybitia a nabitia batérie) a je zavigigedovietkym na spdsobe pouZitidhke
arychlosti cyklov, teplote a nabijacom protokolExtrémne vysoké a nizke teploty
ovplyviuju vykonnos batérie okamzite, pfom rozhodujlca je vnutorna teplota batériovych
¢lankov. Ako priemerna Zivotnéshatérie pre elektromobily s&asto uvazuje stav, v ktorom
batéria postupnou degradaciou dosiahne 75 — 80djejovodnej kapacity (koreSpondujuc
s poklesom dojazdu pri plne nabitom elektromobit)ci tento¢as zavisi najma od intenzity
vyuzivania elektromobilu a frekvencii pouzivaniachieho nabijania, pri priemernych
uzivatdskych navykoch ho mozno odhadnina minimalne 5 rokov (End Of Life - EOL),
pricom vyrobca v s€asnosti najpokrdlejSich komeEne dostupnych elektromobilov
garantuje zivotnas akumulatora az 8 rokov s neobmedzenymétgrm najazdenych
kilometrov®* Vysledky dosiahnuté v praxi boli lepsie ako pévédmiakavania otadom
Zivotnosti batérii: po najazdeni 160 000 km si haté/ozidiel Tesla Roadster zachovali
az 80-85 % svojej povodnej kapacity, bezlamlu na podnebné pasmo, v ktorom boli
elektromobily vyuzivar®.
V suvislosti s EOL sa&oraz viac hovori o tzv. druhom Zivote zasobnikad(2ife), teda
vzniku sekundarneho trhu pre vyuZzitie batérii, &amaji menej ako 80 % svojej povodnej
kapacity, napr. ako zalozny zdroj alebo zasobnikrgia pre zabezpenie kontinualnej
dodavky elektrickej energie z obnovitgch zdrojov.
Hoci podiel litia na celkovej hmotnosti zasobnila lgen zlomkovy (v rozsahu 0,24 —
12,7 kgtlanok vratane aktivneho materidlu katddy, prisalia v elektrolyte a andde),
vel'kovyrobcovia batérii sa pripravuju na obmedzeniazbe noveho litia. Dnes sa prakticky
cely dopyt litia pokryvaaZzbou rudy napriek tomu, Ze existuje viacero zwéglth spdsobov
recyklacie, ktoré mozu Iy pouzité naregeneraciu materidlov zo zastarenepoa
zdegradovanej batérf8. Vzhladom na akavany narast g batérii sa v buddcnosti
ocakava recyklacia v ova vassej miere, aj vzZfadom na néfianie smernic EU o povinnom
recyklovani batérii.

8) 7droj: Thielmann et al. 2010.

8 Zdroj: Visco et al. 2009.

8 zdroj: http://www.teslamotors.com/en_EU/modelsiops.

#zdroj: http://www.pluginamerica.org/press-release/plug-acaeresearch-shows-tesla-roadster-battery-
performance-bests-tesla-motors%E2%80%99-own.

8y Zdroj: Ing. Jan Krn& &len Pracovnej skupiny pre Elektromobilitu MHSR. 30Recyklacia zasobnika
elektrickej energie aka'icovy faktor elektromobility.
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- Systémy palivovychélankov a systémy uskladnenia vodika

PEM palivovéclanky s vySSou vykonovou hustotou pre vyuZzitie ekerickych dodavkach
boli vyvijané od roku 1990. Néklady na systém paliich ¢lankov odvtedy zaznamenali
vyrazné znizenie z dévodu vhodnejSich materiadlokorgtrukcie. Aj sich rastacim
Specifickym vykonom a hustotou energie sa zvy3afe konkurencieschopntis Systém
palivovychélankov dosiahol aj podstatné zvySenie zivotnosti.d@lSich generacii systémov
s palivovymi ¢lankami  sa ®akdva zniZzenie raZenia katalyzétora, zniZenie
nakladov na membrany a zlepSenie vyrobnych procegredpokladany vyvoj systému
palivovych ¢lankov je podobny ako v pripade batériovych techgiol — zvySovanie
energetickej hustot;/ palivovyctlankov spolu s rapidnym poklesom ich ceny a rastdci
objemom produkcié’

m Specifickd cena, S/kW

200% 4 —_— —_—
ms Hustota energie, kWh/

100% 4 - —_—

0%

1990 2000 2010 2020 2030 2040

Obr. 13 Historicky vyvoj hustoty energie a ciendsdts odhadom vyvoja do roku 2040
Zdroj: [International Vienna Motor Symposium, Vienr2012]

Dnesné vysokotlakové systemy (70 MPa) sa v§ajiezlepSenym vykonom oproti systémom
so skvapalnenym vodikom a hybridov. Na vyrobu tlgikt nadob sa pouzivaju uhlikové
vldkna a plastovéa alebo hlinikova vlozka,vplyva na ich cenu.

Systém pouzitny vo vozidle musi k¥ schopny uloZi aspd 4 kg vodika, aby bol
zabezpe&eny porovnatiny dojazd.

- Naklady na prevadzku a adrzbu elektromobilu

Elektrické vozidla sa vyziaju vyrazne nizSimi prevadzkovymi nakladmi nez ides ICE
vozidla, a navySe nenesu riziko rastucej ceny mfsleka v takej miere ako auta pdhaé
palivami na baze ropy a jej derivatoch. Okrem cealiva je dalSou podstatnou zlozkou
prevadzkovych nakladov akéhdkek motorového vozidla aj cena udrzby a servisnych
nékladov. Na sympoOziu EVS26 v Los Angeles boli preavané vysledky analyzy
nakladovej konkurencieschopnosti réznych elekioNiénych pohonnych technologii pre
nemecky  automobilovy trh vroku  2020. Vysledky ueed] analyzy

(zndzornené na nasledujucom grafe) ukazuju, zéribaé elektrické automobily maja

8 zdroj : N. Brinkman, GM Global Research & Devetognt, Warren, MI, USA; Dr. U. Eberle, Dr. V.
Formanski, Prof. Dr. U. D. Grebe, R. Matth&n@ral Motors Europe, Risselsheim, Germany Vehicle
Electrification — Quo Vadis?, 33.InternatioManna Motor Symposium, April 2012.
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takmer o patinu niZzSie naklady ako kon¥e@& automobily so spavacim motorom
a v pripade elektromobilov s piggnym dojazdom je rozdiel takmer az tretin8%y.

HEV PHEV15  PHEV30  EREV80 BEV FCV
0% -
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Obr. 14 Naklady na udrzbu a opravy v relativnonjadseni v@i ICE vozidlam
Zdroj: [EVS 26 (Electric Vehicle Symposium), Los deles, 2012]
Vyznam skratiek:
HEV: hybridné elektrické vozidla
PHEV 15 a 30: plug-in hybridné vozidla s ozeaimgisto elektrického dojazdu
EREV 80: elektrické vozidlo s prétenym dojazdom (spavaci agregat generujici elektrinu) s agrmm
Cisto elektrického dojazdu
BEV: batériové elektrické vozidlo
FCV: elektrické vozidlo vybavené palivovymankami (vyroba elektriny v palivovyatiankoch)

Naraina uloha je porovmaspotrebu energie u automobilov vyuzivajlcich nagoorézne
formy energie, navySe vrealnych prevadzkovych pedkach. Ztohto pdiadu
su zaujimavé vysledky Studie rakiskeho Osterraibiis Vereins fir Kraftfahrzeugtechnik
(OVK) a Osterreichischer Automobil, Motorrad undufimg-Club (OAMTC). Na porovnanie
predkladdme grafy pre vozidlo Volkswagen Polo Blegeh s naftovym  motorom,
v sitasnosti energeticky najefektivnejSi Bpaaci model tejto vyznamnej nemeckej
automobilky, a sériovo vyrdbany elektromobil Mitgih i-MIEV. Elektricky Mitsubishi
i-MIEV spotrebuje na trase s rovnakouzkbu podstatne menej energie, ako ukazuje
nasledovny graf. Najma pri malych rychlostiach &astskej prevadzke je tento rozdiel
az niekdkonasobny(Uvedené rozdiely platia vSeobecne pre ake&k iné elektrické auto
pri porovnani s iikostne podobnym automobilom so Bpaacim motorom.).
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Obr. 15 Porovnanie energetickej n&mosti elektrického a ultra efektivneho Bpeacieho vozidla
Zdroj: [Osterreichischen Vereins fiir Kraftfahrzeegfinik, Osterreichischer Automobil, Motorrad undufiing-
Club]

8 zdroj: Institute of Vehicle Concepts, German Aspace Center (DLR, Argonne National Laboratory,
Transportation Technology R&D Center.
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— Bezpe&nos’ elektromobilu
Vzhladom na to, Ze smipri dopravnych nehodéach je wésignosti 9. v poradi nastejSich
pricin Umrtia, do zvySovania bezp®sti automobilov investuju automobilové spmlosti
nemalé prostriedky, pfom nové elektrické modely nadvézuju na vasinosti platné
Standardy a vyvinuté rieSenia. Narast povedomiblashi bezpénosti vozidiel je v s€asnosti
reprezentovany bezpeostnym Standardom, napr. Euro NCAP.daka nim vplyva
bezpeénog’ jednotlivych modelov vozidiel na ndkupné motivazikaznikov.
Metody pre zlepSenie bezpmsti vozidla mézeme rozdéldo troch skupin:
1. prva sa tyka opatreni ako pratifehode — aktivna bezp®g’,

2. druha je zamerana na zmiernenie nasledkov nehpdgivna bezgaos’,

3. tretia metoda sa tykpost nehodovej starostlivostl sirasnosti sa stale viac hovori
o tzv. integrovanej bezgmosti, kde ide @o najuzsSiu interakciu vySSie uvedenych
skupin.

V pripade elektromobilov okrem klasickychash testoye potrebné riegiaj aspekty tykajuce
sa bezpénosti zasobnika energie —tadenia pésobiace na zasobnik, dimenzovanie pnestor
zasobnika a pridruzené Struktary. AvSak zigkarovnania so sfiavacimi modelmi, ktoré by
boli Uplne objektivne, je n&koé, pretoze testy musia Z@lohova’ ich Specifika. Napr.
crash-testy sgavacich modelov sa realizuju za absencie benZigoanafty v palivovej
sustave, zatlac¢o elektrické auta sa testom podrobuju s plnou lmatérratane elektrolytu.
Pri elektromobiloch nehrozi riziko explézie obsabalivovej nadrze, ale v pripade zrazky
sa posudzuje napriklad riziko elektrického Sokubalenozny posun relativnéazsieho
batériového bloku do priestoru posadky.

Délezitou poziadavkou pre sfmvacie a elektrické automobily, najma po roku 2020stava
v oblasti aktivnej bezgeosti ADAS systém (Advanced Driver Assistance Sysie

V pripade ADAS ide o kontrolny systém vozidla, Ktovyuziva senzory pre zlepSenie
jazdného komfortu a prevadzkovej bespesti tym, Ze pomdZe vagivi rozpozné

a primerane reagovav nebezpénych dopravnych situaciach. Systémy aktivinezpeénosti
budu zakiat autondmne brzdenie pre rear-end naraz zaloZen@rex@rash snimanie,
autondbmne brzdenie zaloZzené na pre-crash snimasigfosn vyhn® sa alebo zmiertii
nasledky narazu sastnikmi cestnej preméavky (chodci, cyklisti), naygstém ESC v pripade
nezavislého tralného pohonu kolies a monitorovaci systéem ¥adg dévodu rastiuceho
problému jeho rozptylenia a nepozornosti.

KonsStrukcia sériovych elektromobilov sa Pabiska bezp@osti vyzn&uje niekdkymi
Specifikami. Prvym je dbéraz na zabegpeie dostattného priestoru na prezitie posadky pri
réznych crash rezimoch, ktory sa od klasickychidiet liSi tym, Ze su k dispozicii adaptivne
zadrZiavacie systéemy zésobnika elektrickej ener@atérie) a splnenie najvysSich
poziadaviek tykajucich sa Specifickych rizik. To bkiavne prebitie, vibracie, extrémne
teploty, skrat, pozZiar, vinkdszradzky a ponorenie do vody. Elektrické vozidlansirrhované

s izolovanym vedenim vysokého napdatia a b&zpstnych prvkov, ktoré deaktivuju
elektricky systém, ak deteguju koliziu alebo skik#opak, odpadaju konstrirké poziadavky
na ochranu palivovej nadrze ako ich pozname zd#gsh automobilov.

Elektrické vozidla mavaju nizSie polozetiaZisko ako konvemé vozidla (d'aka batérii
integrovanej v podlahefo im okrem zlepSenych jazdnych vlastnosti zab&gpepodstatné
zvySenie arovne aktivnej bezmpwsti (minimalizacia rizika prevratenia pri vyhylet
manévroch). Elektromotor na rozdiel od Bpaacieho motoru je podstatne mendiahsi,
navyse je mozné ho integraveedzi kolesa poliénej ndpravy alebo do samotnych kolies.
To umoauje lepSie optimalizova deform&né zony v prednejéasti elektromobilu,
¢im sa zvySuje Urovepasivnej bezgmosti v pripad€elnej zrazky.
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Nasledujuca tabika udava vysledky narazovych testov vozidiel vylbged elektrickou
trakciou poda Euro NCAP. Testovanym vozidlam je Ulideané hodnotenie bezp®sti
v podobe udelenia hvieziek za bezpgog’, pricom Ziadne z dostupnych elektrickych
vozidiel nedosahuje iba priemerné alebo nizSie btaine. NajnovSie modely, uvedené na trh
po januari 2012, obdrzali najvySSie mozné hodnetéebi hviezdiiek, pricom najlepSie
vysledky dosiahlo Volvo V60 PHEY’. Vysokti mieru bezpmosti preukazal aj najnovsi
elektromobil Tesla model S, ktory nebol zétiestovany v Eurdpe: pta testov NHTSA
sa tento elektromobil stal vébec najbeapgSim automobilom spomedzi vSetkych (nielen
elektrickych) vozidiel testovanych v USR.

Tab. 11 Hodnotenie bezfeosti dostupnych elektrickych vozidiel

Hodnotenie bezgaosti:
Model Dospely | Detsky hod Aktivna Celkové
pasazier | pasazier Gneaee bezp€nog’ | hodnotenie a rok
Chevrolet Volt 85 78 41 86 2011 [Rrgrorere s
Citroén C-Zero 73 78 48 86 2011 [RSASReTeNy
Mitsubishi i-MiEV 73 78 48 86 I vrordrires )
Nissan Leaf 89 83 65 84 2012 [Agaeretengy
Opel Ampera 85 78 41 86 Trirdr sy |
Peugeot iOn 73 78 48 86 2011 [ERSASReTeNy
Renault FluenceZE 72 83 37 84 | IR tririvivy )
Renault Zoe 89 80 66 85 | (ELREN trivirivdy )
Toyota Prius 88 82 68 86 | LI vrivieivis
Volvo V60 PHEV 93 83 65 100 2012 [igagngaandy

Pre porovnanie uvadzame aj vysledok testovaniaéjealrz najpredavanejSich klasickych

automobilov na Slovensku - Skoda Octavia:
66 | EUEY wrivietrtr )

Skoda Octavia | 93 | 86 | 66 |

Zdroj: [Euro NCAP]

Bezpe&nosti elektrickych vozidiel a jej Specifikam je w»ana samostatna medzinarodna
norma ISO 6469. Jej obsah je rozdeleny do naslgabvinochcasti:

1. Skladovanie elektrickej energie, t.j. batériami.

2. Funkina bezpénog’ prostriedkov a ochrana proti zlyhaniu.

3. Ochrana os6b proti Urazu elektrickym pradom.
Vhodné je prispigk zaisteniu bezgmosti kontrolnych technikov, ktori vykonavaju tedku
kontrolu elektromobilu a technikov v servisoch dintay byt odborne vzdelavani v tejto
problematike. UZ v siasnosti su kladené Specialne naroky pre servisrgchnikov
autoelektroniky, ptiom podiel tychto pracovnikov sa bude postupne ag58d/zdelavanie
je obzvlag dolezité pri cestnych kontrolach, kde je pravdepoe®, Ze bude menej mozné
identifikova’ typ vozidla. Ozn&vanie vozidiel, Ze sa jednd o EV je doblezité aplasti
zachrannych sluzieb, kde pri vaznych dopravnychodébh sa neda identifikoweo aké
vozidlo sa jedna. Tymto by boli ohrozeni nielgfastnici dopravnej nehody, ale aj zachranné
sluzby.

%) Euro NCAP (European New Car Assessment Programme)
0 zdroj: NHTSA: http://www.safercar.gov/Vehicle+Shmrs/5-Star+Safety+Ratings/2011-
Newer+Vehicles/Vehicle-Detail?vehicleld=7769.
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— Jednotliva a hromadna prestavba

Jednotliva a hromadna prestavba vozidiel zohravaamadit€énu alohu pri rozvoiji

elektromobility. Takyto sp6sob rozvoja elektromdlilma svoje miesto aj na Slovensku.

Podobne z&lo svojucinnog’ viacero, dnes uspesnych spwlosti v zahrawi, napriklad

japonska posta takto prestavala 22 % vozidiel zphsv vozového parku 22 000 vozidiel.

Z hradiska posudzovania bezpesti takto prestavanych vozidiel platia jasné pHavpre

posudenie bezgaosti poverenou technickou sluzbou overovania vek{gkusoliou), ktoré

su podmienkou ziskania technického osesia pre prestavané vozidla. Na vozidla, ktoré

boli predmetom prestavby, objektivhe nie je mozh&stkrovnaké poziadavky ako na

vel'koseériové modely (napriklad crash-testy stanovempéatitu vozidiel). V sdasnosti platné

pravidla pre posudzovanie prestavieb automobilovapojeme za dostatne, musia sa vSak

v ¢0 najkratSom ¢ase odstradi niektoré podmienky prestavby zakotvené asinej

legislative®* Jednou z tychto bariér je nemozfieshvali prestavbu vozidla bez pisomného

suhlasu originalneho vyrobcu vozidla.

Pri jednotlivej a hromadnej prestavbe je doleziérdiavanie nasledovnych bezZpestnych

prvkov (ktoré su Standardné pri sériovych elekiratkmodeloch):

- vodice vysokonap@veho vedenia musia byidentifikované poth vonkajSieho krytu
oranzovej farby;

- zariadenia pod vysokym napatim musi& by krytoch ozng&né zvlastnou zi&ou (ZIty
trojuholnik so symbolom blesku). V pripade demoatoa takého krytu je riziko kontaktu
s vysokym napéatinto moéze mavazne nasledky. Takéto ozieaie sa nemusi na krytoch
nachadzg, ak podmienky prestavby nemézut’bydstranené alebo ak sa nachadzaju pod
podlahou vozidla;

- pre ochranu proti Grazu elektrickym pradom, ktony tnohol vznikndé z nepriameho
kontaktu, ako su vodivé bariéry a skrine, musiédglvanicky oddelené;

- v neposlednej rade, obsluha a technici, musia petibchranné pomaécky.

- Bezpe&nos’ chodcov
Specifikom elektrickych automobilov je, najmé v nséej prevadzke a pri nizsich
rychlostiach, vEmi nizka Urové hlucnosti v porovnani s vozidlami so $paacimi
motormi. Testy preukazali, Zze EV je obzwlaGazké peéut pod 30 km/h pre vSetkych
Ucastnikov premavky na pozemnych komunikaciach. Azgbativne vysokej rychlosti, zvuk
vytvoreny trenim pneumatik a obtekanim vzduchu @kalrosérie automobilu, Zal vytvara’
hluk porovnaténe pa@ute’ny s klasickym ICE automobilom, na ktory s€adtnici premavky
zvyknuti. Tento, inak pozitivny aspekt elektromipjlmbéze mé negativny vplyv pokigide
o pravdepodobndszrazky s chodcom, a obzviagroblematicky dopad je Uudi zrakovo
alebo sluchovo postihnutych a u vSetkych chodcapelanych priestoroch pre chodcov
avozidla. RieSenim je umelé emitovanie zvuku pakych rychlostiach, inStalovanim
jedného alebo viacerych exteriérovych reproduktodov automobilu. V stasnosti sa uz
takéto systémy z#naju nasadzova v praxi - Nissan Leaf bolo prvé elektrické auktgré
vyuziva Sound systém, ktory z#h jeden zvuk pre pohyb vpred a druhy pre pohyb pri
zaradeni spatného chodu. Ako priklad uvadzame gdariie Eurépskeho parlamentu a Rady
(EU) ¢&. 540/2014 o hladine zvuku motorovych vozidiel adhradnych systémoch timenia
hluku a zmene smernice 2007/46/ES a o zruSeni stBer@/157/EHS zo 16. aprila 2014,
ktoré v ¢lanku 8 a prilohe VIII ukladd vyrobcom povinmogstalova do hybridnych
a elektrickych vozidiel systémy zvukovej signalieawozidla AVAS (Acoustic Vehicle
Alerting Systems).

1 Zdroj: Ing. Jan Krn& clen Pracovnej skupiny pre Elektromobilitu. 201Banorama elektromobility
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- Informa ¢éné technolégie
Z pohradu vyuzitia informanych technoldgii pre obléslektromobility hra najvyznamnejSiu
rolu IT systém umadujuci:

— Spravu uzivatiskych kariet a evidenciu uzivét.

— Zber dat o dobijacich staniciach pre analyzu igv@dzky a naslednu fakturaciu.

— Vzdialenu spravu dobijacich stanic.

— Zabezpéenie interoperability medzi viacerymi prevadzkovVaie dobijacej

infraStruktury.

— Otvorené rozhranie pre sluzby s pridanou hodnotou.
Pre verejne dostupné nabijacie stanice su kvOlipdtepsti v si@asnosti najbeznejSim
spoésobom autentifikdcie RFID (RFID karta aleip). Dal$imi metédami autentifikacie
moézu by QR kbéd (HUBJECT), SMS autentifikacia/platba, auatické overovanie
Plug&Charge alebo ContractlD. Standard ISO/IEC B5Idoskytuje tiez automatické
overovanie pouZzivafev pomocou identifikatora, ktory je ulozeny v auté.pripade,
v sitasnosti najpouzivanejSej autentifikacie cez RFI@, adporda najmenej Urove
Mifare (ISO 14443A a B) 13,56 MHz, ktorého vyuZziitane mozné dosiahtikkompatibilitu
s viacerymi sériami RFID kariet uZ v obehu.
Vyrobcovia nabijacich stanic a poskytovatelia [iZs#b v oblasti elektromobility vytvorili
pracovnu skupinu s nazvom EMI3 (zaujmova skupindezp€ujluca interoperabilitu
v elektromobilite), ktord mé za ulohu navrkimieSenie pre zjednotenie komunikacie medzi
nabijacimi stanicami a back-end systémom. EMI3 qpna& skupina pripravuje na zaklade
predbeZznych analyz adekvatne normy ISO/IEC zalieqpee interoperabilitu.
Odport&ame aplikové v slovenskych podmienkach taky komuriiks protokol, ktory spia
nasledovné atributy:
— umoziuje komunikaciu s hardvérom od réznych vyrobcov,
— funguje na baze Yoe dostupného softvéru (otvorena platforma) ,
- je plne adaptovatay na konkrétnu infraStruktaru,
- je flexibilny pred’al§i vyvoj nabijacej infraStruktlry a elektrizeej sustavy,
— jednym z moznych rieSenim je protokol OCPP (Openar@d Point Protocal)

alebo proprietarne vyvijané rieenia, ktoré vidkagp vyssie spomenuté atributy.
Pre vyuzitie komunikacie prostrednictvom akéHulei protokolu je nutné, aby nabijacia
infraStruktdra obsahovala moznoSPRS/UMTS komunikacie s nadradenym systémom (cez
TCP/IP, HTTPS, XML, SOAP). Pre zber dat o spotrelektrickej energie za jednotlivého
zdkaznika musi kazda verejne dostupna nabijaciaicataobsahowa minimalne MID
certifikovany elektromer ¢ftate’ny cez RS485 alebo M-BUS), ktorého Udaje su zberané
prostrednictvom protokolu do nadradeného systémuokdtonalita elektromerov pre verejne
pristupné nabijacie stanice je definovana v sullghlaskou MH SR z 28. oktobra 2013
o inteligentnych meracich systémoch, ktora ¢enté od 15. 11. 2013. Koncovi odberatelia
S pripojenou nabijacou stanicou pre elektromohilg@adeni do Stvrtej kategorie.
Interoperabilita je Kicom k dosiahnutiu vynikajucich skisenosti zakaznikalektrickymi
vozidlami, obzvlag na zdiatku rozvoja tohto trhu pri tvorbe doévery. Viasinvozidiel
otakavaju pristup k akejkeek dobijacej stanici vSetkych prevadzkovVate
infraStruktary/poskytovat®v sluzby elektromobilita (roaming), jednoduché tpiteée
moznosti za nabijanie a parkovanie, jednoduché ipanie inform&nych systémov pre
vyhladavanie a rezervaciu nabijacich miest.
Nadstavbu tvoria sluzby nie priamo spojené s jairdea nabijanim elektrickych vozidiel.
Ide napriklad o poskytovanie polohovych informéziinformacii o stave stanice tretim
stranam. Centralny systém zasiela informécie o jdobj stanici v realnomase vybranym
naviga’nym spolénostiam.

76



— Navrh trhovych modelov pre budovanie nabijacej infastruktary
Budovanie verejne dostupnej nabijacej infrastryktgre potreby rozvoja elektromobility
si vyZaduje koncemy pristup. S jednotlivymi modelmi jej rozvoja dikombinaciami maju
uz dnes viacer&lenské Staty EU skisenosti. Porovnanie najpouzj¥mhe obchodnych
modelov uvddzame v nasledujlce] tetmx. 12.
Zakladnou logikou tvorby modelu je orientacia naaznika a také nastavenia, ktoré podporia
dihodoby rozvoj sluzieb elektromobility. Napr. mbdealoZzeny na iniciative poskytovéte
sluzieb je obchodnym modelom, ktory predpoklada cetia dodavat®v sluzieb
elektromobility s lokalnou pdsobndasu. Tito poskytovatelia zabezfpgl rozvoj, spravu
a prevadzkovanie nabijacej infraStruktary v prigiich oblastiach na svoje vlastné naklady.
Existencia viacerych poskytovdites sluzby na jednej strane zvySuje konkurenciukiase,
na druhej strane vSak prindSa riziko viacerych rietdgickych Standardov a vzajomnu
nekompatibilitu systémov. Investicie do elektrontibpi ktoré v tomto pripade predstavuju
primarne naklady na verejnd nabijaciu infraStruktigi zndSané len samotnymi zakaznikmi
a nie celou verejndsu.
AvSak v zavislosti od zvoleného trhového modeludetailov jeho implementacie zavisi,
¢i dodavaté elektrickej energie je na nabijacej stanici fixripgz offiadu na dodavata
elektriny pre poskytovatéa sluzby elektromobilitaalebo sa meni péd toho, s ktorym
dodavatéom ma uzatvorenu zmluvposkytovatBsluzby elektromobilita
Zakladnou premisou pri rozvoji nabijacej infraStiuly je neutralny dopad na verejné
financie a nepredpoklada sa néarast cien pre komooxékaznika.
Potrebna bude detailnejSia analyza konkrétneho lmgue &el rozhodnutia regutaych
a Statnych organov o budicom usporiadani a nastamedelu trhu na Slovensku, z tohto
dovodu rmsledujuca tabtka uvadza len orientmé porovnanie najpouzivanejSich
obchodnych modelov.

Tab. 12 Orienténé porovnanie najpouzivanejSich obchodnych modelov

model A: model B: model C:
PrevadzkovateDS PoskytovatBésluzieb Hybridny model
InfrasStruktaru instaluje InfrasStruktaru inStaluje PDS,

Infrastruktaru instaluje DS poskytovaté tak ako aj komemé subjekty

InfraStruktara rozmiestnena r  Primarna infraStruktara je
zaklade ziskovosti tzn. rozmiestnena rovhomerne po
nerovnomerne po krajine krajine

InfraStruktira je rozmiestnen
rovnomerne po krajine

Prevadzku moéze zabezjpwa’
prostrednictvom koncesie
komegny subjekt

Prevadzku zabezpeje

Prevadzku zabezpeaje PDS poskytovaté

PDS zarduje spol@ny

Standard pre rozvoj Kazdy poskytovatiesi vybera | DS zarduje spol@ny Standard

P . Standard dobijani&im je pre rozvoj infrastruktary tzn.
infraStruktary tzn. L - ) -
. . ohrozena interoperabilita interoperabilitu
interoperabilitu
Koordinovany rozvoj Nekoordinovany rozvoj Koordinovany rozvoj
infraStruktury a optimalizacie infraStruktlry a optimalizacie infrastruktiry a optimalizacie
z&’aZenia sieti z&’aZenia sieti z&’aZenia sieti
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Planovanie rozvoja
infraStruktary na celoStatnej
resp. regionalnej Urovni
rozhodnutim PDS

Planovanie rozvoja
infrastruktary na lokalnej
arovni (nutna dohoda medz
jednotlivymi poskytovatémi

a samospravou)

Planovanie rozvoja
infraStruktary na celoStatnej
arovni rozhodnutim DS

VSetci dodavatelia elektricke
energie ju predavaju do siet
nabijacich stanic

Iba zmluvni dodavatelia
elektrickej energie ju m6zu
predavé do siete nabijacich

stanic

Dodavaté elektriny zavisi
od prevadzkovat®a stanice

Rozvoj dobijacej
infrastruktary je, na zaklade
Upravy prislusnych pravnych

predpisov, transparentne
zapd@itany v priamo suvisiace
distribwenej tarife spojenej s
platbou za poskytnuty vykon
distribuinej sustave pre
pripojene nabijacej stanice.
Uvedené rieenie &m
poziadavku, aby nedoslo k
zvySeniu koncovej ceny
elektriny pre ostatnych
uzivaté&ov distribwenej

sustavy.

Rozvoj infraStruktury hradi
poskytovaté na svoje naklady

Zdiel'anie nakladov je
kombinacia medzi dvoma
predoslymi modelmi

Zdroj: [Pracovna skupina MHSR, 2013].
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