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Uvod

V Programovom vyhlaseni vlady SR na obdobie rokov 2006-2010 sa vlada SR v oblasti
energetiky okrem iného zavézuje, ze vytvori podmienky pre vyssie vyuzivanie obnovite'nych
zdrojov energie (OZE) pri vyrobe elektriny a tepla, ako aj vyuzivanie biopaliv v doprave.
Vlada SR sa d’alej zavézuje, ze pripravi motivacné pravidla pre vyuzivanie obnovitenych
zdrojov energii a ziskanie podpory z fondov EU v tychto oblastiach.

Zvysovanie podielu OZE na vyrobe elektriny a tepla s cielom vytvorit’ primerané doplnkové
zdroje potrebné na krytie domaceho dopytu je aj jednou zo zékladnych priorit Energetickej
politiky SR. Rast cien fosilnych neobnovite'nych paliv v poslednych rokoch postva tato
energetickl alternativu do centra ekonomickej a politickej pozornosti. Medzi obnovitel'né
zdroje energie, ktoré je mozné v sucasnosti technologicky vyuzit' na vyrobu elektriny, tepla
a dopravnych paliv, sa zarad’uje biomasa vratane biopaliv a bioplynu, slne¢nd, vodna, veterna
a geotermalna energia.

Vyuzivanie OZE ako domacich energetickych zdrojov zvySuje bezpe€nost’ a diverzifikaciu
dodévok energie a sucasne znizuje zavislost’ ekonomiky od nestabilnych cien ropy a zemného
plynu. Ich vyuzivanie je zalozené na vyspelych a environmentalne Setrnych technoldgiach,
vyrazne prispieva k znizovaniu emisii sklenikovych plynov a skodlivin. ZvySenie podielu
OZE predstavuje vyznamny prvok v baliku opatreni na dosiahnutie cielov Kjotskeho
protokolu.

OZE nprispievaju k posilneniu a diverzifikacii Struktiry priemyslu a pol'nohospodarstva.
V pripade aktivnej politiky podpory je moZné pociatocnu etapu dovozu zahrani¢nych
technologii a know-how skratit’ a otvorit’ priestor pre investicie do vyroby a montaze
komponentov, celych systémov aZ po zaloZenie vyskumnych kapacit prepojenych na
univerzity. OZE podporujl inovéciu a rozvoj informa¢nych technologii, otvaraju priestor pre
nové smerovania asi jednym z pilierov budovania znalostnej ekonomiky. Racionalny
manazment domacich obnovitelnych zdrojov energie je vsulade s principmi trvalo
udrzateného rozvoja, ¢im sa stdva jednym z pilierov zdravého ekonomického vyvoja
spolo¢nosti. ZvySené vyuzivanie OZE ma dosah na zlepSenie zdravotného stavu obyvatel’stva.
Nadvizne na uvedené bude potrebné, aby vladda pri priprave rozpoctov na rok 2008 a na
nasledujtce roky vytvorila finan¢ne rezervy pre podpory opatreni na vyuzivanie OZE.

Ciel'om tejto stratégie je na zaklade aktudlneho vyvoja vo svete a Europskej unii urobit
inventarizaciu sucasného poznania potencidlov jednotlivych zdrojov OZE, naért moZnosti
vyuzitia komeréne zavedenych technoldgii, navrh cielov do roku 2015 a opatreni na ich
dosiahnutie. V zavere st identifikované témy v oblasti vedy, vyskumu a vzdelavania, ktorym
je potrebné venovat zvySenu pozornost’ pre potreby spresnenia a vyhodnocovanie postupu
v d’al$ich rokoch.

Oblasti energetiky a klimatickych zmien dominovali aj Jarnému zasadnutiu Eurdpskej rady.
Predsedovia vlad ahlavy Statov dosiahli politicki dohodu predovsetkym v stanoveni
zavaznych strednodobych cielov v oblasti redukcie sklenikovych plynov (20% do roku 2020
Vv porovnani s rokom 1990), tuspor energic (20% z planovanej spotreby narok 2020),
zvySovania podielu obnovite'nych zdrojov energie na celkovej spotrebe energie (20% do roku
2020) a podielu biopaliv na celkovej spotrebe benzinu a nafty (minimalne 10% do roku 2020).



Politicky najcitlivejSou oblastou jarného summitu bola cast venovand energeticke;
efektivnosti a obnovitelnym zdrojom energie, najma otdzka zavéznosti cielového podielu
20% obnovitelnych zdrojov energie na celkovej spotrebe energie EU do roku 2020. Otézka,
¢i stanovit ciel' pre podiel OZE do roku 2020 na urovni 20% konecnej spotreby ako
indikativny alebo zavézny dominovala rokovaniam od urovne pracovnych skupin Rady
Eurdpskej tnie. Vytvorili sa dve skupiny Clenskych krajin. Zatial' Co zastancovia zavdzného
ciela argumentovali najmid potrebou vyslat' jasny signal priemyslu a vytvorit' stabilné
prostredie pre potrebny vyskum a vyvoj, skupina oponentov argumentovala privysokymi
nakladmi anerealnostou ciela. Na Rade ministrov EU pre energetiku sa dosiahol
kompromis, ked’ zavery hovoria o cieli 20% bez urcenia jeho povahy.

Zavery Europskej rady v tejto citlivej otdzke boli zmenené vtom zmysle, ze zavizny
ukazovatel’ 20 % podielu energie z obnovitelnych zdrojov je zaviznym cielom pre EU ako
celok a pri rozdelovani zataze medzi jednotlivé krajiny sa budi zohladiiovat narodné
Specifika, vychodiskové pozicie jednotlivych ¢lenskych Statov, sucasna uroven podielu
obnovitel'nych zdrojov energii na domécom trhu a Vv podstatnej miere existujica Struktira
vyroby energie v krajine, tzv. energeticky mix. Ciel' dosiahnut 10% podiel biopaliv
na celkovej spotrebe benzinu a nafty v doprave v EU do roku 2020 bol rovnako stanoveny
ako zavizny.

Podla planu méa Eurdpska komisia do konca roku 2007 pripravit’ ndvrhu novej komplexne;j
smernice 0 vyuzivani vSetkych obnovitelnych zdrojov energie. Prave pocas rokovani
0 navrhu tejto smernice bude priestor pre definovanie diferencovanych narodnych cielov,
ktoré maju byt urcené s prihliadnutim na narodné podmienky a vychodiskové pozicie tak, aby
bol dosiahnuty celkovy podiel. A prave tu bude priestor pre narodné delegécie, aby obhajili
poziadavky vlastnych krajin.

Vlada SR dna 18. aprila 2004 schvalila Spravu o priebehu a vysledkoch rokovania Eurdpskej
rady v Bruseli 8. — 9. marca 2007. Vlada v tejto suvislosti uloZila ministrovi hospodarstva,
ministrovi Zivotného prostredia a ministrovi dopravy, p6st a telekomunikécii analyzovat
zavery zasadnutia Eurdpskej rady v Bruseli 8. — 9. marca 2007 v Casti integrovana politika
v oblasti klimy a energetiky vratane prilohy I, rozpracovat’ ich do konkrétnych opatreni
a predlozit’ na rokovanie vlady SR v termine do 30. 9. 2007.

Stanovenie cielov na roky 2010 a 2015 a realizécia opatreni uvedenych v tomto materiali
prispeje k zvySeniu sucasného zhruba 4%-ného podielu obnovitelnych zdrojov energie na
celkovej spotrebe energie. Podklady pre stanovenie zavdzného ciel’a pre Slovensku republiku
vroku 2020 budu rozpracované aj v pripravovanom materiali Stratégia energetickej
bezpecnosti, ktora uvedie aj vyhl'ad az do roku 2030.



1. POTENCIAL OBNOVITEECNYCH ZDROJOV ENERGIE

Pre ucely tohto materialu sa pouzili terminy s nasledujicim vyznamom:

Obnovitel’'ny zdroj energie (OZE): zdroj, ktorého energeticky potencial sa trvalo obnovuje
prirodnymi procesmi alebo ¢innost'ou I'udi.

Celkovy potencial: energia obnoviteI'ného zdroja, ktori je mozné premenit’ na iné formy
energie za jeden rok a jej velkost' je dana prirodnymi podmienkami. Vo svojej podstate je
z kratkodobého a strednodobého hl'adiska nemenny.

Technicky potencial: Cast’ celkového potencialu, ktord sa da vyuzit' po zavedeni dostupne;j
technoldgie.

VyuzitePny potencial: technicky potencidl zniZzeny v dosledku legislativnych bariér
a nevybudovanej infrastruktury.

Najvacsi celkovy potencial mé slneéna energia. Vzhladom na finanéné a technologické
moznosti je predpoklad vyuZzivania slnec¢nej energie najmi na vyrobu tepla a teplej Gzitkovej
vody. Sucasnéd fotovoltaicka (FV) technolégia umoziuje bez vicsich Strukturdlnych zmien
integrovat’ do energetického rozvodného systému fotovoltaické generatory zabezpecujuce
podiel niekol’ko percent celorocnej spotreby elektriny. Vyuzitie technického FV potencidlu je
V st€asnosti, v porovnani s inymi technoldgiami, finan¢ne naroc¢ne;jsie.

Druhy najvicsi celkovy potencidl méa geotermalna energia. Vlastnosti geotermalnych vod na
Slovensku predurCujii vyuzivanie tejto energie najmd na vykurovanie a lieCebné ucely.
Technicky potencial je taktieZ vyrazne niz$i z dovodu technologickych problémov stvisiacich
S chemickym zloZenim geotermalnych vod.

Najvacsi technicky potencial ma biomasa. Biomasa ma vel'ku perspektivu pri vyrobe tepla
pre vykurovanie najmi v centralnych vykurovacich systémoch, menej v domécnostiach, vo
forme peliet, brikiet, drevnych Stiepok a slamy. Pomerne rychlym rieSenim zvySeného
vyuZzivania biomasy je spoluspalovanie s fosilnym palivom v tepelnych elektrarnach a pri
kombinovanej vyrobe elektriny a tepla. V pripade vicSich zariadeni jednym z ddlezitych
faktorov je optimalizécia logistickych nakladov.

Bioplyn vyrobeny z pol'nohospodarskej biomasy, biologicky rozloziteInych komunalnych
odpadov a kalov z &istiarni odpadovych vod (COV) je mozné vyuzivat na vyrobu elektriny
atepla. Rozvoj vyuzivania biopaliv zavisi od legislativnych opatreni a vyrieSenia
technologickych problémov.

Najviac vyuzivanym obnovite'nym zdrojom na vyrobu elektriny je vodna energia, ktora
pokryva vyse 98 % vyroby elektriny z OZE. Vyuzitie hydroenergetického potencialu je
priblizne 57%.

Vyuzitel'ny (aj technicky) potencial veternej energie bol uréeny na 600 GWh v roku 2002.
Potencial bol vypocitany na zaklade predpokladu, Ze sa pouziji veterné turbiny s vykonom
500 az 1 000 kW. Na zaklade doterajSich skusenosti a technologického pokroku v konstrukeii
turbin, ktory umoznil pouzivat’ turbiny s vykonom az 2 800 kW, mozno vSak predpokladat,
ze tento vyuzitel'ny potencial je viac ako dvojnasobny.



Podrobne;jsia analyza jednotlivych druhov OZE je uvedend v prilohe €. 1.

Na zéklade podkladov za jednotlivé druhy OZE st zosumarizované celkové a technické
potencialy v tabul’ke ¢.1. VyuziteI'ny potencial nebol ur¢eny z dévodu nedostatku podkladov,
avsak je predpoklad, ze jeho hodnoty st vo vicsine pripadov podobné ako u technického
potencialu.

Tabulka €. 1: Celkovy a technicky potencial OZE

Celkovy potencial Technicky potencial

ZDROJ TJ GWh TJ GWh
Vodni energia: 23 760 6600 23760 6 600
Velkeé vodné elektrarne 20 160 5600 20 160 5600
Maleé vodne elektrarne 3600 1000 3600 1000
Biomasa 120 300 33400| 120300 33400
Lesnad biomasa 16 900 4700 16 900 4700
Polnohospodarska biomasa 28 600 7 950 28 600 7 950
Biopaliva 7 000 1 950 7 000 1 950
Bioplyn 6 900 1900 6 900 1900
Ostatna biomasa 60 900 16 900 60 900 16 900
Veterna energia * * 2 160 600
Geotermalna energia 174 640 48500 22680 6 300
Slne¢na energia 194 537 000| 54 038 000 34 000 9 450
SPOLU 194 855700 54126500| 202900 56 350

* Celkovy potencidl veternej energie nebol urceny, technicky potencial je uréeny na zaklade
roku 2002



2. BARIERY

V poslednych rokoch sa nedosiahol ocakdvany rozvoj vyuzivania OZE, ¢o je spdsobené
urcitymi bariérami. Tieto bariéry znizuju ochotu investovat’ do projektov na vyuzivanie OZE.
Bariéry st analyzované na dvoch tirovniach. Prvé troven identifikuje Specifické bariéry, ktoré
brania rozvoju vyuzivania konkrétneho druhu OZE. Druha uroven analyzuje bariéry, ktoré
obmedzuji rozvoj vyuzivania obnovitelnych zdrojov energie ako celku. St rozdelené na
trhové, technologické, informacné a legislativne bariéry.

2.1 Specifické bariéry
2.1.1 Bariéry pre vyuZivanie biomasy a bioplynu ako paliva

Na Slovensku je snaha podporovat’ rozvoj vyuzivania biomasy na energetické ucely. Sir§iemu
rozvoju vyuzivania biomasy na vykurovanie brani velka plynofikacia. Vyskum a vyvoj sa
posledné roky sustred’oval na automatizaciu procesov dopravy drevnej suroviny a spalovania.
Z foriem vyuzivania dreva prevlada spalovanie kusového palivového dreva oproti vyuzivaniu
drevnej suroviny vo forme Stiepok a peliet. O tom sved¢i aj podiel Struktury dodavok
palivového dreva (258 tis. m®) oproti Stiepkam (15,7 tis m®). Ro¢na spotreba §tiepok sa v roku
2002 pohybovala na trovni 55 tis. ton a producentmi st okrem lesného hospodarstva aj
drevospracujuce podniky. Vyuzivanie ostatnych druhov biomasy je zatial’ menej rozsirené.

Vyuzivanie lesnych S$tiepok na produkciu tepla predpokladd zabezpecenie dostatoéného
odberu tepla prostrednictvom centralnych rozvodov. Je mozné predpokladat’, Ze teplarne na
tento druh paliva budu stavané v mestach v blizkosti bytov, kde bude realizované napojenie
teplarne na centralny rozvod.

Pelety su ako palivo oproti kusovému drevu a drevnej Stiepke drahSie, avSak poskytuji
mnozstvo vyhod. Vyhodou kotla na pelety oproti kusovému drevu a Stiepkam je plné
automatizacia a komfort priblizujlci sa pouzivaniu zemného plynu. Pri vhodnej podpore na
technologiu su celkové naklady na vykurovanie peletami porovnatel'né so zemnym plynom.

Bariéry pre vyuZivanie biomasy na premenu tepla:
e neznalost’ a nedovera k novym technol6giam (napr. vykurovanie peletami, slamou),
e nedostatok informacii o energetickych nakladoch vykurovania biomasou,
e chybajlica podpora $tatu pri prechode na vykurovanie biomasou,
e nedostatoc¢na Statna podpora projektov vyuzivania biomasy.

Bariéry pre vyuzivanie bioplynu:
e malé skasenosti s pripravou, vystavbou a prevadzkovanim bioplynovych stanic,
e nerozvinuty trh tuzemskych dodéavatel'ov technologickych a stavebnych casti,
e nedocenenie environmentéalneho a regionalneho prinosu bioplynovych technologii,
e vysoké investicné naklady.

Bioplynové stanice predstavujii efektivnu mozZnost’ produkcie elektriny, tepla, pripadne
chladu spracovanim  organickych  surovin, ktor¢ tvoria  vedlajSie  produkty
z pol'nohospodarstva, cielene pestované energetické plodiny, komunalne odpady, bioodpady
Z potravinarskeho priemyslu, pri¢om tieto st permanentne k dispozicii.



2.1.2 Bariéry pre vyuZivanie vodnej energie

Vodné energia je na Slovensku najviac vyuzivanym obnovitelnym zdrojom na vyrobu
elektriny s dlhoro¢nou tradiciou. Po¢as dlhého ¢asu vyuzivania tejto energie boli zdokonalené
technologické postupy tak, ze v sucasnosti vyroba elektriny aj v malych vodnych elektrarnach
patri medzi konkurencieschopné.
Bariéry rozvoja:

e vysSie investi¢né naklady, ktoré suvisia s ich dlhou Zivotnost'ou (50 - 60 rokov),

e vysoka doba navratnosti,

e neprimerané aktivity zaujmovych zdruzeni,

e obmedzenia Vv chranenych uzemiach ana tokoch, ktoré st biotopom chranenych

druhov.

2.1.3 Bariéry pre vyuZivanie veternej energie

Doposial’ nebol na Slovensku dosledne zmapovany veterno-energeticky potencial. Doteraz
uskuto¢nené merania mali len lokdlny charakter. Udaje udavané v oficidlnych dokumentoch
sa ukazuju byt’ zastarané a podhodnotené.

Bariéry rozvoja:

¢ nedostatocna znalost’ veternych klimatickych podmienok (intenzita vetra a jeho casova

a geograficka variabilita),

e silnd zavislost’ od veternych klimatickych podmienok,
neznalost” vplyvov vysokého podielu (cca nad 5%) vyroby elektriny na fluktuacie
v prenosovej a distribu¢ne;j sustave,
nepriaznivy vplyv na stabilitu elektrizacnej ststavy,
problémy percepcie (vnimania) stivisiace najméd s vizualnou zmenou prostredia,
obmedzenia v chranenych uzemiach,
nedostatocnd  informovanost’” o hygienickych  a environmentalnych  dosahoch
prevadzky veternych parkov.

2.1.4 Bariéry pre vyuZivanie geotermalnej energie

Sféra rozvoja techniky a technologie zariadeni na vyuZitie geotermalnej energie zaostava za
moznost’ami jej primeran¢ho vyuzivania. V suvislosti s poZiadavkami na ochranu zivotného
prostredia pri tazbe a vyuZivani geotermalnych vod nebola dodnes spol'ahlivo overena t'azba
geotermalnej vody v uzavretom okruhu s reinjektazou tepelne vyuzitej vody. V SirSej miere
nebolo technicky rieSené komplexné vyuzitie geotermalnych vdd, ich teplotného spadu pri
teplotaich vod dosahujucich 92 — 126°C. Problematika reinjektaze, jej uspesné vyuzitie je
podmienkou tazby a vyuzitia geotermalnych vod v Struktirach s neobnovitelnym mnozstvom
termalnych vod ako nositel'a geotermalnej energie. Moznost’ pouzit’ tepelné Cerpadld na
vyuzitie geotermalnych vod s teplotami 26 — 35°C nebola tiez spol'ahlivo overena.

Na Slovensku sa vyskytuju oblasti s vysokymi teplotami v prostredi suchych, nezvodnenych
hornin, vyuZitie tohto tepla je mozné pomocou tzv. vymennikového efektu — pomocou
injektaze ,studenej vody“, jej ohriatia v podzemnej nadrzi ana povrch. Uvodné prace —
vytypovanie vhodnych oblasti na tento sposob vyuzitia zemského tepla, boli urobené uz
Vv devit'desiatych rokoch. AvSak zédkladnym problémom i pri rieSeni uvedenej problematiky je
uspesné riesSenie reinjektaze.



Z doterajSich poznatkov o su¢asnom vyuzivani termalnych vrtov vyplyva niekol’ko vyraznych
pri¢in dost’ vel’kého poctu nevyuzivanych vrtov:
e nizka vydatnost’ vrtov, ktord nevyhovuje dolnej hranici energetického vykonu — 0,6
MW,
e nizka teplota geotermalnej vody,
e chemické zlozenie geotermalnej vody nevyhovujice podmienkam planovaného
vyuzitia,
e chemické zlozenie geotermdlnej vody nezodpovedajuce kritéridm na vypustanie
tepelne vyuzitej vody do blizkych povrchovych tokov.

Bariéry rozvoja:
e nedostatocny rozvoj techniky a technologii,
e vysoké investi¢né naklady,
e chemické zloZenie.

2.1.5 Bariéry pre vyuZivanie slne¢nej energie

Slnko poskytuje energiu sice v obrovskom prebytku, ale v ,,zriedenej* forme a nerovnomerne
(zima—leto, noc—den, pocasie). Pri jasnej oblohe a kolmom dopade slne¢nych lucov je
maximalna hodnota vykonu na 1 m? priblizne 1000 W. Preto zachytivanie, premena
a skladovanie (akumulacia) slnecnej energie je investine ndro¢nejSie ako spal'ovanie
fosilnych paliv. Relativna investi¢éna narocnost’ sa ¢asto zvySuje aj tym, ze sa neberie do
uvahy eliminacia ekologickych, zdravotnych a inych §kod vznikajucich ich vyuZzivanim.

Utinnost’ premeny tejto energie u su¢asnych fotovoltaickych (FV) ¢lankov je v rozsahu 4-
11% (technologia tenkych filmov) az po 15 - 18% (krystalicky kremik). Komeréné vyuZitie
fotovoltaiky je pomerne nové a v porovnani sinymi technolégiami OZE je investicne
naroc¢nejSie. Vd’aka podpore v inych Statoch vSak rychlo rastie (40% medziro¢ny narast od
roku 2000) a zaroven prechadza vyraznym inovaénym procesom, ¢o prispieva k znizovaniu
vyrobnych nakladov.

Bariéry rozvoja pri vyuZzivani na vyrobu elektriny:
e vysoké investi¢cné naklady,
e nedostatocna znalost’ moznosti vyuzitia FV technologie,
e nizka ucinnost’ premeny slnecnej energie na elektricka.

Bariéry rozvoja pri vyuzivani na premenu tepla:
e nizka schopnost’ akumulécie tepla,
e absencia ndrodnych programov na podporu instalovania slne¢nych kolektorov,
e vysSie investicné néklady.



2.2 Bariéry platné pre vSetky druhy obnovitePnych zdrojov energie
2.2.1 Trhové bariéry

Jednou z bariér pre skutoény rozvoj vyuzivania OZE su trhové bariéry, ktoré odradzaju
podnikatel’ské subjekty a aj obyvatel'ov od investicii do zariadeni vyuzivajuce OZE.

1. Chybajuice dlhodobé stabilné podmienky v systéme vvkupnych cien vyrobenej elektriny
z OZE

Pre podnikatel'ské subjekty hlavnou trhovou bariérou je skuto¢nost, Ze investori nemaju
zabezpeCenu dlhodobu garanciu cien stanovenim minimalnych cien pre vykup elektriny
Z OZE na dlhsie ¢asové obdobie. Z dovodu chybajicej garancie vykupnej ceny, banky nie st
ochotné financovat’ investi¢ne naro¢nejsie projekty. S d’alSou bariérou sa stretavaju teplarne,
ktoré maju pri prechode na vykurovanie biomasou problémy s uzavretim zmluvy s garanciou
ceny biomasy na dostato¢ne dlhé obdobie.

2. Neexistencia podpornych opatreni pre obyvatelstvo

Pre obyvatel'stvo najvac¢Sou trhovou bariérou je neexistencia systému finanénych stimulov a
vyhodnych tverov na financovanie vstupnych kapitdlovych vydavkov na zariadenie
vyuzivajuce obnovitel'né zdroje energie. Hoci doba navratnosti takychto zariadeni na vyrobu
tepla klesa s rasticou cenou fosilnych paliv a elektriny, je eSte stale dlhd na to, aby doslo
k jednozna¢nému rozhodnutiu vyuzivat aj OZE. Tato bariéra stvisi aj s ploSnou
plynofikdciou v minulych rokoch, ktord bola preferovana takmer vo vSetkych regionoch
Slovenska. Navrat k vykurovaniu biomasou je z tohto dovodu maly aj v oblastiach, ktoré
maju na to najvhodnejsie podmienky. Investicné néklady do technologii su ¢asto porovnavané
s konvencnymi bez toho, aby sa zvazili prevadzkové néklady, dosah na Zivotné prostredie
a vplyv na zvySenie zamestnanosti.

Bez primeranych podpornych opatreni zameranych na stimulovanie obyvatelov ku kupe
zariadeni vyuZivajicich OZE nenastane na Slovensku vyraznejsi rozvoj vyuzivania OZE na
vyrobu tepla.

2.2.2 Technologické bariéry

Sucasny stav vyvoja technologii pre vyuzivanie OZE neumoziuje vyuzivat v plnom rozsahu
vSetky obnovite'né zdroje energie. VacSina z modernych technoldgii sa nachadza v Stadiu
uvadzania na trh, kedy ich investicnd naro¢nost’ je stale vel'mi vysokd. Vysoka investi¢na
naro¢nost’ suvisi aj s tym, ze tieto technoldgie su dovazané zo zahranicia.

1. Technologicky vyvoj zariadeni vyuzivajucich OZE

Najvyssie naklady maji technologie, ktoré su v Stadiu technologického vyvoja. NajmladSou
technologiou je fotovoltaika, ktord naSla masové uplatnenie na trhoch iba pred niekolkymi
rokmi. V porovnani s veternou energetikou vyvoj trhu u fotovoltaiky zaostava o priblizne 10
rokov. Investi¢né naklady fotovoltaiky st najmenej dvakrat vacSie v porovnani s ostatnymi
OZE.



2. Zavislost vyuzivania OZE od prirodnych podmienok

Tato vlastnost OZE moze byt v uritom pripade povazovana za bariéru. VyuZivanie
niektorych OZE v realnom case je ovplyvnené sezonnou a kratkodobou variabilitou
klimatickych podmienok. V pripade velkych a nahlych vykyvov moéze mat dosah na
bezpecnost’ a dodavku elektriny do elektrizacnej stustavy.

2.2.3 Informacné bariéry

1. Nedostatocna informovanost obyvatelstva o vyhoddch a nevyhodach OZE

Chyba plosnd informovanost a systém vzdeldvania obyvatel'stva, ktorym je mozné
naStartovat’ zdujem o ich vyuzivanie.

2. Nedostatocnd priprava odbornikov pre oblast OZE
Chyba systém rekvalifikacie zaujemcov pre oblast’ vyuzivania OZE.
3. Nedostatocné uplatiiovanie novych poznatkov v praxi a vzdeldavani

V oblasti OZE existuje slabé prepojenie vedy a vyskumu s vyrobnou sférou. Nedostatocné
uplatiiovanie novych poznatkov z oblasti OZE vo vyucovacom procese na vSetkych stupiioch
vzdeldvania as tym suvisiace nizke povedomie obyvatelstva. Doélezitou stcastou Statnej
podpory OZE musi byt aj komplexné informovanie obyvatel'stva o vplyvoch spalovania
fosilnych paliv a vyuZivania ostatnych energetickych zdrojov.

4. Chybajuce regiondlne koncepcie na vyuzivanie OZE

Regiony nemaji spracované svoje koncepcie vyuzivania obnoviteInych zdrojov energie na
zéklade zmapovania potencialov jednotlivych druhov OZE.

2.2.4 Legislativne bariéry

V roku 2004 boli v Slovenskej republike prijaté v oblasti energetiky zakony ¢. 656/2004 Z. z.
0 energetike a &. 658/2004 Z. z. ktorym sa meni a dopliiia zakon &. 276/2001 Z. z. o regulécii
v sietovych odvetviach, ktoré vo zvysenej miere podporuju vyrobu elektriny z OZE. Tieto
zékony nadobudli ucinnost’ od 1. januara 2005. Existujuce legislativne a administrativne
bariéry, ktoré sa vyskytuju v zdkone o energetike, budi odstranené v pripravovanej novele
tohto zakona.

Legislativne a administrativne bariéry, ktoré je potrebné odstranit’ legislativnou upravou:

1. Neexistencia dlhodobych stabilnych podmienok definujucich vykupnii cenu vyrobengj
elektriny

Napriek uvedeniu niektorych novych ndastrojov v oblasti vyuZzitia OZE pretrvava na
slovenskom trhu stale zna¢né riziko suvisiace s nejednozna¢nymi dlhodobymi podmienkami
v sektore. Navratnost’ investicii pri vyuzivani OZE je dlhodoba a dosahuje v zavislosti od



podmienok az 15 rokov. Bez dlhodobej garancie stability podmienok na trhu je investovanie
V tejto oblasti vysoko rizikové, ktoré nie su ochotné podporit’ ziadne bankové institucie ani
investori.

Najvacsou bariérou je chybajuca dlhodobo fixovana vykupnd cena za vyrobenu elektrinu
Z OZE. Slovenska republika je jednou z mala krajin v eur6pskom, priestore, ktorda nema
dlhodobo zakonom garantovant vykupnu sadzbu za vyrobeni elektricku energiu (napr. Ceska
republika — 15 rokov, Mad’arsko — 15 rokov, Rakusko — 13 rokov). Prave krajiny, kde nastal
vyrazny rozvoj vyuzivania OZE (napr. Nemecko, Spanielsko a Taliansko), maji garanciu
vykupnej ceny zavedenu az na obdobie 20 rokov.

2. Chybajuca povinnost vykupovat' elektricku energiu z OZE v zdkone

Rovnako dolezitym aspektom pre stabilitu trhu je povinnost vykupu elektrickej energie
vyrobenej z OZE. V Slovenskej republike nie je zarucena povinnost’ vykupu takejto elektriny
zédkonom. Je dand len povinnost’ v Nariadeni viady SR ¢. 124/2005 Z.z. o pravidlach
fungovania trhu selektrinou prevadzkovatelovi sustavy prednostne nakupovat’ elektrinu
z OZE (ako aj z kombinovanej vyroby az domaceho uhlia) na krytie strat v sustave.
Chybajuca priamo zakonom uloZena povinnost’ vykupu elektriny z OZE a jej zavédznost je
vel'kou bariérou pre d’alsi rozvoj. Potenciondlny investor a bankova institucia tak kvoli
nedostatku istoty, Ze vyrobena elektrina z OZE najde najmd kvoli svojej vySSej cene
odberatel’a, do takto rizikového podnikania nevstupuja.
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3. VYUZIVANIE OZE V ROKOCH 2002 - 2005

Podkladom pre nasledujuci prehl'ad vyuzivania OZE za uplynulé roky boli udaje ziskané zo
Statistického uradu SR. Udaje o vyrobe tepla zo slnenej energie, ktoré sa nevyskytli
v Statistike, Ministerstvo hospodarstva SR odhadlo na zaklade dostupnych informécii o pocte
inStalovanych slnecnych kolektorov.

Podiel vyroby elektriny vo velkych vodnych elektrarnach (VVE) je velmi vysoky a
predstavuje viac ako 90% na jej vyrobe zo vSetkych zdrojov vyuzivajucich OZE. Z tohto
dovodu je vyroba elektriny z OZE (zelena elektrina) v Slovenskej republike vel'mi zavisla od
vyroby vo vel'kych vodnych elektrarinach. Vyrobu elektriny z jednotlivych zdrojov a podiel na
celkovej spotrebe elektriny ukazuje tabulka ¢.2. Do celkovej vyroby je zapocitany cely
podiel vodnej elektrarne Gabcikovo a odpocitana vyroba v preCerpavacich elektrarnach.
Podiel zelenej elektriny dosiahol v roku 2002 18,6%, ¢o bolo dané najmi vysokym prietokom
riek Dunaj a Vah. V nasledujtcich rokoch bol tento podiel vyrazne niz$i z dovodu mene;j
vhodnych hydroenergetickych podmienok. Pokles vyroby elektriny z biomasy v roku 2004 je
spdsobeny prechodom na vyrobu tepla.

Tabulka ¢. 2: Vyroba elektriny v GWh z OZE v rokoch 2002 — 2005

Roky 2002 2003 2004 2005

Zdroje [GWh] | [GWh] | [GWh] | [GWh]
Vodné elektrarne celkom 5483 3671 4 207 4741

z toho precerpavacie 215 192 107 103
Vodné elektrarne (bez precerpavacich) 5268 3479 4100 4 638
Veterné elektrarne 0 2 6 7
Biomasa 159 84 3 4
Bioplyn 1 2 2 4
Spolu 5428 3 567 4111 4 653
Podiel na celkovej spotrebe elektriny 186% | 124% | 144% | 16,3%

Zdroj: MH SR

Z tabul’ky €. 3, ktora ukazuje vyrobu tepla z OZE vo verejnych a zdvodnych zariadeniach, je
vidiet’ vyznamny ndrast vyuzivania biomasy na vyrobu tepla. Dévodom je najmi rast ceny
plynu za uplynulé obdobie. Do vyroby tepla zo slnecnej energie su zapocitané aj rodinné
domy.

Tabulka ¢. 3: Vyroba tepla v TJ z OZE v rokoch 2002 — 2005

2002 2003 2004 2005
Zdroje [TJ] [TJ] [TJ] [TJ]
Biomasa 474 643| 1354 | 1673
Bioplyn 1 0 0 116
Geotermalna energia 159 139 144 140
Slnec¢nd energia 36 40 45 50
Spolu 670 822| 1543 | 1979

Zdroj: MH SR
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Vzhl'adom na potrebu tepla len na vykurovanie domécnosti, ktora dosahuje takmer 100 000
TJ a vel'kému potencialu biomasy, je jej vyuzivanie vel'mi malé. Postupny ndrast cien energie
znamena, ze sa skracuje navratnost’ investicie pri inStalécii slnec¢nych kolektorov sluziacich na
pripravu teplej GZitkovej vody ana doplnkové vykurovanie. Dizka néavratnosti a cena
instalacie pre rodinné domy zostdva vSak stale vysokd, a preto vyuzivanie slnecnej energie
vzhl'adom na jej potencial nie je dostatocné.

Nasledujuca tabul’ka ukazuje hrubt spotrebu jednotlivych OZE. Je vidiet postupny narast
energetickej spotreby biomasy. NajvysSSie vyuzivanie biomasy na energetické ucely je
Vv celuldzovo-papiernickom a polygrafickom priemysle. Spotreba bioplynu len mierne narasta
a oproti okolitym krajindm jeho vyuzivanie zaostava, Co je spdsobené malym zdujmom
0 vystavbu kogeneracnych jednotiek z dovodu nizkej vykupnej ceny elektriny. VyuZzivanie
geotermalnej energie smeruje na vykurovanie a na rekrea¢né ucely.

Tabul’ka ¢. 4: Hruba spotreba OZE v TJ v rokoch 2002 — 2005

2002 2003 2004 2005

Zdroje [TJ] [TJ] [TJ] [TJ]
Biomasa 10549 12347 15641 16822
z toho drevnd zlozka 10549 12347 14439 15361
komunalny odpad 0 0 1202 1461
Bioplyn 136 150 237 209
Geotermalna energia 228 192 195 337
Slnec¢nd energia 37 41 45 50,
Spolu 10950 12730 16118 17414

Zdroj: MH SR

Celkoveé vyuzivanie OZE je stanovené suctom hrubej spotreby OZE a primarnou produkciou
elektriny z vodnej a veternej energie. Kym hruba spotreba OZE najmi zasluhou biomasy
zaznamenava stabilny narast, primarna produkcia elektriny sa vel'mi meni, pretoze je zavisla
Z prevaznej miery od vyroby vo vel'kych vodnych elektrarnach.

Tabulka €. 5:VyuzZivanie OZE a podiel na hrubej doméacej spotrebe energie

2002 2003 2004 2005
[TJ] (GWh)| [TJ] (GWh)| [TJ] (GWh)|[ [TJ] (GWh)
Hruba spotreba OZE 10 950 12 730 16 118 17 414

Primérna produkcia elektriny

z vodnej a veternej energie

18 965 (5 268)

12 532 (3 481)

14 782 (4 106)

16 722 (4 645)

Spolu

29 915

25 262

30 900

34 136

Podiel OZE

na hrubej domacej spotrebe en.*

3,8%

3,2%

3,9%

4,3%

*Hrub4 doméca spotreba energie je ekvivalentom primarnych energetickych zdrojov, ktoré sa
pouzivali v Statistike energetiky do roku 2002

Podiel OZE na hrubej domacej spotrebe energie dosiahol v porovnavanych rokoch hodnoty
od 3.2 % do 4,3 %, o bolo podmienené najmi vyrobou elektriny vo vodnych elektrariiach.

12



4. VYCHODISKA STRATEGIE OZE

Preco vysSie vyuzivanie OZE?

Bezpecnost’ a diverzifikacia dodavky

Slovenské republika dovaza takmer 90% primarnych energetickych zdrojov. Vlastna tazba
zemného plynu aropy je nevyznamnd, vSetko Cierne uhlie sa dovaza. VyznamnejSim
domacim energetickym zdrojom je hned¢ uhlie a obnovitel'né zdroje energie.

Zabezpecenie bezpecnych doddvok energie v nasledujucich desatrociach si vyzaduje
postupné zvySovanie podielu obnoviteI'nych zdrojov energie na celkovej spotrebe energie. Pri
ich vyS$Som podiele je mensi dopad na rast ekonomiky pri velkych cenovych skokoch
fosilnych paliv.

Vzhl'adom nato, ze na uzemi Slovenska su velmi malé zasoby fosilnych paliv, rozvoj
energetiky je potrebné orientovat’ na zabezpecenie diverzifikacie primarnych energetickych
zdrojov so zvysujicim sa vyuzivanim domacich obnovitelnych zdrojov energie pri trvalom
zniZzovani energetickej narocnosti. Oddelenie rastu ekonomiky od rastu spotreby energie
vyznamne zvyS$i odolnost’ hospodarstva od turbulentného vyvoja na energetickych trhoch. Aj
ked’ v najbliz§ich rokov nehrozi nedostatok fosilnych paliv, je nutné aj z dovodu rastu ich
cien, zamerat’ sa na dostupné doméace zdroje, a to najmé na obnovitel'né¢ zdroje energie.

Rast cien fosilnych paliv

Slovenska republika ako krajina s vysokou energetickou naro¢nostou pri sucasnej velkej
zavislosti od dovozu energetickych zdrojov je vel'mi ovplyvilovana rastom cien energii, o ma
priamy dopad na zniZenie konkurencieschopnosti narodnej ekonomiky. V pripade domécnosti
rast cien fosilnych paliv znamena ich vyS$sie vydavky na byvanie. Podiel ndkladov domécnosti
na energiu vzhl'adom na prijem je priblizne 15%, u nizsie prijmovych skupin az 30%. Vo
vyspelych krajinach je tento podiel menej ako 10%.

Filozofia rychleho dobiehania hospodarskej urovne EU si prave z tohto dévodu vyzaduje
podstatne vac¢Sie nasadenie a aj ovel'a doraznejSie a preciznejSie presadzovanie strategickych
zédmerov. Cely proces je tizko previazany aj s vyznamom a meniacou sa Ulohou energetickych
vstupov, najma ropy a plynu.

Cena ropy zostava dolezitym faktorom globélnej ekonomickej vykonnosti. Vo vSeobecnosti
zvySenie cien ropy vedie k transferu devizovych prostriedkov z dovéazajucej do exportujicej
krajiny. Velkost' efektu zvySenych cien zavisi od podielu ndkladov na dovoz energetickych
zdrojov na doméacom produkte, stupni zavislosti od dovozu ropy a schopnosti kone¢nych
uzivatel'ov zniZit’ svoju spotrebu a prejst’ na iné paliva.

Vyvoj ceny ropy v poslednych rokoch nenechéva nikoho na pochybach o tom, ze na ropnom
trhu prichadza k zédvaznym zmenadm. Otvaranie cenovych noznic - v roku 2004 narast
priblizne o 34 percent a len za prvy kvartal roku 2005 o vySe 22 percent - zasiahlo tentoraz
bez vynimky vSetky krajiny. Pozoruhodné je vSak to, ze pokial’ sa po celé predchadzajlice

13



dekady hovorilo o tom, Ze takyto trend mdze byt sposobeny len prudkym poklesom tazby a
zasob ropy, je skutocné produkcia rekordné. V rokoch 2004 az 2005 sa pohybovala na urovni
81 - 86 milidonov barelov (1 barel = 159 litrov) denne, ¢o je este o 10 - 12 miliénov barelov
viac ako jej maxima v predchadzajicom obdobi. Tendencia trvalého vzostupu cien ropy od
roku 2003 posilituje rozhodnutia krajin k vysSiemu vyuzivaniu OZE.

Od cien ropy sa odvijaju ceny zemného plynu a Vv istej miere aj ceny elektriny. Rast cien ropy
teda vedie k vysSiemu rastu cien energii. VysSie ceny energii vedu k inflacii, zvySeniu
vstupnych cien a znizeniu ekonomického rastu.

Z ¢oho vychadza stratégia?

V poslednych rokoch boli vladou SR schvalené v oblasti OZE dve koncepcie:

1. Koncepcia vyuzivania obnovitelnych zdrojov energie (2003)
2. Koncepcia vyuzitia polnohospoddrskej a lesnickej biomasy na energetické ucely (2004)

Na zaklade uznesenia vlady SR ¢. 282/2003 ku Koncepcii vyuzivania obnovitelnych zdrojov
energie bol v aprili 2003 zriadeny Riadiaci vybor Programu riadenia rozvoja obnovitenych
zdrojov energie (dalej Riadiaci vybor), ktory koordinoval ¢innosti suvisiace s vypracovanim
analyzy potencidlov v roku 2004. Clenmi Riadiaceho vyboru su aj zastupcovia rezortov,
ktorych ministri st povereni spolupracou na danej ulohe, s vynimkou Ministerstva financii
SR, ktoré nema zastiipenie v Riadiacom vybore.

Z programového vyhlasenia vlady zroku 2002 vyplynula tloha vypracovania Koncepcie
vyuzitia polnohospodarskej a lesnej biomasy na energetické ucely, ktoru spracovalo
Ministerstvo pddohospodarstva SR a ktora bola schvalena uznesenim vlady ¢. 1149/2004.
Citované uznesenie ulozilo vypracovat analyzu vplyvu platnej legislativy na podporu
vyuzivania obnoviteInych zdrojov energie (OZE) a predlozit' na rokovanie vlady spravu
0 vysledkoch monitorovania stcasnej legislativy oh'adom OZE a navrh na d’alSie rieSenie.
Spolo¢ny materidl vypracovany Ministerstvom podohospodarstva SR, Ministerstvom
zivotného prostredia SR a Ministerstvom hospodarstva SR bol prerokovany a schvaleny na
rokovani vlady SR dna 8. 3. 2006 uznesenim vlady ¢. 218/2006. Ciele a opatrenia, ktoré su
uvedené nizSie nadvédzuji na spominané koncepcie a zohladiiuji potencial Slovenska vo
vyuzivani obnovitel'nych zdrojov energie.
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5. CIELE SR V OZE PRE ROKY 2010 A 2015

Ciele su formulované osobitne pre vyrobu elektriny a tepla z OZE pre roky 2010 (kratkodoby
ciel') a2015 (strednodoby ciel). Ciele zohladiuji odhadovanu vyrobu elektriny z OZE
uvedent v prilohe Energetickej politiky SR. Pre rok 2010 v oblasti vyuZzitia biomasy st vSak
0 nie¢o ambiciéznejsie z dovodu, ze EK pripravila Akény plan pre biomasu, ktory vyzyva CK
k vysSiemu vyuzivaniu biomasy na energetické Gcely. Zamerané su najma na vyrobu elektriny
Z OZE bez zapocitania vel’kych vodnych elektrarni z dévodu eliminécie vel’kych vykyvov vo
vyrobe elektriny z tychto zdrojov. Na tieto ciele nadvézuji opatrenia, ktoré si potrebné na
dosiahnutie uvedenych cielov, zabezpecuju rozvoj na trhu zariadeni OZE a trhu paliv
z biomasy a udrzatel'ny rozvoj investovania do tychto zariadeni.

5.1 Ciele v oblasti vyroby elektriny

Slovenska republika v oblasti vyroby elektriny z OZE musi vyvinit maximalne usilie pri
zvySovani podielu tejto vyroby na spotrebe elektriny z dovodu dosiahnutia indikativneho
ciela vyplyvajiceho zo Smernice 2001/77/ES o podpore elektrickej energie vyrabanej
Z obnovitel'nych zdrojov energie na vniitornom trhu s elektrickou energiou. Cielom smernice
bolo podporit’ vyuzivanie obnoviteI'nych zdrojov energie na vyrobu elektrickej energie tak,
aby sa mohol naplnit' indikativny ciel vo vyske 22 % vyroby elektriny z obnovite'nych
zdrojov energie (OZE) na celkovej spotrebe elektrickej energie do roku 2010 v EU 15. Po
pristipeni 10 novych krajin do EU sa indikativny ciel’ EU 25 zniZil na 21 %.

Slovensko ma v Akte 0 podmienkach pristiupenia Slovenska a 0 upravach zmluv v Kapitole 12
Energetika stanoveny indikativny ciel’ vyroby elektriny z OZE na celkovej spotrebe elektriny
na trovni 31% do roku 2010. To zodpovedalo vyrobe 9,24 TWh z OZE odhadovanej celkovej
spotreby elektriny 29,8 TWh v roku 2010.

Eurdopska komisia povodne pozadovala stanovit’ indikativny ciel’ 35,1%. V rdmci rokovani
Slovenska republika navrhla stanovit’ indikativny ciel’ na 6,58 TWh vyroby elektriny z OZE,
¢o predstavovalo 22,1%. Slovensko povaZovalo takto navrhovany ciel’ za realisticky, pretoze
vyroba elektriny z OZE v roku 1999 bola 4,47 TWh, t.j. 16,0 % (podla statistiky IEA).
Vzhladom na kratky ¢as do uzatvorenia pristupovych rokovani a po potvrdeni nezéviznosti
tohto ciela Eurdpskou komisiou, Slovenskd republika akceptovala na navrh Eurdpskej
komisie zna¢ne ambicidzny indikativny ciel’ na Grovni 31%.

Ciele v oblasti vyroby elektriny z OZE bez vel’kych vodnych elektrarni

Podiel vyroby elektriny vo velkych vodnych elektrarnach na jej vyrobe zo vSetkych zdrojov
vyuzivajucich OZE je vel'mi vysoky a predstavuje viac ako 90%. Z tohto dovodu je vyroba
elektriny z OZE (zelena elektrina) v Slovenskej republike vel'mi zavisla od vyroby vo VVE.
Aby sa eliminoval vplyv velkych vodnych elektrarni, je potrebné stanovit kratkodobé a
strednodobé ciele osobitne len pre vyrobu elektriny z OZE bez VVE. Takto oc€istena vyroba
elektriny z OZE v poslednych rokoch predstavovala cca 1% z celkovej spotreby elektriny.
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Ciel’ do roku 2010

4% z celkovej spotreby elektriny 31 000 GWh v roku 2010 = 1 240 GWh

Do roku 2010 je mozné dosiahnut’ vyrobu 1 240 GWh z OZE bez VVE, ¢o zodpoveda
Stvornasobnej vyrobe elektriny oproti roku 2004. Zohl'adnili sa pri tom tieto faktory:

e hodnota technického potencialu a jeho stupen vyuzivania,

e Casova naroc¢nost’ realizacie projektu,

e vyska nikladov na inStalovany vykon,

e vplyv na stabilitu ststavy.

Technoldgie, ktoré po stanoveni vykupnych cien elektriny z OZE maju na Slovensku
najvacsie predpoklady pre rozvoj:

kogeneracné jednotky spal'ujuce bioplyn,

spalovanie biomasy,

malé vodné elektrarne(MVE),

veterné elektrarne.

Tieto predpoklady vychadzaju zo skusenosti krajin, ktoré zaviedli podporné mechanizmy
prostrednictvom poskytovania roznych vyhod a podpdr, hlavne finanénych. Tieto technoldgie
zaznamenali v poslednych rokoch najvacsi rozvoj v implementacii na trhu. Stale si vSak
vyZzaduju vysSie ndklady na vystavbu zdroja ako je to u klasickych zariadeni vyuZivajlcich
fosilne paliva. Rozvoj vybranych druhov OZE je vyhodnoteny na zéklade nasledujuce;j
analyzy:

VyuzZivanie bioplynu

VyuZivanie bioplynu okrem environmentalnych prinosov prispeje k rozvoju vidieckych
oblasti a vyznamne podpori zamestnanost’ v tychto oblastiach. Farmy moéZu diverzifikovat
svoje Cinnosti a zamerat’ sa aj na pestovanie energetickych plodin. Tieto prinosy je potrebné
zohl'adnit’ pri podpore vyuzivania bioplynu.

Bioplyn vznikajici pri procese anaerdbnej fermentdcie biomasy ma vlastnosti podobné
zemnému plynu. Sklad4d sa predovSetkym z metdnu a oxidu uhli¢itého. Bioplyn s mernou
energiou cca 23 MJ/m® nedosahuje energetick Groveit zemného plynu — 35 MJ/ m®, aviak
V porovnani s kvapalnymi palivami ma vyssie oktdnové cislo.

Bioplyn je mozné vyrobit’ z biologického pol'nohospodarskeho odpadu rastlinného poévodu
(napr. rastlinné zvysky, slama, znehodnotené krmivo a pod.) a zivocisSneho povodu (napr.
exkrementy hospodarskych zvierat), komunalneho a priemyselného organického odpadu
(napr. parkové a zahradné bioodpady, kaly z Cistiarne odpadovych vod, potravinarske odpady
z konzervarenskych, mliekarenskych, jato¢nych prevadzok a pod.). Nové technoldgie na
energeticki premenu biomasy vytvaraji polnohospodarstvu moznosti vyuzit' neobrabané
alebo l'adom leZiace pddy na pestovanie vysokovynosnych $lachtenych zavedenych alebo
introdukovanych plodin vytvéaraju podmienky na zvySenie vynosov na trvalych travnatych
porastoch ana malo vyuzivanych horskych lukach, s cielom vyuzit' zvySené vynosy na
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vyrobu energetickej biomasy. Vzhl'adom na dostatocnu vel'kost’ fariem je velky potencial na
velkovyrobu aj energetickych plodin na vyrobu bioplynu, s naslednym vyuzitim na vyrobu
elektriny a tepla alebo po jeho tiprave na dodavky do rozvodnych sieti plynu, pripadne ako
motoroveé plynové palivo CNG.

V procese fermentacie vznikd okrem energeticky vyuzitelného bioplynu aj digestat —
fermentacny zostatok, ktory je vhodnym organickym hnojivom.

Vlastnosti bioplynu ho predurcuju efektivne vyuzivat v kombinovanej vyrobe elektriny
a tepla v kogenera¢nych jednotkach. Vzhl'adom na biologicky charakter vyroby bioplynu je
v prevadzke obtiazne dosahovat’ stabilne jeho rovnaké zloZenie a kvalitu. Skodlivé prisady
bioplynu spdsobuji poruchy motorickych ¢asti a znizuji prevadzkovu spolahlivost’. Pri
dodrzani kvalitativnych poziadaviek na plyn vSak dosahuju kogeneracné jednotky spal'ujuce
bioplyn vysoké uspory.

Vyrobené teplo je mozné vyuzit na vykurovanie, ohrev TUV, suienie a ast’ tepla sa
spotrebuje Vv technologickom procese vyroby bioplynu. Dal§ou motivaciou pre realizaciu
projektov vyuzivajicich bioplyn je rieSenie problematiky biologicky rozloziteI'nych odpadov
produkovanych obcami, pol'nohospodarmi, potravinarmi alebo celymi mikroregiéonmi.

V procese Cistenia komunalnych odpadovych véd sa uz tradicne uplatiiuje spracovanie
vznikajlicich kalov anaerdbnou technoldgiou, ktoré je sprevadzané produkciou bioplynu.
V sucasnom obdobi sa v Cistiarnach komunalnych odpadovych véd na tizemi SR vyprodukuje
cca 17 490 000 m® bioplynu za rok (400 TJ). Z toho sa na vyrobu tepla vyuZziva asi 60%
(10 410 000 m* bioplynu; 240 TJ), na kogeneratnii vyrobu elektriny 11 % (1 966 000 m®
bioplynu; 45 TJ, resp. 12,5GWh). Spolo¢ne sa na vyrobu energie vyuZilo cca 70% zo
vznikajuceho bioplynu. Na technologické ucely - mieSanie kalu sa pouzilo 21% bioplynu
(3615 000 m® ; 83 TJ) a bez vyuzitia energic sa spalovalo 1 445 000 m® bioplynu (33 TJ),
t.j. 8,56 %.

V sucasnosti podlieha d’al$i rozvoj a vystavba v oblasti verejnych kanalizacii ,,Planu rozvoja
verejnych vodovodov a verejnych kanalizacii pre izemie Slovenskej republiky* (pokial’ st
spolufinancované z verejnych prostriedkov a fondov EU), nasmerovanému k splneniu
podmienok a terminov pre implemetaciu Smernice Rady 91/271/EEC tykajucej sa Cistenia
mestskych odpadovych vod. V ramci tohto koncepéného pristupu sa navrhuje vytvaranie
optimalnych velkostnych kategorii aglomerécii, ktoré uz umoziiuji realizéciu technologii
spojenych s vyuzivanim energetického potencialu vznikajucich kalov.

Na Slovensku bolo vroku 2005 v prevadzke 18 bioplynovych stanic pri COV av
pddohospodarstve na PD Kapusany (120 kW), Agroban Batka (4 x 160 kW), Stifi Hurbanovo
a na Vysokoskolskom pol'nohospodarskom podniku SPU Nitra v Koliflanoch (22 kW).

Vo vladou schvélenej Analyze vplyvu platnej legislativy na podporu vyuzZivania biomasy na
energetické ucely a navrh na dalSie riesenie bolo navrhnuté prijat’ opatrenia na podporu
vyuzivania pddohospodarskej biomasy na energetické tcely. Vychadzajic z tohto je potrebné
vytvorit' v pripade vyroby elektriny prostrednictvom minimdlnych vykupnych cien také
podmienky, aby sa kazdy rok vybudovali bioplynové stanice s inStalovanym vykonom 7,5
MW (MH SR odhaduje 30 zariadeni s priemernym vykonom 250 kW). Od roku 2007 do roku
2010 by to predstavovalo celkovy instalovany vykon 30 MW.
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VyuZivanie biomasy

Vzhl'adom na pociato¢né néklady je predpoklad, Ze v najbliz§ich rokoch budu vo velkej miere
vyuzité¢ suCasné zariadenia spalujuce spolu biomasu a fosilne paliva v konvencnych
teplarnach a elektrarnach. K vyrobe elektriny by mala vyznamnejSie prispiet’ Elektraren
Novaky, v ktorej v roku 2005 prebiehala skasobna prevadzka.

Vyznamnym prispevkom k vyrobe elektriny z biomasy by mali prispiet’ nové zariadenia
umiestnené v lokalitach, v ktorych je biomasa dostupna. V ramci vystavby tychto zariadeni
budu preferované tie, ktoré spal’'uji biomasu bez fosilnych paliv a su¢asne majia v primeranej
miere vyuZité aj teplo.

K biomase je potrebné zaratat’ aj biologicky rozloziteI'né zlozky odpadu. K narastu vyuzivania
biomasy teda prispieva aj takd cast’ komunalneho odpadu, ktora zodpoveda casti biologicky
rozlozitel'nej zlozky v niom. Na Slovensku su komunalne odpady vyuzivané na energetické
ucely len minimélne, pretoze velkéa Cast’ tychto odpadov je ukladana na skladkach odpadov.
Energetické vyuzitie menej hodnotnych paliv a najmd odpadov ma spolocne vyuzitelné
technoldgie s technologiami energetického vyuzitia biomasy. V rezime energetického
zuzitkovania su prevadzkované len dve spalovne (Bratislava a KoSice), pricom potreba
takychto zariadeni je d’aleko vyssia.

VyuZzivanie vodnej energie

Vodné elektrarne st vhodné ako regulacné alebo zdlozné zdroje v elektrizacnej sustave a su
vhodné aj z pohl'adu vyuzitia domacich zdrojov energie, ktoré sa nachadzaji na naSom uzemi.
Stcasna urovei techniky a technologie umoziiuje realizovat’ vo vodnych elektrariiach vyrobu
elektriny s vlastnostami, ktoré su Specifické prave len pre vodné elektrarne:

e vysoka uc¢innost’ premeny primarnej energie na elektrickl energiu,

e vysokad operativnost’ a manévrovatelnost’, to znamena moZnost’ poskytovania
podpornych sluzieb pre ES,

o ekologickd nezavadnost’ technologického procesu

e vysoka spolahlivost’ prevadzky a jej bezpecnost’

e plnd automatizovatel'nost’ procesu, moznost’ Uiplnej bezobsluznej prevadzky a
dial’kového riadenia

o vysoka Zivotnost’ technologického zariadenia i celej elektrarne pri neobmedzene;j
zivotnosti primarneho energetického zdroja.

VyuZivanie veternej energie

V poslednych rokoch najviac investicii v rdimci OZE v EU bolo do veternej energetiky, ktora
zaznamenala najvacsi narast inStalovaného vykonu. V roku 2005 predstavoval inStalovany
vykon v Europe 40 500 MW. Rozhodujucimi faktormi pre vystavbu veterného parku st dobré
veterné podmienky, moZznost' pripojenia do distribucnej sustavy, nezasahovanie do
chranenych krajinnych Uzemi, cClenitost’ osidlenia jednotlivych tGzemi a zmena krajinného
obrazu. Typicka faza planovania projektu veternej energie od zaCiatku az po samotnu
realizaciu vystavby veternej elektrarne a zavedenim do prevadzky moéze trvat’ 3 az 5 rokov.

V sucasnosti sa bezne buduju veterné elektrarne s vykonom 1,5 - 2,5 MW. Moderné veterné
turbiny produkuji minimum hluku a st akceptovatelné aj okolim. Predpokladand Zivotnost’
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turbin je 20 az 25 rokov. Pocas tohto obdobia mé byt schopné pracovat’ priblizne 120 tisic
hodin. Naklady na instalaciu vychadzaju okolo 1 mil. EUR/MW.

Vzhl'adom na rozpracovanost’ projektov je realne dosiahnut’ do roku 2010 vyrobu 200 GWh,
¢o predstavuje inStalaciu cca 100 MW.

Vo vztahu k zabezpeceniu spolahlivosti dodavky elektriny prindSa tento zdroj z dovodu
svojej povahy aj urCité negativa. Pripojenie veternych elektrarni do elektrizacnej sustavy
sposobi zmenu vo velkosti azlozeni regulaéného arezervného vykonu, ktory je
prevadzkovatel prenosove] sustavy povinny zabezpecit' pre udrzanie vyrovnanej bilancie
v danej regulacnej oblasti. Je to spdsobené tym, ze efektivne predvidanie a ovplyviiovanie
vykonu je u veternych elektrarni vel'mi problematické. Preto je potrebné vypracovat’ analyzu
vplyvu veternych elektrarni na bezpecnost a spol'ahlivost’ elektriza¢nej stistavy.

Predpokladana vyroba a odhad nakladov
Predpokladana vyroba z jednotlivych foriem a zariadeni vyuzivajuce OZE v roku 2010 je
porovnavana s rokom 2005, z ktorého st dostupné Statistické udaje. Tabulka uvadza aj narast,

ktory sa dosiahne medzi rokmi 2005 a 2010.

Tabulka ¢. 6: Vyroba elektriny v roku 2010

2005 | 2010 | Narast vyroby | Narast 2010/2005

Zdroj/ Rok [GWh] | [GWh] [GWh] [ % ]
Malé vodné elektrarne 250 350 100 40
Biomasa 4 480 476 11 900
Veterné elektrarne 7 200 193 2 757
Bioplyn 6 180 174 2900
Geotermalna energia 0 30 30 -

Spolu 267| 1240 973 364

Zdroj: MH SR

Odhad investi¢nych nakladov na nové inStalované kapacity, ktoré su potrebné na dosiahnutie
ciel’a 4% vyroby elektriny v roku 2010.

Tabulka €. 7: Investi¢né naklady

Narast vyroby | InStalovany | Investi¢né naklady
[GWh] vykon [MW] [mil. SK]
Malé vodné elektrarne 100 20 1 800
Biomasa - nov¢ zdroje 120 20 600
Biomasa - spoluspal’ovanie 356 70 350
Veterné elektrarne 193 100 4 000
Bioplyn 178 30 4 200
Geotermalna energia 30 4 400
Spolu 973 244 11 350

Zdroj: MH SR
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Ciel’ do roku 2015

7% z celkovej spotreby elektriny 32 900 GWh v roku 2015 = 2 300 GWh

Predpokladana vyroba z jednotlivych foriem OZE v roku 2015 v porovnani s rokom 2010 je

uvedena v nasledujucej tabulke.

Tabul’ka ¢. 8: Vyroba elektriny v roku 2015

2010 2015 Narast vyroby

Zdroj / Rok [GWh] [GWh] [GWh]
Malé vodné elektrarne 350 450 100
Biomasa 480 650 170
\Veterné elektrarne 200 750 550
Bioplyn 180 370 190
Geotermalna energia 30 70 40
Fotovoltaické ¢lanky 0 10 10
Spolu 1240 2 300 1 060
Zdroj: MH SR

Uz sucasne dostupna fotovoltaicka technologia umoziiuje dosiahnut’ v perspektive 15 rokov
podiel na vyrobe elektriny zo Slnka 1% celoStatnej spotreby, t.j. vybudovanie FV kapacit
v rozsahu cca 300 MW. Podobne ako u vyroby elektriny z biomasy a vetra, je mozné
podporit’ rozvoj trhu, high-tech priemyslu, vedeckého vyskumu a sluzieb stanovenim
preferenénych vykupnych cien. Hoci fotovoltaika patri v sicasnosti medzi drahSie technologie
vyroby elektriny, potencial poklesu cien je velky, pricom sktsenosti z inych krajin ukazuju,
ze vhodnou regulaciou opatreni je mozné ho urychlit’ pri zabezpeceni dostatoéného rozvoja

Vyroba elektriny z OZE
800
700 [ ]
600 ]
- 500 O Vyroba 2004
(% 400 ] B Vyroba 2010
300 O Vyroba 2015
200 -
0o
0 . . .
Malé vodné Biomasa Veterné Bioplyn
elektrarne elektrarne

Graf ¢. 2: Predpokladany vyvoj vyroby elektriny z OZE v rokoch 2010 a 2015
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Ciele a zamery pre vel’ké a precerpavacie vodné elektrarne

e vodna elektrarei Sered’ na rieke Vah
e vodna elektrareii v lokalite Nezbudska Licka pri Stre¢ne na rieke Vah
e precerpavacia vodna elektraren na rieke Ipel’

e rieSenie vystavby vodnej elektrirne Wolfsthal na Dunaji

V sticasnosti sa pripravuje vystavba akumula¢nej vodnej elektrarne Sered’ s instalovanym
vykonom 51,4 MW s predpokladanou vyrobou 183 GWh ro¢ne. Vodna elektraren Nezbudska
Lucka pri instalovanom vykone 22,5 MW by mohla ro¢ne vyrobit’ 72 GWh. Vystavbou tychto
elektrarni by sa vyroba vo vel'kych vodnych elektrarnach zvysila o 255 GWh.

Precerpavacia vodna elektraren Ipel’ s inStalovanym vykonom 600 MW by umoznila vyuzit
sekunddrny hydroenergeticky potencidl na akumulaciu elektriny. Vyuzitim regulacnej
schopnosti tejto preCerpavacej elektrarne sa dosiahne vyznamny efekt v uspore fosilnych
zdrojov V tepelnych elektrarniach a mozné vyssie vyuzitie OZE.

Vzhl'adom na vypracovanost’ projektu vystavby vodnej elektrdrne Wolfsthal na rieke Dunaj
a jej mozné prinosy je ucelné do roku 2015 zahrnit do zdmerov tejto stratégie planovanu
vystavbu tejto vel'kej vodnej elektrarne s planovanym vykonom 74 MW a vyrobou 450 GWh.
Kedze vystavba tejto vodnej elektrarne by vyznamnym spdsobom prispela k zvySeniu
vyuzivania vodného potencidlu, je potrebné zacat’ rokovania s raktskou vladou.

5.2 Ciele pre teplo

NajvyznamnejSim prispevkom k vyuZivaniu OZE na vyroby tepla je biomasa. Je predpoklad,
zZe teplarne vzhl'adom na rastuce ceny plynu, budu vo zvySenej miere vyuzivat’ lesni biomasu,
najmé vo forme drevnych $tiepok. V tejto suvislosti je naliehava potreba zosuladenia ponuky
a potencionalneho vyrazného zvySeného dopytu po energetickej biomase. Po roku 2010
ponuka na strane biomasy musi byt obohatend aj o pestované rychlorastice energetické
rastliny.

Tabul’ka €. 9: Ciele vyroby tepla z OZE

Vyroba tepla Vyroba tepla
ZDROJ v roku 2010 v roku 2015
TJ TJ
Biomasa 25 000 37 000
Bioplyn 2000 4 000
Geotermalna energia 200 1 000
SIne¢na energia 300 1000
SPOLU 27 500 43000
Zdroj: MH SR

Roc¢ny objem vhodnej pol'nohospodérskej biomasy je 1 mil. ton. Perspektivnym je vyuZivanie
tejto biomasy Vv rezorte pddohospodarstva na vyrobu tepla (na vykurovanie, ohrev vody a
V suSiarenstve a na vyrobu bioplynu s naslednou kombinovanou vyrobou elektriny a tepla.
Tym sa modze zvysit konkurencieschopnost polnohospodarstva na trhu EU. Cast

21



polnohospodarskej biomasy moze byt ponuknutd vo forme paliva (brikety, pelety,
velkoobjemové baliky, Stiepka) alebo vo forme energie (teplo, elektrina, chlad).

Vychadzajuc z vladdou SR schvalenej Analyzy vplyvu platnej legislativy na podporu
Vyuzivania biomasy na energetické ucely andavrh na dalsie riesenie je potrebné prijat
opatrenia na podporu vyuZzivania biomasy na energetické ucely do roku 2015 tak, aby bolo
mozné:
e v pol'nohospodarskych podnikoch vybudovat’ rocne minimélne 30 tepelnych zariadeni
S priemernym instalovanym vykonom 300 kW,
e v komunalnej sfére vybudovat’ rocne minimalne 20 tepelnych zariadeni s priemernym
inStalovanym vykonom 1,5 MW.

Vyroba tepla z bioplynu je naviazana na vystavbu zariadeni kombinovanej vyroby elektriny
a tepla, tak ako je to uvedené pri vyuziti bioplynu na vyrobu elektriny.

Podstatnému zvyseniu vyuzivania slnecnej energie napomoéze podpora domécnostiam, ktoré si
inStaluju solarne termické systémy. Predpokladd sa aj podstatne rychlejSi narast spotreby

solarneho tepla v syst¢émoch CZT v bytovych domoch, ob¢ianskej vybavenosti a v priemysle.

Ciele pre vyuZzitie nizkopotencialového tepla

Vyroba tepla | Vyroba tepla
Zariadenie v roku 2010 | v roku 2015
Tepelné Cerpadlo 200 TJ 800 TJ
Zdroj: MH SR

Na vyrobu tepla moZno vyuzit' aj tepelné Cerpadlo. Tepelné Cerpadlo je zariadenie, ktoré
pomocou kompresora pohananého elektrinou vyuziva teplo obsiahnuté vo vzduchu, spodnej
a povrchovej vode alebo v pode vhodné pre vykurovanie alebo na ohrev uzitkovej vody. Je
povazované za usporny a ekologicky zdroj, ktory vyuziva obnovitelny potencial prirodnych
zdrojov. Charakteristickou veli¢inou tepelného cerpadla je podiel vykonu k prikonu. Ziskané
teplo predstavuje niekol’konasobok energie dodanej tepelnému Cerpadlu. Napriklad hodnota
podielu 3 znamena, ze na 1 kWh prikonu kompresora tepelného Cerpadla sa ziska az 3 kWh
vo forme uzitkového tepla, CiZze okolitému prostrediu sa odobert 2 kWh tepla. Ich nasadenie
je vhodné najmé tam, kde nie st dobré podmienky pre priame vyuzivanie inych OZE.

Tepelné Cerpadlo je mozné vyuzit’ nielen na vykurovanie ale aj chladenie technologickych
priestorov, zariadeni a produktov. Dizka navratnosti investicii v porovnani s vykurovanim
zemnym plynom alebo elektrinou podl'a podkladov vyrobcov sa pohybuje v rozmedzi 5 az 8
rokov. Navratnost’ investicie do tepelného Cerpadla zavisi od budliceho rastu cien energie.
Zivotnost zariadenia sa pohybuje na trovni 20 rokov. Prevadzku tepelnych ¢erpadiel moze
ovplyvnit’ aj sadzba za odber elektrickej energie. Preto doba navratnosti je v sucasnosti Cisto
individualnou zélezitostou a zavisi od miestnych regionalnych podmienok. Pri vyuziti
tepelného cerpadla ako doplnkového zdroja k centrdlnemu zésobovaniu teplom, sa situdcia
modze vyrazne zmenit v prospech tepelného cerpadla, ktoré dokaze nadkladovo nendrocne
pokryt’ az 80% celorocnej spotreby tepla. Je to zariadenie, ktoré mé vyznamné postavenie
v Koncepcii energetickej efektivnosti.
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6. OPATRENIA

6.1 Financ¢né opatrenia

Na dosiahnutie stanovenych ciel'ov su potrebné nasledujiuce financné opatrenia, ktoré pokryju
podporu pre domacnosti, sikromny a verejny sektor. Pre domdacnosti je navrhnuty Program
vysSieho vyuzitia biomasy a slnecnej energie v domdacnostiach, pre ostatné sektory su to
opatrenia v ramci Strukturdlnych fondov. K finan¢nej podpore OZE mozno zaradit’ aj
Environmentélny fond, ktory poskytuje rocne komunalnej sfére 30 mil. Sk.

6.1.1 Program vysSieho vyuZivania biomasy a slnecnej energie v domacnostiach

Pre dosiahnutie cielov v oblasti tepla je potrebné od roku 2007 do roku 2015 zabezpecit
investiéna podporu pre vyuzitie slne¢nej energie a biomasy na vykurovanie a ohrev vody pre
byty a rodinné domy pre fyzické osoby vo forme dotacii na:

e kotly na biomasu,

e solarne systémy.

Ide 0 podporu domacnosti, ktoré nie si opravnené erpat’ zo Strukturalnych fondov EU, preto
jedinym rieSenim je vytvorit Program vyssieho vyuzivania biomasy a slnecnej energie
Vv domdcnostiach financovany zo $tatneho rozpoétu SR (SR). Dotacie buda pridelené po
splneni urcitych kritérii, pricom podrobnosti programu budi upravené v Smernici
Ministerstva hospodarstva SR o poskytovani finanénych prostriedkov zo SR.

Celkova vyska finan¢nych prostriedkov vyclenenych na jeden rok bude 100 mil. Sk.
Predmetné opatrenie v prvej etape do roku 2011 bude zohladiiovat’ nasledujice zdmery pre
podporu vyuZivania biomasy a slne¢nej energie; vySka prerozdelenia vyclenenych
prostriedkov je uvedena len orientatne. Pocas tohto obdobia je potrebné zhodnotit’ jeho
ucinnost’ aV pripade potreby pristipit’ k jeho modifikacii. Nakladanie s finanénymi
prostriedkami Statneho rozpoctu bude v zmysle zdkona ¢. 523/2004 Z.z. o rozpoctovych
pravidlach verejnej spravy a 0 zmene adoplneni niektorych zdkonov, v zneni neskorSich
predpisov.

Podpora vyuZivania slne¢nej energie

Stcasnd Groveinl vyuzivania je odhadom 100 TJ (vyse 50 000 m? slnecnych kolektorov), rocne
je nainStalovanych cca 5 tisic m? slne¢nych kolektorov.

Na dosiahnutie ciela 300 TJ je potrebné priemerne ro¢ne inStalovat’ 25 tisic m? slnec¢nych
kolektorov v obdobi rokov 2007 — 2010. Za 4 roky tak bude inStalovanych 100 000 m? , o
zodpoveda 200 TJ.

Dotécia 3000,- Sk na 1 m? podorysnej plochy slne¢ného kolektora. V pripade inStalacie viac
ako 8 m? plochy solarneho systému, dotacia 24 000,- Sk plus 1 500,- Sk za 1 m? nad 8 m?
plochy. Pri sucasnej cene cca 100 tisic Sk (bez DPH) pri dodavke na kI"a¢ najrozsirenejSicho
solarneho zariadenia na pripravu teplej vody pre rodinné domy s plochou 6 m?, dotacia
pokryje priblizne naklady na DPH a bude to voci Statnemu rozpoctu finan¢ne neutréalne.
Prostriedky zo SR priemerne roéne 75 mil. SK.
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Podpora vyuZivania biomasy

Vyuzivanie biomasy na energetické ucely je na trovni 16 000 TJ, ¢o predstavuje cca 1,5 mil.
ton.

Sucasny stav

Na Slovensku je v sucasnosti podl'a dostupnych udajov 16 vyrobcov brikiet a 6 vyrobcov
peliet. V roku 2005 sa u nas vyrobilo priblizne 40 tisic ton brikiet a 28 tisic ton peliet. Pritom
vyrobna kapacita instalovanych liniek je podstatne vysSia. Mnozstvo vyrabanych tuhych
biopaliv aich konefna cena zavisi od spolahlivosti technoldgie a kvality a mnozstva
spracovanej suroviny.

Zariadenia na spalovanie biomasy su na PD Liptovsky Ondrej, PD Prasice, Turiia nad
Bodvou (komunalna sféra), kotolfia v SES Tlmace (cca 22 000 t Stiepky roc¢ne) a asi 40
kotolni patriacich Zdruzeniu BIOMASA, Kysucky Lieskovec.

Narastajici vyznam energetického zhodnocovania biomasy je mozné zdokumentovat aj
zvySenym zaujmom zahrani¢nych odberatelov o tuhé uslachtilé biopaliva (brikety, pelety)
ako aj rastacim zaujmom slovenskej podnikatel'skej sféry o ich produkciu.

Velkym problémom je rastiica cena kvalitnych drevenych pilin. Preto do budtcnosti je
potrebnd orienticia na nové zdroje suroviny. Rychlorastice dreviny st narocné na vstupné
investicie spojené so zaloZzenim plantaze a s ndkupom Specialnej techniky. Perspektivna
ztohto pohladu je fytomasa, pretoze pri relativne vysokych hektarovych vynosoch
nepotrebuje Specialnu techniku. Optimdlnym rieSenim je lisovand fytomasa ako odpadovy
produkt pestovanej kultury, napr. obilia.

Zvysené vyuZivanie na vyrobu tepla je podmienené urcitou podporou pre domdacnosti na
inStalaciu zariadeni vyuzivajucich biomasu. Dotécia 25 % na kotol vyuzivajici biomasu

(pelety, brikety, Stiepky). Ro¢na instalacia 1 000 zariadeni v priemernej cene 100 000,- Sk.

Prostriedky zo SR priemerne ro¢ne 25 mil. Sk.

6.1.2 VyuZivanie Strukturalnych fondov

Medzi finan¢né opatrenia, ktoré budi urené na financovanie projektov vyuzivajucich
obnovitelnych zdrojov energie, je potrebné zaradit aj Strukturdlne fondy EU
v programovacom obdobi 2007-2013 tak, aby sa podporila realizacia koncepcnych
a strategickych materidlov spracovanych v stlade s poziadavkami Eurdpskej komisie a
smernicami Eurdpskeho parlamentu a Rady.

Podpora OZE zo S$trukturalnych fondov bude moZzna prostrednictvom Operacného programu
Konkurencieschopnost’ a hospodarsky rast, ktory je zamerany aj na zvySovanie energetickej
efektivnosti. Podporené by mali byt vSetky sektory narodného hospodarstva predovSetkym
verejny a sukromny sektor.

Vseobecnym cielom opatrenia je priblizenie energetickej narocnosti priemyslu urovni
porovnatelnej s EU prostrednictvom uspor energie a zvySenia efektivnosti ako aj zvySenie
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podielu vyroby elektriny atepla z obnovitelnych zdrojov. Podporované budii programy,
ktoré vedu k zvySeniu vyuzitia OZE a programy zamerané na uUspory a efektivne vyuzivanie
energie.

Opatrenia v Strukturdlnych fondoch vo vzt'ahu k verejnému sektoru tykajiice sa vyuzivania
OZE je potrebné orientovat’ najma k vyuzivaniu biomasy a slnecnej energie. Tymto by sa mal
v sektore dosiahnut’ vo zvysenej miere prechod na vykurovanie vyuzivajice biomasu (pelety,
brikety, Stiepky). Prednostne podporovat rekonstrukciu Skolskych kotolni na vyzivanie
biomasy a zariadeni socialnych sluZieb na vyuZzivanie biomasy a slne¢nej energie.

6.2 Legislativne opatrenia

V najbliz§om obdobi je potrebné prijat’ nasledujuce legislative opatrenia prostrednictvom
noviel platnych pravnych predpisov:

6.2.1. Ustanovit’ povinnost’ pre distribu¢né spolocnosti prednostne nakupovat’ elektrinu
vyrobenu z OZE a v kombinovanej vyrobe elektriny a tepla (KVET) na krytie strat
v distribucnej sustave. (V sucasnosti je toto ustanovenie v pravidlach trhu s
elektrinou - nariadenie vlady SR ¢. 124/2005 Z.z.).

6.2.2. Zakonom rieSit dlhodobu garanciu pevnych vykupnych cien - pevné ceny su
vypocitané za predpokladu 12-ro¢nej doby navratnosti investicie, na tato dobu by
mala byt garantovana aj platnost’ pevnej ceny.

6.2.3. Nevyzadovat’ pri vystavbe zariadeni vyuzivajuce OZE s inStalovanym vykonom
do 5 MW osvedéenia o sulade investicného zameru s dlhodobou koncepciou
energetickej politiky.

6.2.4. Zjednodusit' legislativne podmienky pre vyrobcu elektriny z OZE na zariadeniach
do 5 MW vo vztahu k podnikaniu a k povoleniam na vystavbu zdrojov.

6.2.5. Zakonom stanovit vyrobcovi elektriny z OZE pravo prednostného pristupu do
sustavy.

6.2.6. Regulatné obdobie pre cenova regulaciu vyroby elektriny vyrobenej
Z obnovitel'nych zdrojov energie predlzit’ na viac nez 7 rokov.

Dovodom navrhovanych opatreni je podpora vysSieho vyuzivania OZE zmenou platnych
pravnych predpisov, ktoré by umoznili Uradu pre regulaciu sietovych odvetvi pri cenovej
regulécii vyroby elektriny vyrobenej z obnovitelnych zdrojov energie stanovit’ aj minimalne
ceny pre jednotlivé druhy obnovitel'nych zdrojov. Tieto by museli byt’ stanovené tak, aby:
a) boli vytvorené podmienky pre zvySovanie podielu elektriny vyrobenej z obnovite'nych
zdrojov energie na celkovej spotrebe elektriny,
b) bola dosiahnuta primerana (12 — 15 ro¢na) doba navratnosti investicii za podmienky
splnenia technickych parametrov a ekonomickej efektivnosti.

Po aplikacii navrhovanych opatreni a na zaklade aktualizovanych skuto¢nych potencialov pre
vyuzitie jednotlivych druhov obnovitelnych zdrojov energie je v nasledujucich rokoch
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vhodné vypracovat’ samostatny zdkon o podpore rozvoja OZE, ktory by komplexne riesil
vSetky otazky stvisiace s OZE.

6.3 Opatrenia v oblasti vzdelavania, priority vedy a vyskumu
6.3.1 Informac¢na kampai

Finanéne podporit’ informacnu kampan Program informacnej podpory OZE prostrednictvom
regionalnych agentur, internetu (tematicky zamerané web stranky), Skoleni, brozir a
medialnych spotov. Program informacnej podpory OZE je potrebné sprevadzat’ kampanou na
uspory energie. Finan¢né prostriedky na informa¢nu kampan buda cerpané zo Strukturalnych
fondov.

Vzhl'adom na nizke povedomie je potrebné zacat’ celoplo$ni a dlhodobtl informacnu aktivitu
na viacerych urovniach s vyuzitim existujucej informacénej infrastruktary a aktivnych aktérov
V tejto oblasti. NositeI'mi kampane by mali byt’ regiondlne média s podporou celoslovenského
vysielania STV, SRo ako aj $pecializované Casopisy a informa¢né portaly venované byvaniu
a zivotnému Stylu.

Je potrebné dobudovat arozsirit existujicu fungujiicu siet’ energetickych poradcov,
zabezpecit’ vzajomnu spolupracu poradcov s regiondlnymi médiami. Taktiez je nevyhnutné
zabezpecit' financovanie tejto siete, minimalne pocas tivodnych dvoch rokov jej existencie
s postupnym znizovanim podielu financovania zo SR. Ulohou poradcov by nemalo byt len
pasivne poradenstvo v kancelarskych priestoroch, ale aj aktivna ucast’ na konferenciach,
vel'trhoch a vystavach, verejnych podujatiach a pod. Poradcovia by sa mali stat’ referenénymi
bodmi vtom ktorom regione ¢i okrese, zodpovednymi za Sirenie osvety a objektivnych
informacii (0Castou na stretnutiach spoloCenstiev vlastnikov bytov, organizovanim
informacnych podujati v spolupraci s lokdlnymi trhovymi aktérmi aorgdnmi miestne]
Samospravy).

Kampan ma zvysit zédujem a podporu obyvatel'stva o OZE. Zaroven ma informovat o
vyhodéach podpornych programov a moznostiach ako administrativne a finan¢ne zabezpecit’
projekty. OZE musia byt’ predstavené obyvatel'stvu ako ekonomicka prilezitost’.

Zamerat’ sa na vybrané ciel'ové skupiny:
¢ individudlnych pouZzivatel'ov (domécnosti) a spravcovské spolo¢nosti pre oblast’
vyuZivania
o kotlov na spal’ovanie peliet, brikiet a Stiepok,
o vyuzitia slneénych kolektorov na vyrobu TUV a na vykurovanie,
o fotovoltaiky,
o tepelnych Cerpadiel,
e pol'nohospodarstvo a komunalnu sféru pre oblast’ lokalneho vykurovania a kogeneraciu na
baze bioplynu a spalovania pevnej biomasy,
e mali investori (skupina vlastnikov, podielnické druzstvo) — pre menSie projekty, ako je
vystavba veternej turbiny, malej vodnej elektrarne.
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6.3.2 Vzdelavanie

Vo vyucbe na zdkladnych a strednych skolach zdoéraznovat’ problematiku OZE. Na strednych
odbornych Skolach podporit’ zavadzanie novych technickych smerov v oblasti vyuzivania
OZE. Na vysokych Skolach profilovat’ vybrané technické, ekonomické a prirodovedecké
smery na aplikacie OZE, ako aj Setrenia energie a zvySovanie energetickej efektivnosti budov
a zariadeni.

Lahs$ia implementacia novych technoldgii si vyzaduje realizovat’ pilotné, resp. demonstracné
projekty prioritnych obnovite'nych zdrojov energie. Podporené by mali byt najma tie pilotné
projekty, ktoré smeruju do verejnych objektov ako su Skoly a urady.

6.3.3 Priority vedy a vyskumu

Vyskumné projekty v oblasti OZE maju vysoky potencial pre rychlu inovaciu a transformaciu
vysledkov do lepSich a efektivnejSich technologii. Okrem tradi¢ného silného postavenia
technickych vied, sa tu otvara doposiall zanedbavany potencial aj pre prirodovedné
a spolocensko-ekonomické vedy.

Utinna $tatna podpora vyskumu a vyvoja technoldgii OZE bude realizovana prostrednictvom
Statneho programu vyskumu a vyvoja zameraného na podporu technolégii.

Pri priprave dlhodobého zameru Statnej vednej a technickej politiky bude problematika
vyuzivania biomasy zahrnutd do vecnych priorit ako aj ostatné rezortné odvetvové zdmery.
VysSia pozornost’ vo vyskume sa musi venovat aj energetickému zhodnocovaniu odpadov
a energetickému vyuzivaniu skladkového plynu.

Stucasny vyvoj ukazuje, Ze vyznamny medziro¢ny narast fotovoltaického a veterného
priemyslu je vysledkom vzdjomnej kombinacie technologického tlaku v oblasti vyskumu
avyvoja adopytu prudko sa rozvijajuceho trhu, stimulovaného podpornymi politickymi
opatreniami. V zmysle strategickych cielov Eurdpskej tnie je potrebné do eurdpskeho
a narodného vyskumu viac zainteresovat’ malé a stredné podniky, pricom financovanie ma
byt’ dostatocne jednoduché a flexibilné.

Navrh zakladnych tém eurdpskeho vyskumu pre 7. Ramcovy program vyskumu a vyvoja EU
bol publikovany v roku 2005 Agentarou eurdpskych centier pre obnovitel'né zdroje (EUREC).
NizSie su uvedené niektoré témy, ktoré mozu prispiet’ k rozvoju trhu OZE na Slovensku v
d’alSich rokoch:

e Spracovanie regionalnych koncepcii rozvoja OZE so zameranim inventarizaciu zdrojov,
technologickych moznosti a ich konkrétnej aplikacie v kazdom z regionov Slovenska.

¢ Chladenie (klimatizacia) solarnym teplom.

e Inventarizacia biomasy a existujucich konkuren¢nych sposobov ich vyuzitia. Na
regionalnej trovni ur€it’ potencial vyuZzitia biomasy na zaklade analyzy moznosti rozvoja
trhu, ekonomickych a environmentalnych faktorov a logistiky.

e Inventarizacia existujucich energetickych zariadeni a ndvrh mozZnosti ich prebudovania a
doplnenia novych energetickych zdrojov. V pripade biomasy sa prioritne zamerat' na
projekty vyroby elektriny (na kogeneraciu) a na vyrobu biopaliv.

e Transformacia Ccasti polnohospodarstva na produkciu energetickych plodin a jeho
prepojenie so Spoloénou polnohospodarskou politikou EU. Technologické, ekonomické a
environmentalne implikécie vyroby a nasadenia biopaliv druhej generacie.
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Geograficka a Casova variabilita klimatickych faktorov (vietor a slne¢né ziarenie), s cielom
vyuzitia poznatkov na monitorovanie, rychlu identifikaciu porach a predpovedanie vyroby
z distribuovanych energetickych zariadeni a zabezpecenie stability prenosovej sustavy.
Vyskum a vyvoj inovativnych energetickych technologii, integrované a hybridné systémy,
energetické zalozné systémy, technologii uskladiiovania energie. Zameranie na zniZovanie
nakladov na vyrobu, predlZzovanie zivotného cyklu a zvySovanie spolahlivosti technologii.
Zivotny cyklus technolégii, zamerany na znizovanie materidlovej naroénosti a
sklenikovych plynov a Skodlivin — od vyroby, cez prevadzku, az po vyradenie z prevadzky
a recyklaciu.

Informacné a komunikacné technologie, udaje a softvér pre automatizované inteligentné
systémy kontroly a dynamickej spravy sieti v prostredi distribuovanej vyroby energie
z ¢asovo nestalych zdrojov. Optimalizacia podielu jednotlivych typov OZE. Rizikovy
manazment v redlnom Case, ochrana a spolahlivost. Analyza zataze, a priepustnosti sieti,
identifikacia priorit posiliiovania a budovanie novych systémov. Manazment dopytu
(demand site management) — ovplyviiovanie ¢asového spravania spotrebitelov. Vymena
energie a obchodovanie v realnom case.

Ekonomické aspekty investovania, vplyvy OZE na zamestnanost’, tvorbu a stabilizaciu
novych pracovnych miest, rekvalifikaciu. Urcit’ externé néklady prevadzky vSetkych typov
energetickych zariadeni a moznosti ich premietnutia do ceny energie.

Environmentdlne vplyvy (vyroba technologickych zariadeni, prevadzka, vyradenie
z prevadzky recyklécia), spracovanie kritérii trvalej udrzatelnosti.

Hl'adanie moznosti polygeneracie energii na baze OZE (elektrina, teplo, chlad a pod.) a
polygeneracia vodika z bioplynu a jeho vyuzitie v palivovych ¢lankoch.

Decentralizacia OZE na mikrosystémy aZ po nizkovykonové ,,domové* kogeneracné
jednotky

Uprava bioplynu a zvy3enie jeho kvality s moznost'ou priddvania do siete zemného plynu
Mobilné jednotky na skvapalneny bioplyn a jeho vyuZitie v doprave.
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Priloha é. 1

Analyza potencialov jednotlivych druhov OZE
1 Potencial vodnej energie

Vodnéa energia je najviac vyuZzivany obnoviteIny zdroj energie na vyrobu elektriny
v Slovenskej republike. Technicky potencial na vyrobu elektriny na baze vodnej energie
predstavuje 6 600 GWh za rok. V roku 2002 vodné elektrarne bez zaratania precerpavacich
dosiahli najmé zvySenym stavom vodnych tokov vyrobu elektriny 5 268 GWh, kym v roku
2004 tato vyroba predstavovala 4 100 GWh. Vodné elektrarne sa najcastejsSie rozdel'uji na
vel'ké vodné elektrarne (VVE), ktoré maju inStalovany vykon viac ako 10 MW a malé vodné
elektrarne (MVE).

1.1 VelPké vodné elektrarne

Na Slovensku je vybudovanych 25 velkych vodnych elektrarni, ktorych inStalovany vykon je
2446 MW. NajvicSou vodnou elektrariiou je VD Gabcikovo s inStalovanym vykonom 720
MW, ktora vyraba polovicu elektrickej energie vyrobenej vo vodnych elektrariiach. Dalej st
to 4 precerpavacie vodné elektrarne (PVE) s celkovym inStalovanym vykonom 917 MW
(Cierny Vah 735 MW, Liptovska Mara 98 MW, Ruzin 60 MW a Dobsina 24 MW), ktoré
okrem pokryvania Spickového zataZenia ES zastavajii aj funkciu regula¢ného zdroja a
pohotovostnej rezervy. Daldie vodné elektrarne, rozdelené na akumulaéné, kandlové
a prietokové, su vybudované v povodiach Vahu, Dunaja, Hronu, Bodrogu a Hornadu.

Z technického potencialu vodnej energie je mozné vo velkych vodnych elektrarnach vyuzit
5 600 GWh, pri¢om v sucasnosti je tento potencial vyuZzity na 75%.

Planovana vystavba velkej vodnej elektrarne Wolfsthal na rieke Dunaj s planovanym
vykonom 74 MW a vyrobou 450 GWh sa nemoéze uskuto¢nit’ z dovodu negativneho
oficialneho stanoviska Rakuskej vlady. Vhodné lokalita pre vystavbu precerpavacej vodnej
elektrarne je na rieke Ipel’.

1.2 Malé vodné elektrarne (MVE)

Z celkového technického potencialu vodnej energie 6 600 GWh je mozné v malych vodnych
elektrariiach vyuzit’ 1 000 GWh, ¢o predstavuje 15% potencidlu. Z technického potencialu pre
MVE sa v st¢asnosti vyuziva menej ako 25%. Ku koncu roku 2002 bolo na Slovensku
vyuzivanych 201 malych vodnych elektrarni s inStalovanym vykonom 70 MW.

Zostavajuci technicky potencial je 750 GWh. Z tohto potencidlu je po zohladneni najmi
environmentalnych hladisk mozné eSte vyuzit 400-450 GWh roc¢ne, ¢o zodpoveda
inStalovanému vykonu na trovni 100 MW.
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2 Potencial biomasy

Biomasa podla definicie smernice’ znamena ,biologicky rozloZitelné frakcie vyrobkov,
odpadu a zvyskov z pol'nohospodarstva (vratane rastlinnych a zivo¢iSnych latok), lesnictva
a pribuznych odvetvi, ako a biologicky rozloziteI'né frakcie priemyselného a komunalneho
odpadu*.

Biomasa je vyuzitelnym zdrojom na vyrobu tepla, elektriny, bioplynu a biopaliv. Je
obnovitelnym energetickym zdrojom, ktory v buducnosti postupne nahradi vyznamnu Cast’
fosilnych paliv vyuzivanych na vyrobu tepla a paliv pre dopravu.

Technicky potencial pol'nohospodarskej biomasy (fytomasa) je 28,6 PJ. Z tohto potencialu by
bolo mozné za priaznivych podpornych mechanizmov vyuzit’ v odvetvi polnohospodarstva 10
az 30 %. Po vyrieSeni urcitych technickych, ekologickych a logistickych problémov moZno
pol'nohospodarsku biomasu vyuzit' aj na trhové tcely vo forme paliva (balikovana slama,
brikety, pelety) alebo energie (teplo, elektrina) by bolo mozné vyuzit' 10 az 20 % hlavne
predajom paliva, popripade tepelnej energie pre komundlnu sféru (obce). V pripade
nahradenia cCasti fosilnych paliv fytomasou aj vo velkych energetickych zdrojoch (teplarne,
elektrarne), by podiel fytomasy ponuknutej na trh mohol predstavovat’ az 30 — 50 %.

VyuziteI'ny potencial lesnej biomasy (dendromasy) v SR predstavuje ro¢ne hodnotu 1,81 mil.
ton s energetickym ekvivalentom 16,9 PJ. Po roku 2010 sa bilancia disponibilnej lesne;j
dendromasy méze realne zvysit’ o potencial z produkcie energetickych porastov zalozenych
na zaklade vykonanej rajonizdcie izemi vhodnych pre pestovanie energetickych lesov na
vymere 45 400 ha s produkciou 440 tis. ton prevazne rychlorasticich drevin topol'ov a vib pri
kratkom produkénom cykle 3 — 5 rokov. Stanovenie potencialu lesnej dendromasy vyuZitel'nej
na energetické ucely vyrazne ovplyviiuje odbytovd cena tzv. zamenitelnych sortimentov
anaklady na ich vyrobu. Ide najmd o vldkninové drevo pouZivané v celulézovo —
papiernickom priemysle. Zaujimavé su najmé oblasti s malym podielom gul'atinového dreva,
kde Kklasické vyrobné postupy a dopravné naklady neumoziiuju dosiahnutie primeranej
ekonomickej efektivnosti. RieSenim je vyroba palivovych Stiepok pre odberatel'ov v spadove;j
oblasti produkcie paliva. Stiepkovanim korunovych &asti stromov mozno dosiahnut
zuzitkovanie aj doteraz nevyuzivanej ten¢iny a hrubiny kortin stromov. Podla predbeznych
o%hadov mozno takto vyuzit' 20 az 30 % ro¢nej produkcie tenkého dreva, t.j. 600 — 900 tis.
m-.

Na zaklade skusenosti je predpoklad, Ze na trh pre energetické vyuzitie dreva vstupi aj
komunalna sféra a podnikatel'ské firmy s produkciou dendromasy z Cistenia a orezov
stromoradi, parkov, zelene zo sidelnych centier, ako aj z udrziavania vol'ne rasticej zelene,
pozemkov okolo Zelezni¢nych trati a produktovodov v objeme 300 tis. ton rocne.

Potencial zdrojov dendromasy tak do roku 2020 vzrastie oproti si¢asnému stavu o 714 — 914
tis. ton ro¢ne, takze celkovy potencial energeticky vyuziteInych zdrojov mo6ze dosiahnut
2 524 — 2 724 tis. ton rocne.

Vyznamnym zdrojom energeticky vyuzitelného drevného odpadu je aj drevospracujuci
priemysel, ktory vytvara 1,41 mil. ton drevného odpadu ro€ne. Z tohto mnoZstva je 950 tis.
ton mechanicky odpad a zostatok 460 tis. ton predstavuje Cierny vyluh pri chemickom

! Smernica 2001/77/ES o podpore elektrickej energie vyrabanej z obnovitelnych zdrojov energie
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spracovani dreva. Celkova energetickd hodnota vyuziteI'ného odpadu z drevospracujuceho
priemyslu je 18,1 PJ, z toho st 2/3 z mechanického spracovania dreva a 1/3 z Cierneho
vyluhu.

Aby Slovensko splnilo poziadavku vyplyvajucu zo smernice 2003/30/EC o podpore vyuzitia
biopaliv musi vy¢lenit’ vymeru 100 000 ha na pestovanie repky ako suroviny na vyrobu
metylesterov rastlinnych olejov ako biologickej zlozky do motorovej nafty (bionafta) a na
pestovanie vhodnych komodit na produkciu bioalkoholov ako biologickych zloziek do
benzinov. Predpokladand roc¢nd produkcia biopaliv je 200 000 ton s energetickym
potencialom 7 PJ. Pri vyrobe takéhoto mnozstva biopaliv vznika ako odpad vo forme vyliskov
alebo vypalkov d’alsich 400 000 ton biomasy vhodnej na energetické vyuzitie bud’ formou
spal’ovania alebo vyrobou bioplynu. Energeticky potencial tejto biomasy predstavuje hodnotu
8,4 PJ.

Pri spracovavani exkrementov hospodarskych zvierat (oSipanych a casti hoviddzieho dobytka)
anaerébnou fermentaciou a naslednym energetickym vyuzitim vzniknutého bioplynu pri
kombinovanej vyrobe tepla a energie v kogeneraénych jednotkach je mozné ro¢ne vyrobit
9,27 PJ tepla. Toto teplo sa da vyrobit’ z 27,4 mil. m® bioplynu, na ktory je potrebnych 13,7
mil. ton exkrementov. Denna produkcia bioplynu priemernej bioplynovej stanice je asi 2 000
m?® z &oho vyplyva, ze na Slovensku by bolo moZné postavit’ 374 bioplynovych stanic na
spracovanie exkrementov hospodarskych zvierat.

Slovenské pol'nohospodarstvo moéze vyc€lenit 300 tis. ha na ucelové pestovanie zelenej
biomasy na vyrobu energie, bud’ vo forme zelenych rastlin na vyrobu bioplynu (kukurica,
obilniny, strukoviny a pod.) a nasledni kombinovanu vyrobu elektriny a tepla alebo formou
energetickych rastlin na produkciu paliva na vyrobu tepla na vykurovanie, ohrev teplej
uztkovej atechnologickej vody alebo v suSiarenstve (energeticky Stiav, ozdobnica Cinska,
cirok, kridlatka, technické konope apod.) je mozné vyrobit' d’alSich 32 PJ energie. Pri
takomto rieSeni by bolo mozné postavit' okolo 1 000 bioplynovych stanic s inStalovanym
vykonom kogeneracnej jednotky 500 kW a 1000 zariadeni na vyrobu tepla spalovanim
0 vykone 350 kW.

Energeticky potencidl biomasy je znacne vysoky a predstavuje teoreticky az 15 % rocnej
spotreby energie v Slovenskej republike, ktora je 800 PJ. Vyuzitim tohto potencialu by bolo

mozné zvysit’ podiel energie vyrobenej z obnovitelnych zdrojov energie v SR.

Tabul'ka €. 1: Technicky potencial biomasy

Druh biomasy MnoZstvo Energetl?gg]pmencml
Pol’I’lohos‘podérska biomasa na 2 031 tis. t 286
spalovanie
Lesna biomasa 1810 tis. t 16,9
Drevospracujuci priemysel 1410tis. t 18,1
Biomasa na vyrobu paliv 200 tis. t 7,0
Vylisky a vypaky pri vyrobe biopaliv 400 tis. t 8,4
Exkrementy hospodarskych zvierat 13 700 tis. t 9,3
Ucelovo pestovana biomasa 300 tis. ha 32,0
Spolu 120,3
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3 Potencial veternej energie

Vhodnymi miestami na vyuzitie veternej energie su tie oblasti, kde priemernd rocna
rychlost vetra dosahuje vo vyike merania 60 m minimalne 6,0 m/s. Uzemia s men3ou
priemernou rychlostou sa nepokladaju za vhodné, pretoze sa neprodukuje dostato¢ny vykon.
Vhodné oblasti pre instalovanie veternych elektrarni lezia v horskych oblastiach a na
nizinach. Vystavba veternych turbin je vyli¢end na izemiach ndrodnych parkov. Tym sa
celkovy potencial vyrazne redukuje. Hoci pre efektivne vyuzivanie zostavajuceho potencialu
su vhodné iba niektoré oblasti, ktoré predstavuji malu Cast’ izemia Slovenskej republiky,
mozno konstatovat, Ze existuje relativne dost’ vhodnych lokalit na vystavbu veternych
parkov. Treba vSak spomenut, ze okrem dobrych veternych podmienok, rozhodujicim
faktorom pre vystavbu veterného parku je aj moznost pripojenia do distribucnej siete,
nezasahovanie do chranenych krajinnych tizemi a clenitost’ osidlenia jednotlivych zemi.
Tieto faktory vylucia vel'a veterne vhodnych lokalit.

V roku 2002 bol urceny vyuziteny potencial veternej energie 600 GWh. Potencial bol
vypocitany na zdklade predpokladu, Ze sa pouziju veterné turbiny s vykonom 500 az 1 000
KW. V stcasnosti, ked’ sa pouzivaju turbiny s vykonom 1 500 az 2 000 kW a na zaklade
doterajSich skuisenosti mozno predpokladat, Ze vyuziteI'ny potencidl Slovenska je cca 1 135
GWh — pri 600 MW instalovaného vykonu. S dynamicky sa vyvijajiacou technologiou
veternych turbin sa tento potencial moze zvysit' az na 1 200 MW instalovaného vykonu pri
ro¢nej produkcii 2 280 GWh elektriny.

V poslednom obdobi je zvySeny zdujem o vystavbu veternych parkov v lokalitach, ktoré
vykazuji dobre veterné podmienky na zaklade vlastnych merani rychlosti vetra jednotlivych
investorov. Vysledkom projektu zameraného na vyuzivanie veterného potencidlu je napriklad
Studia o potencidli veternej energie v regione Spis.

Celkovo je mozné bez podstatného vplyvu na bezpecnost’ a spolahlivost’ dodavok elektrickej
energie postavit na Slovensku 300-400 MW, co predstavuje okolo 5% celkového
instalovaného vykonu elektroenergetickych zariadeni v Slovenskej republike. Pri
vyuzitel'nosti 1500-2000 hodin ro¢ne to predstavuje vyrobu na urovni 600 GWh.

4 Potencial geotermalnej energie

Geotermalny vyskum uzemia Slovenska zacal v 70-tych rokoch, na zaklade jeho vysledkov
bolo vymedzenych 26 perspektivnych oblasti vhodnych pre ziskavanie geotermalnej energie.
V 90-tych rokoch zacal regiondlny geologicky vyskum a prieskum jednotlivych
perspektivnych oblasti, vratane vypocCtov mnoZzstiev geotermdlnych vod a geotermadlnej
energie.

Slovenska republika ma vdaka svojim prirodnym podmienkam vyznamny potencial
geotermalnej energie, ktory je na zéklade doterajSich vyskumov a prieskumov ohodnoteny na
5 538 MW.. Zdroje geotermalnej energie su zastupené predovsetkym geotermdlnymi vodami,
ktoré st viazané na hydrogeologické kolektory nachadzajuce sa (mimo vyverovych oblasti)
v hibkach 200 — 5 000 m.

Doteraz realizovanymi vrtmi (hlbokymi 92 — 3 616 m) bolo na Slovensku overenych okolo
1787 1.5 vod s teplotou na Gsti vrtu 18 — 129 ° C, ktorych tepelny vykon predstavuje 306,8
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MW, (pri vyuziti po referen¢nu teplotu 15 ° C), ¢o je cca 5,7 % z vysSie uvedeného
celkového potencidlu geotermalnej energie. Vydatnost' vrtov pri volnom prelive sa
pohybovala v rozmedzi od desatin litra do 100 1.s™, prevazuje Na-HCO;-Cl, Ca-Mg-HCOs3
a Na- Cl typ vod s mineralizaciou 0.4 — 90 g/I.

V sticasnosti sa geotermalna energia na Slovensku vyuziva na cca 36 lokalitach s tepelne
vyuziteI'nym vykonom 131 MWt.

Vyuzitelny potencial na vyrobu elektriny predstavuje 60 GWh roéne. Dalsi potencial
vyuzivania tohto obnovitelného zdroja predstavuje projekt v KoSickej kotline s elektrickym
vykonom 5 MW s ocakavanou rocnou vyrobou elektriny 40 GWh, avsSak tento projekt este
nebol realizovany z dovodu extrémne vysokych nakladov na geologicky prieskum a t'azbu.

4.1 Nizkoteplotné geotermalne vody

Zakladny geologicky vyskum zdrojov geotermdlnej energie, v ramci ktoré¢ho bolo
vymedzenych 26 perspektivnych geotermélnych oblasti bol na Slovensku ukonceny.
Ukoncéeny je tiez regionalny geologicky vyskum a vyhladavaci prieskum v piatich
perspektivnych oblastiach — centralnej depresii podunajskej panvy, komarianskej vysokej
kryhe, Liptovskej kotline, skorusinskej panve av Hornonitrianskej kotline. Vysledkom
realizovanych geologickych prac je poznanie hydrogeotermalnych pomerov, mnozstva
geotermalnych vod a ich parametrov, mnozstva geotermalnej energie, podané su navrhy na
perspektivne lokality pre overenie geotermalnych vod pomocou vrtov, hodnotené je
geologické riziko v danej oblasti, uvedeny je optimalny spdsob vyuzitia vod. Metodika
hydrogeotermalneho hodnotenia je rovnaka ako je metodika hodnotenia zdrojov geotermalne;j
energie pouzivana v ramci Eurdpskej tinie. Tym istym sposobom st zhodnotené aj Ciastkové
oblasti v d’alich troch vymedzenych geotermalnych oblastiach — Ziarskej kotline, patriacej do
geotermalnej oblasti stredoslovenské neovulkanity SZ cast’, Popradskej kotline, patriacej do
oblasti levotskd panva Za J Gast av oblasti Durkova v Kosickej kotline. V troch
vymedzenych geotermalnych oblastiach — topol'’¢iansky zaliv s Banovskou kotlinou,
humensky chrbat a Rimavska kotlina v sti¢asnosti regionalny vyskum prebieha.

Zdokumentované mnozstva geotermalnych vod a energie su vyuzivané v pol'nohospodarstve
pri produkcii plodin, ryb, ako aj na vykurovanie budov ana rekreacné ucely, napr.
v Besenovej, Podhajskej, Cilizskej Radvani, Topolnikoch, TvrdoSovciach, Hornej Potoni,
Dunajskej Strede, Galante, Komarne, Liptovskom Trnovci a Poprade, Vrbove, Turéianskych
Tepliciach, Velkom Mederi, Stirove, Novakoch, Oraviciach, Senci, Diakovciach,
Banovciach nad Bebravou, Chalmovej a Malych Bieliciach. Geotermalne vrty v Galante sa
vyuzivaju najma na vykurovanie nemocnice s poliklinikou, sidliska Sever I. s 1200 bytovymi
jednotkami a domu déchodcov.

4.2 Stredno a vysokoteplotné geotermalne vody

Geotermalne vody steplotou nad 100 °C boli overené podrobnym prieskumom
v juhovychodnej Gasti geotermalnej oblasti Kogicka kotlina, na lokalite Durkov. V roku 1998
a 1999 tu boli realizované tri z projektovanych 6smich taZzobnych a dsmich reinjektdznych
geotermalnych vrtov, s hibkou 2 252 — 3 210 m. Rezervoar geoterméalnych vod sa nachadza
v hibke 2 000 — 3500 m. Vydatnost’ voIného prelivu poéas hydrodynamickych skusok sa
pohybovala v intervale 50 — 65 .s™, teplota na usti vrtov dosahovala 123 — 129 ° C , loZiskova
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teplota v hibke 3 000 m mala hodnotu 143 ° C. V oblasti Durkova boli prirodné zasoby
geotermalnej energie ohodnotené na 113,4 MW, a vyuzitelné mnozstvo geotermalnej energie,
stanovené modelovanim je cca 90 MW;.

Hodnota celkovej mineralizacie vody sa pohybuje v intervale 25 — 32 g/I. Chemické zlozenie
geotermalnych vod je vyrazne Na-Cl typu Snizkym zastupenim Na-HCO;
zlozky. Geotermalna energia tejto lokality by mala byt’ vyuzivand v systéme CZT Kosic.

5 Potencial slne¢nej energie

Priemerna ro¢na energia slnecného Zziarenia na horizontadlny povrch je 1100 kWh/m?,
Mnozstvo dopadajicej slnecnej energie na tizemie SR je zhruba 200 krat vicsie ako sucasna
spotreba zo vSetkych primarnych zdrojov energie v krajine. Celkovy potencidl slnecnej
energie pre celé uzemie Slovenska je na trovni 54 000 TWh. Energia slne¢ného Ziarenia
dopadajticeho na juZzne orientovanti plochu naklonent pod optimalnym sklonom (priblizne 36
stupiiov) je na tzemi Slovenska 1275 kWh/m® za rok (z toho priblizne 50%
dopadne mesiacoch maj — august).

Za predpokladu 60 % vyuZitia solarnych termalnych kolektorov by celkova vyuZita energia zo
Ziarenia dosiahla hodnotu 633 kWh/m? za rok. Na zaklade su¢asnych skusenosti sa viak tento

udaj blizi ¢islu 500 kWh/m?. Technicky rozvoj panelov fotoclankov umoznil zvySenie ich
ucinnosti premeny energie v rozsahu od 11 do 14%.

Po zvazeni realnych alternativ inStalacie solarnych kolektorov bol technicky potencial
solarnej energie stanoveny na 9 450 GWh (34 000TJ) rocne.

5.1 VyuZivanie slnecnej energie na premenu tepla

Uroveii vyuzivania slneénej energie v roku 2005 bola priblizne 100 TJ (vyse 50 000 m?®
slne¢nych kolektorov), roéne je nainstalovanych cca 5 tisic m® slneénych kolektorov.
Slovensko pri takomto poéte instalacii vyrazne zaostiva za Raktiskom alebo Nemeckom
V prepocte na 1000 obyvatel'ov.

Jediné aktivne soldrne systémy st slne¢né (solarne) kolektory. Slne¢né kolektory je mozné
montovat’ nielen na strechich, ale aj na vhodne orientovanych fasddach obytnych budov alebo
na inych nevyuZitych plochach v ich blizkosti. Vyuzitie solarneho tepla nie je obmedzené
disponibilnymi plochami, ale je limitované predovsSetkym spotrebou nizkopotencialneho tepla
V letnom obdobi. Pri velkych prebytkoch soldrneho tepla v lete klesa stupen vyuzitia
solarneho systému a tym sa zhorsuju aj ekonomické ukazovatele. V rodinnych domoch (RD)
sa da ekonomicky zmysluplnym spdsobom solarnym teplom uSetrit’ cca 60 % energie na
pripravu teplej uzitkovej vody (TUV) a 20 az 30 % tepla na prikurovanie v pripade, Ze RD je
vybaveny nizkopotencialnym vykurovacim systémom a je dobre tepelne zaizolovany.

Hlavny potencial pre slne¢nt energiu predstavuji rodinné a bytové domy, v ktorych dosluhuje
existujuci systém vykurovania a je nevyhnutné investovat’ do nového systému. Na pripravu
teplej vody pre domdcnosti mozno slnecné kolektory prispdsobit’ pre vSetky budovy:
Vv rodinnych domoch kolektory nemusia byt nevyhnutne len na juZnej strane striech, vac¢Sina
nagjomnych domov ma plochu strechu aich plocha obycajne postacuje na umiestnenie
kolektorov.
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Vykurovanie si vSak vyzaduje lepSiu orientdciu, a preto zdmer vyuzivat’ slnecnu energiu treba
brat do tivahy uz pri projektovani budovy. Aby sa mohla slne¢nd energia vyuzivat na
vykurovanie, celkové energetické naroky budovy musia byt menej ako 50 kWh/m? za rok.
Optimélne energetické naroky su okolo 30 kWh/m? za rok. Znamena to, Ze stavba musi mat’
dobré tepelnoizolaéné vlastnosti. Len malo budov na Slovensku spliia tito podmienku
dostatocnej tepelnej kvality obvodového plasta budovy. VyuZzivanie solarneho systému na
vykurovanie preto prichadza do tvahy len u novych alebo renovovanych budov.

Z hladiska mernych investicnych nékladov st velmi zaujimavé systémy centralneho
zasobovania teplom so stalym odberom tepla, kde solarny systém modze pracovat’ s malou
alebo ziadnou akumuléciou tepla. V pripade bytovych domov, vel’kych hotelov a nemocnic sa
solarny systém &asto dimenzuje iba na ¢iastoény predohrev TUV v lete. Dosahuju sa tu sice
relativne nizke stupne pokrytia potrieb tepla soldrnym systémom, avSak tento pracuje

Cv v

investicnymi nakladmi.

Vyuzivanie slneénych kolektorov vo verejnych budovach je najmi na pripravu TUV, a to
najmé v Skolach, v zdravotnickych zariadeniach, v hoteloch a v Sportovych strediskach, kde
sa tepla voda vyzaduje po cely rok.

Znacny potencidl vyuzitia slnecnej energie je v oblasti pasivnych solarnych systémov, kde sa
zlepSenim tepelnoizolac¢nej kvality budov daji minimalizovat' straty a zvySit moznosti
vyuzitia solarneho zdroja (Specialne zasklenie, orienticia sklenych ploch do optimélneho
smeru). Tieto opatrenia sa daji pouzit len v novych bytovych domoch av budovach
terciarneho sektora.

5.2 VyuZivanie slnecnej energie na vyrobu elektriny

Vyuzitel'ny potencial pre vyrobu elektriny predstavuje (podl'a Energetickej politiky SR) 1 540
GWh, avSak stcasna uroven vyuzivania je len 0,1 GWh. Hlavnou vyhodou fotovoltaiky je
decentralizovana dodavka elektriny. Nevyhodou su vSak vysoké merné investicné naklady.

Fotovoltaicka technoldgia vyraba elektrinu z dvoch odliSnych systémovych konfiguracii:

e sucastou FV systémov pracujicich v izolovanom rezime (off-grid) je batéria, ktora sa
pouziva na skladovanie energie. Takéto systémy su pomerne malé (zvacSa nepresahuji
kapacitu niekol’kych kWp) a pouzivaju sa na zasobovanie elektrinou v izolovanych
oblastiach, na zasobovanie horskych chat, telekomunikacnej a inej techniky.

e ovela ¢astejsie sa v krajinach EU pouzivaji FV systémy pripojené do elektrickej siete (on-
grid), ktoré dodavaji vyrobenu elektrinu priamo do elektrickej rozvodnej siete. Tieto
systtmy maju dominantny podiel na celkovej inStalovanej kapacite fotovoltaickych
generatoro v krajinach EU (viac ako 80%). Na strechy rodinnych domov sa intaluju
systémy s typickou kapacitou 1-5 kWp, v ostatnych rokoch z investorského hl'adiska je
vel'mi atraktivne budovanie rozsiahlych slne¢nych elektrarni s vykonmi 1-5 MW.

Typicka 1 kWp fotovoltaicka (FV) zostava s najpouzivanejSiou technologiou — krystalicky
kremik - obsahuje FV moduly s celkovou plochou cca 9 m? Pri optimalnom sklone
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a celkovej ucinnosti systému 75%, takato jednotkova zostava vyrobi ro¢ne priemerne 960
kWh elektrickej energie. Z uvedeného vyplyva, Ze inStalovana kapacita priblizne 300 MW,
fotovoltaickych zabezpeci pokrytie 1% celorocnej spotreby elektriny v SR. Tato kapacita
zodpoveda priblizne 0,6 m? plochy fotovoltaickych modulov na obyvatela.

Na rozdiel od konvencnych energetickych zariadeni, efektivita fotovoltaiky nezavisi od
velkosti systému a teda FV instalacie je mozno Skalovat’ od malych domécich az po rozsiahle
centralne elektrarne.

Stadie ukazuji, Ze decentralizovana vyroba z FV systémov s kapacitou niekolko percent
nenaru$i bezpecnost’ doddvok elektriny v sucasnej Strukture sieti, naopak pomdze pokryt
zvyseny dopyt po elektrine pocas dennych hodin. Zvysenie podielu FV nad tento rozsah si
bude v budicnosti vyzadovat dobudovanie sieti, lepS$iu integraciu Sinymi zdrojmi
a posilnenie kapacit na skladovanie energie.

Na Slovensku je asi 14 000 verejnych telefonnych automatov a 40 ich je vybavenych

fotoclankami. Tieto telefonne automaty si vyzaduju prikon asi 50 W. Celkovy potencial
vyuzitia foto¢lankov v tejto sfére je 0,7 MW.
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Analyza SWOT

Biomasa

Priloha ¢. 2

Silné stranky

najperspektivnejsi zdroj energie

najvacsi vyuzitel'ny potencial

zanedbatel'ny obsah siry a tuhych
znecistujucich latok pri spalovani biomasy
V porovnani s uhlim (radovo 0,01 %)

Slabé stranky

naklady na dopravu/logistika
potreba skladovania z dovodu
pestovania

potreba zabezpecenia dlhodobo spolahlivej
dodavky biomasy

sezOénnosti

Prilezitosti

znizovanie zavislosti na dovoze fosilnych
zdrojov

rozvoj vidieckych oblasti a zamestnanosti
diverzifikacia pol'nohospodarstva
vznik pracovnych prilezitosti
a obsluhe zariadeni

rozvoj novych vednych odborov (napr.
biotechnologie)

vo vyrobe

Ohrozenia

rast ceny biomasy z dévodu vyssieho dopytu
rast ndkladov na dopravu biomasy
nedostatok biomasy pri malo pruznej ponuke

Bioplyn

Silné stranky

okamzite vyuZitelny potencial,

vysoka ucinnost’ vyroby elektriny a tepla,
vykonovo stabilny zdroj energie

splyfiovanie umoziiuje vyuZit' na energetické
ucely aj odpady

Slabé stranky

potrebna koncentracia biomasy,

malé sktsenosti s pripravou, vystavbou
a prevadzkovanim bioplynovych stanic,
nerozvinuty  trh tuzemskych dodavatelov
technologickych a stavebnych casti,

Prilezitosti

diverzifikacia energetickych zdrojov
znizovanie zavislosti na dovoze fosilnych
zdrojov

rozvoj vidieckych oblasti
diverzifikécia pol'nohospodarstva
vznik pracovnych prileZitosti
zariadeni

rozvoj novych vednych odborov

vo vyrobe

Ohrozenia

ubytok biomasy pre vyrobu bioplynu,

39




Malé vodné elektrarne

Silné stranky

dostato¢ny technicky vyuZzitelny potencial
vysoka ucinnost’ vyroby elektriny
environmentalne prijate'na vyroba elektriny
nizke prevadzkové naklady

moznost’ plnoautomatickej prevadzky

Slabé stranky

velkd zavislost vykonu od klimatickych
podmienok

straty v energetickej produkcii sposobené
neenergetickymi odbermi vody

narocnost’ na vyber vhodnej lokality,

vyssie investi¢né naklady

Prilezitosti

dobra nédvratnost’ investovania

moznosti vyuzivania na velkej Casti Gizemia
Slovenska

zmiernenie erozivneho procesu na horskych a
strednych usekov tokov

Ohrozenia

zmena prietokovych pomerov

zdlhavé administrativne schvalovanie
potencialny odpor zaujmovych skupin
zvySovanie sedimentacnej ¢innosti toku

Velké vodné elektrarne

Silné stranky

environmentalne prijate'na vyroba elektriny
vysoka ucinnost’ vyroby elektriny

vysoké vykony

moznost’ regulacie vykonov

ochrana proti povodniam

moznost” hospodarskeho vyuZzitia

Slabé stranky

velka zavislost
podmienkach
vysoké investi¢né naklady
zasahovanie do prirody

zmena razu krajiny

moznd zmena fauny a flory (biotopu)

vykonu na klimatickych

nizke prevadzkové naklady potreba systematického Cistenia vodnych
dlha Zivotnost’ nadrzi

pohotovy zdroj (schopnost’ rychlo reagovat

na zmeny zat'aZenia v elektrizacnej sustave)

Prilezitosti Ohrozenia

vystavba vodnej elektrarne Wolfsthal
dobudovanie stupiia Nagymaros v Mad’arsku
a vyuzivat’ Gabcikovo v Spickovom rezime
vyznamné zvysenie vyroby elektriny z OZE

nepriaznivé rozhodnutie rakuskej vlady v
Rakusku ohl'adom dostavby vodnej elektrarne
Wolfsthal

moznost straty Casti produkcie elektriny
v Gab¢ikove  po  dostavbe = Nagymaros
zvySovanie sedimentacnej ¢innosti toku
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Geotermalna energia

Silné stranky

znaCny potencial geotermalnej energie Vv
lokalitach vyskytu kolektorov
rozsiahle priestorové rozlozenie vhodnych
kolektorov geotermaliiych vod

Slabé stranky

vysoké investi¢né naklady

obmedzené moznosti na vyrobu elektriny
silnd mineralizacia geotermalnych vod

zdroje vhodné na produkciu elektriny sa

minimalne  vykyvy teploty Cerpanych | nachadzaju pod sucasnou hranicou
geotermalnych vod ekonomickej tinosnosti

PrileZitosti Ohrozenia

lokalne  vyuzivanie @ na  vykurovanie | nedostatok zdrojov na vyskum v tejto oblasti
komplexné rieSenie vyuzivania geotermadlnej | riziko netispesného vrtu

energiec pri  zohladneni maximalizacie | zvySena kordzia rozvodov a zariadeni

zivotnosti geotermalneho zdroja a stabilizacie
jeho vykonu

ekologické zvladnutie produkcie elektriny
trend nérastu cien tepla

Slne¢na energia

Silné stranky

-vyznamny  avSadepritomny  technicky
potencial
-existujuca vyroba Spickovych slnecnych

kolektorov na Slovensku, disponibilné know-
how

-kvalifikovana pracovna sila v elektronickom
priemysle

decentralizovana vyroba v mieste spotreby
-minimalne prevadzkové naklady

Slabé stranky

nizka hustota vykonu

nizka u¢innost’ premeny na elektrick( energiu
vysoké investicné ndklady pri  FV
komponentoch  apomerne  vysoké  pri

slne¢nych kolektoroch

dlh$ia doba névratnosti investicii

nizke znalosti 0 moznosti vyuzivania slne¢nej
energie

Prilezitosti

vznik pracovnych prileZitosti
priemysle a v sluzbach

- prildkanie investicii

- rozvoj novych vednych
informacnych technologii

- rastuca cena fosilnych paliv

- znizovanie cien FV komponentov
- potencial na export FV systémov

v high-tech

odborov a

Ohrozenia

vysSia naro¢nost’ na investicie
rast cien zdakladnej suroviny pre vyrobu
fotoclankov
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Veterna energia

Silné stranky

- dostato¢ny technicky potencial
-minimalne prevadzkové naklady

Slabé stranky

nizka stabilita vykonu
naro¢nost’ na vyber lokality
vysoké investi¢né naklady
vizualna zmena prostredia

Prilezitosti

zniZzovanie cien veternych turbin
rychla instalacia vykonov
vznik pracovnych prileZitosti pocas vystavby

Ohrozenia

neznalost’ dopadov fluktudcii v elektrizacne;j
sieti

nepriaznivy vplyv na stabilitu elektrizacne;j
sustavy

zdihavé administrativne schvalovanie
nedostatok prenosovych kapacit vedenia
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